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Literary Review un editérii Auberon Waugh'a, ilk olarak onun dergisinde yayimlanan "Geri Kalmis Ingiltere" adli makaleyi
tekrar yayimlamama izin verdidi icin minnettarim. Astronomy Novv'inyazi isleri miidiirii Steven Young'a ve Pole Star
Publications Ltd. a da o dergideki siitunumda yazdigim bircok makaleyi tekrar yayinlamama izin verdikleri icin tesekkiir
ederim.

Yazilarin yayima hazirlanmasinda hatalar saptamakta yardimci olan Daily ve Sunday Telegraph editorleri Harry Coen, Se-
amus Potter, Robert Cowan, Veronica Wadley, Mark Law, David Johnson, Dr. Roger Highfield, Gulshan Chunara'ya ve
Astronomy Now'in editdrii Pam Spence'e de tegekkuru borg bilirim.

Geriye kalmis olabilecek biitiin hatalarin tek sorumlusu benim.

Gegmisin Izinde

Galileo ve Yunuslar

ransa sahili agiklarindaki bir deniz kazasinda bir grup balikglyr kurtaran dért yunus buylk sagkinlik uyandir-A~

misti. Kaptan yunuslarin bu yaptiini "inanilmaz bir sey" olarak tanimlamisti.

Hayvanlarin ikisi teknenin kigina ikisi de bagina gegerek ka- ** zaya ugrayan tekneyi kaldirmis, riizgarin savurdugu
kayaliklardan uzaklagtirmak icin yarim saat cabalamisti. Isleri bitince de yiiziip gitmislerdi.

Yunuslari inceleyen ve onlarin gezegenimizdeki en zeki ikinci memeli unvani icin cekistiklerini diisiinen bilim adamlarini
hi¢ sasirtmadi bu olay.

Bazi yunuslar Amerikan Donanmasina ait Trident denizaltila-rim sabotajci balikadamlara karsi koruyacak sekilde
editilmistir.

Yiziicileri kendi dogal diismanlari olan képekbaliklarindan kurtardiklar kanitlanmistir. Bazilar otistik ve Down
sendromundan mustarip cocuklarin tedavisine yardim edecek sekilde editilmistir. Bir yunus da Norveg'te bir feribota agik
olmasiyla nam salmistir. Yaklasik dort metre uzunlugundaki asik yunus Hanna, Norveg'in bati sahilindeki adalar arasinda
isleyen 50 metre uzunlugundaki Voksa adl feribotu 10 giin boyunca tavlamaya calismisti. Hatta gemiyi limana kadar
takip etmis, orada soguk celik gévdeye usul usul stirtinmdisti.

"Gemiye gergekten asik olduguna dair bir kanit yok. " diyor Santa Cruz'daki Kaliforniya Universitesinden emekli yunus
uzmani Ken Norris. "Yolculari sasirtmak ve eglendirmek igin asik rolii yapmis olabilir. Kimse bir yunusun gergekten ne
diistindtgini bilemez.

Sesleri ve viicut ritimleriyle birbirleriyle konusabilirler, bellekleri de hayret vericidir. Bir keresinde egitilmemis bir yunus
grubunun, egitilmis bir grubun karmasik akrobatik gdsterisini izledigine sahit olmustum. Ug sene sonra, bir editim ya da
prova olmaksizin, egitimsiz grup gosteriyi hemen hemen biitiin ayrintilariyla tekrar etmisti."

Zihinsel 6zUrli cocuklara yunuslarla birlikte ylizmeleri 6gretilerek, egitimlerinde biiylik basari saglaniyor. Miami'deki
Yunus Arastirma Merkezi'nden psikolog David Nathanson, bu ¢ocuklarin 6§renmeleri 6niindeki en biiyiik engelin
dikkatlerini odaklayamamalan olduguna inandigindan yunuslarla oyun oynamanin ilgilerini cekebilecegini diisiinmiis. Cok
da basarili olmus: Onde gelen konusma terapistlerinin kendisini konusmaya ikna etme cabalarina karsilik vermeyen {ic
yasindaki bir ingiliz cocuk ilk s6zcliglinli séylemis. Bu sozciik "Tina "ymis, oyun oynadidi yunusun adi.

Ama en olagandistli yunus hikdyesi yunuslarin davraniglarina degil politika ve bilim tarihine dair. Galileo'nun
yargilanmasindan bir yunusun —daha dogrusu bir yunus simgesinin— sorumlu olduguna inanildi§ini anlatiyor bu hikaye.
Scientific Amehcan'm Kasim 1986 sayisinda ortaya atilan ve bilim tarihgileri tarafindan giderek benimsenen bu kuram,
simdiye kadar inanilmasi glic goriinen bir gercedi —70 yasindaki zararsiz bir adamin, sadece Jiipiter'in uydular oldugunu
ve Diin-yanin Giines'in gevresinde déndigini sdyledidi icin iskence ve yakilarak dldiriilmekle tehdit edildigini— agikliyor.
Matbaanin, Baglica iki Diinya Sisteminin Diyalogu kitabinin i¢ kapagindaki i yunuslu simgesine takan engizisyoncularin
Galileo'nun Protestan bir politik casus olduguna inandiklari sdyleniyor. Sene 1632'ydi. Otuz Yil Savaslar tim hiziyla
siriiyordu ve kati bir skolastisizme saplanmis olan Katolik din blirokratlari paranoyaya kapilmisti.

Yunus! Bu sdzciik bile onlari gileden gikarmaya yeterdi. Yunuslar Delfi'deki Apollon tapmadiyla 6zdegslestiriliyordu. Ho-
meros'un Uyadasmda Apollon Truvalilarin baslica ilahi destek-gisiydi. Truva'dan kurtulanlardan biri olan Francus, Fransiz
hanedaninin kurucusuydu. "Yunus" ayni zamanda "dauphin" yani Fransiz tahtinin varisi anlamina da geliyordu. O
siralarda ft Fransa Protestanlidi destekliyordu. Dolayisiyla bir Katolik igin yunus imgesi ihanet demekti.

Biz yunuslar biyiileyici bulabiliriz. Ama Galileo onlara karsi daha karisik hisler beslemis olmali.

Varligimiz Mucize

nsanoglunun var olusu kimsenin aklinin hayalinin alamayacadi kadar inanilmaz bir olay. Aslinda iki milyarda birlik bir
olasiligin gergeklesmesi sonucu burada bulunuyoruz. Earth and Planetary Science Leffers'daki bir yazi 65 milyon yil 6nce
Diinyaya carpip dinozorlari ldiiren asteroit hakkinda gok ilging bazi bilgileri giin isigina gikariyor. Dinozorlar 6ldiiren
carpmanin kendisi degil, meydana geldigi bélgeydi.

Clink{ 20 kilometre capindaki cisim Meksika'daki Yucatan yarimadasinda Chicxulub denilen bir yere diisti ve denizin al-
tmda (felaketle ilgili ilk kanitlarin bulundugu 1980 yilindan sonra olay yerinin bulunmasinin ve incelenmesinin gok zor
olmasinin nedeni de bu) 300 kilometre gapinda bir krater meydana getirdi. L X
Chicxulub'un kikirt agisindan ¢ok zengin bir bélge oldugunu soyliyor yazarlar. Asteroidin gevreye kikart dagllmasma ve
atmosferin alt katmanlarinin kikirt dioksitle dolmasina yol actigi ve daha yiikseklerde siilfirik asit bulutlan yarattigi acik.
Bu olay, gilines isinlarinin Diinyaya ulasmasini engelleyerek, birkag on yil siiren kisa bir buzul gagi baslatmis olmali.
Bunun nedeninin gode yiikselen ve senelerce orada asili kalarak "kozmik kisa" sebep olan biiyiik miktardaki toz ve
kurum oldugu zannediliyordu. Ama boyle bir seyin meydana gelmis olamayacadina artik kusku yok. Toz alti ay icinde
yere inerdi - o kadar ¢ok hayvani 6ldiiren kiresel karanhigin olusmasi igin ¢ok kisa bir zaman bu.

Oysa bilgisayar simdilasyonlari, stilfiirik asit taneciklerinin tozdan daha hafif olduklari igin gékylziinde 30yil kadar kalmig
ve gezegeni kaplayan kesif bir sis yaratmis olabilecegini gdsteriyor. Bu siire zarfinda sicaklik sifirin altina diistigi igin
otcul dinozorlarin beslendigi bitkilerin cogu 6Imiis olmali.



"Bu asteroit Diinya nm baska herhangi bir yerine garpmis olsaydi," demis Kaliforniya, Pasadena'daki Jet itki Laboratuvari
bilim adamlarindan Kevin Baines, "diinya gapinda yikici bir iklim degisikligine neden olacak sekilde atmosfere yayilan
muazzam miktarda kukirt ortaya gikmazd.."

Aslinda dinozorlar ortadan kalktidi icin biz variz. "Biz insanlar varligimizi, bu carpisma bélgesinin essizligine borgluyuz."
demis Baines. Ciinki etgcil dinozorlar gezegende kol gezdigi miiddetge bizim insansimaymun benzeri atalarimizin
evrimlesmesi imkansizdi. Zeki olabilmeleri icin hayvanlarin belli bir biiy(klige ulagsmasi gerekir - o biytiklige ulasamadan
hepimiz goktan yenmis olacaktik.

Simdi kukUrt gérece az bulunur bir element. Evrende en ¢ok bulunan elementler arasinda dokuzuncu ve yerkabugunun
sadece % 0,06'sini olusturuyor. Dinozorlarin soylarinin tiikenmesini bir de istatistiksel olasilik hesaplarinin isiginda
disiindn.

20 kilometre capinda bir asteroidin Diinyaya kag yilda bir carpabilecedini kimse bilmiyor ama 100 milyon yilda bir, makul
bir tahmin gibi goriintiyor. Soyle diyelim, carpsa bile kiikiirtli bir bolgeye carpma olasiligi cok az. Baines'in
dederlendirmesine gdre bu olasilik yirmide bir.

Yaygin kaninin aksine kiikirt birikintileri volkanik etkinlik sonucu olusmuyor, uzun zaman 6nce 6lmis canllarin arkada
biraktidi kalsiyum siilfat kalintilarindan olusuyor. Deniz olsun, kara olsun Diinyanin 500 milyon kilometrekarelik ytizeyinin
ancak yirmide birinin bdyle birikintilere sahip oldugu tahmin ediliyor. Bu ylizden de kiikiirtiin neden olacadi bir kozmik
kisin meydana gelme olasiligini hesaplamak igin, 100 milyonda biri yirmide birle carpiyoruz. Sonugcta bdyle bir sey olma
olasiiginin iki milyarda bir oldugu ortaya gikiyor.

S6z konusu asteroit Chicxulub'a carpmasaydi Diinya lizerinde zeki yasam formlari ortaya gikabilir miydi? Bazi bilimkurgu
yazarlari dinozorlarin gesitli alt tlrlerinin yliksek teknolojiye ulasacak sekilde evrimlesebilecedini ne siirmistiir. Ama bu
biraz sipheli. Madem bdyle bir atiim yapabileceklerdi, 140 milyon yillik varliklari boyunca neden yapmadilar?

Chicxulub tiri olaylarin gerceklesme olasiliginin ¢ok diisiik olmasi, Samanyolu Galaksisinde zeki yasam formlarinin izini
neden bulamadidimizi da acikliyor. Dinozorlarin ortaya ¢ikma olasilidinin ne kadar oldugunu kimse bilmiyor ama eder yok
olma olasiliklar ok dusiikse, diger tiim bakimlardan yasamaya elverigli diger yabanci gezegenlerde zekanin ortaya
gikabilmesi pek de miimkiin gériinmuyor. Gok sansli hayvanlariz.

Tlahi Diizenbazlik

ortilmemis bir skandal giin 1sigina cikarildi. iki st diizey devlet memuru koca bir serveti zimmetlerine gegirdikten sonra,
diger memurlara da riigvet vererek gizliden gizliye biiyiik bir insaat isine girismis. Bunda tuhaf bir sey yok diye
diistinebilirsiniz. Tek tuhaflik amaglarinda: Kendilerini tanri yapmak istemigler.

Kutsallik korsanligi yapmak icin kurulmus bu olagandisi diizenin 4000 yil kadar 6nce Eski Misir'da meydana geldigini
soyliiyor, Sakkara piramitlerinde bazi ipuclari ele geciren bir grup arkeolog. iki ahlaksizin plani gayet basitti ve onlara
gore basariliydi da. Ama is 6biir diinyaya gelince, o ayri konu...

Resmi Misir dinine gore firavunlar 6liince otomatik olarak tanriya doniisliyordu. Bunun nedeni, kraliyet mezarli§inda ya-
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tanlarin onlan ziyarete gelen ruhlar tarafindan kral addedilmesi ve hemen ilahi konuma terfi ettirilmesiydi. iki gérevli, Ihy
ve Hetep adlarinda st diizey iki rahip, yiizlerce yil 6nce 6lmiis ve tannlagmis firavun Teti'ye (MO 2325-2310) "hizmet
etmek"ya-ni onu korumaktan sorumluydu.

Teti'nin kutsal mezar alani icinde gizliden gizliye kendi mezarlarini inga etmeye bagsladilar. Kendilerine piramit yapacak
kadar ileri gitmediler, bu her seyi acik etmek olurdu. Ama Teti'ye tapanlarin mezara getirdigi hediyeleri caldilar ve kendi
mezarlarini ve bu mezarlara uzanan gizli koridoru yaptiracaklari tag ustalarini ve tezyincileri tutmak igin bunlari takas
ettiler.

Misir uzmanlari daha 6nce hic boyle bir kesif yapmamisti. Bagkalarinin mezarlarina kendi isimlerini kaziyarak ruhlari
kandirmaya galisan sézde tanrilara rastlanmisti ama kendi mezarini yutturmaya galisanlar hig gériilmemisti.

Kraliyete mensup bir Misirliyr bekleyen ahret yasaminin keyfini siirme arzusu, Westminster Abbey e defnedilmeyi
garantilemek igin "nifuzlarini kullanan " miihim sahsiyetlerin bildik "gémilme snoblugu'ndan cok farkliydi. Ihy ve Hetep
bu diinyada ebedi s6hret degil, 6bir diinyada ebedi keyif istemisti.

"Her Misirliy olabildigince rahat bir ahret yagami beklerdi ama bir kralin ahret yasami liiks ve ihtisam agisindan her seyin
Otesindeydi." demis Boston'daki Giizel Sanatlar Miizesi arkeologlarindan Rita Freed. "Daimi bir ziyafet ve sevismeyle ya
da diinyadayken en keyif aldigin seyle dolu bir yasam. Ama hi¢ hazimsizlik gekmiyor, aksamdan kalmiyor ya da hastaliga
yakalanmiyordun. Asla yaslanmiyor, sismanlamiyordun.

Kardesi Setle miicadele eden Osiris gibi, bir savasginin muzaffer roliniin keyfini siirebiliyordun. Ama asla dldirilmiyor,
yaralanmiyordun ve her zaman kahramanca bir imgen vardi, bir taarruzun basini gekiyor ya da tek bagina dizinelerce
dismani oldlrtyordun. Hep kazaniyordun."

"Ama Misirli bir sliper-tannnin yasaminin tek bir sakincasi vardi." demis Philadelphia'daki Pennsylvania Universitesi miize
muduirl David Silverman. "Bu diinyadaki rahipler sana tapmay biraktiklari anda yasamin sona eriyordu. Bdyle iki vaka
gdriilmistii. Firavun Akhenaton'un (MO 1353-1335) ve Kralige Hatsepsut'un (MO 1473-1458) éliimlerinden sonra,
kraliyete leke siirdiiklerine karar verilmisti. Akhenaton Gilines'e tapmayi icat etmis, Misir'in geri kalan bitin tanrilarini
ortadan kaldirmaya calismisti, zavalli Hatsepsut'un halefleri ise onun kadin oldugu icin zaten tahta glkmamis olmasi
gerektigine karar vermisti. Bu iki tanriya tapinmak resmen yasaklanmig, bunun {izerine tanriliklari sona ermigti."

Ayni sekilde, Ihy ve Hetep'in de hevesleri kursaklarinda kalacakti. Tek bir kaginlmaz ama &limctl hata yaptilar.
Koridorlarini ve mezarlarini yapsinlar ve tanr arayan ruhlari kandirmak igin mezarlara koyulacak "kraliyet metinlerini"
yazsinlar diye tuttuklar yardimcilarin biittin hikayeden haberdar olmasi gerekiyordu.



iki adam yardimcilarini éldiirtecek kadar akilliydi belki ama bunu yapamazlardi, o zaman cenaze torenlerini kim yapardi?
rreed'e gore sonug tam da beklenecedi gibi oldu. Tanri adaylari 6limlerinden sonra kendi kazdiklari kuyuya diistii.
Mezarla-
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rin yerini bilen yardimcilar, efendileri 6lir 6lmez mezarlari yagmaladi.

Bu "gangsterler harikalar diyarinda" mitolojisinde, taze tann iki diizenbaz, ¢oktan 6lmiis ilahlan Teti'yle birlikte,
tapimima-nin nimetlerinden mahrum kalmis ve tanriliklar aninda sona ermis olmali.

14

Oldiiren Agaclar

islar daglarda ci§ diismesine karsi yardimsever koruyucular olan ve dodanin hos bir parcasi sayilan yaprak .—. ..—
dokmeyen ytiksek agaglar bir zamanlar "katil"di. Diinya tzerindeki yasamin ¢odunu yok eden, yinelenen kitlesel yo-
koluglardan sorumluydular.

400 ila 350 milyon yil énce —ilk olarak giinimiizde Devon ve Corn-wall denilen yerlerde bulunan fosillerin ve kayalarin
kendilerine has 6zelliklerinden yola gikilarak verilen isimle— Devoniyen Dénem'de meydana gelmisti bu olay.

Diinya tarihi hayvanlarin timinin ya da gogunun aniden 6ldiigu kitlesel yokoluslarla doludur. Bunlarin en bilineni 65
milyon yil énce dev bir asteroidin ya da bir kuyrukluyildizin Diinya ya ¢arpmasiyla dinozorlarin ortadan kalkmasidir.

15

Ama simdiye kadar esrarini korumus, o kadar siddetli bir sebebi olmayan daha eski baska yokoluslar da vardi. Sanki
devasa bir gériinmez el goklerden inmis ya da derinlerden gikmig, ardinda nasil bir sey olduguna dair higbir ipucu
birakmadan atalarimizi ortadan kaldirmigtir.

Devoniyen Dénem, yaklagik 100 milyon yil sonra ortaya gikacak olan dinozorlarin hiikiimranlk devrinden gok daha
Onceye rastlar. Ama 500 milyon yil dnce Kambriyen Dénem de gerceklesen bliylik "yasam patlamasi" denizleri mercanla
ve bol miktarda diger ilkel deniz canlilanyla doldurmustu.

Diinya simdikinden gok farkliydi. Ay simdi oldugundan daha yakindi ve bu Diinyanin dénisiinii o kadar hizlandiriyordu ki
bir giin yaklasik 2] saatti, bu ylizden bir yil yaklasik 400 giin cekiyordu - bu durum topradin asinma hizini da biiyiik
Olciide artirmisti. Avrupa'yla Kuzey Amerika garpismisti. Bunun sonucunda olusan ve sik sik meydana gelen volkanik
patlamalarla blyiiyen daglar, Diinya nin simdiki gibi ylizde 70'ini degil yiizde 85'ini kaplayan okyanuslarin kabarmasina
neden olmustu. New Sci-entist'e gore sekiz kere tekrarlanan Devoniyen "krizlerin" nedeni, karada simdiki gamlarin,
ladinlerin, kdknarlarin, karacamlarin atalari olan yaprak dokmeyen yiiksek agaclarin evrimlesme-siydi. Devasa
okyanuslarin ve onlara akan nehirlerin kiyilarinda hizla ¢ogaldilar.

Ohio'daki Cincinnati Universitesinden jeokimyaci Thomas Algeo "Kiiciik tirmanici bitkilerden yiiksek adaclara evrimles-
meleriyle sorun patlak verdi." diyor. "Kdkleri derinlere uzandi ve daha 6nce ciplak olan bdlgelere yayildilar. Kokleri
buglink( adacg kokleri gibi topragi tutma 6zelligine sahip degildi; derinlere isledikce ylizeyi ve kayalar parcaladilar,
topradi erozyona agik hale getirdiler."

Yagmur ardi arkasi kesilmeyen toprak kaymalarina neden oldu. Toprak pargaciklari ve ayrismis besinler tepelerden
nehirlere ve okyanuslara akti ve orada su yosunlarinin ve bakterilerin sayisinda ¢ok biytik bir artisa neden oldu.

I

Bu organizmalar oldiikten sonra giirlirken okyanuslarin de-rinlerindeki oksijeni tiiketti ve deniz canlilari s6zctigiin tam
anlamiyla boguldu. Bu kuram evrim ve ilk kozalakll agaclarin yayiimasi hakkinda bilinenlere uyuyor.

Her yokolusun ardindan, adaglarin niifusunda bir sonraki yokolusa neden olan bir patlama meydana geliyordu.
Devoniyen Donemde olusmus, yosunsu maddelerle dolu siyah seyi ka-yaclara da dikkat gekiyor Algeo.

Ama bu kitlesel yokolug ve daha sonraki kitlesel yokoluslar bir felaket miydi yoksa bir nimet mi? Zeki yagsam formlarinin
ortaya cikisini geciktirdiler mi, hizlandirdilar mi? Algeo ikincisinin dogruluguna inaniyor. "Her kitlesel yokolus, yok olan
canlilarin yasam alanlarinda yeni yasamlarin yayilmasina olanak tanir. Oliimlere neden olan agaclarin karalarin iclerine
sokulmasi, giplak alanlari glirbiiz bir bitki yasaminin ele gegirmesine ve biitiin gezegeni kaplamasina neden olmustur. Bu
da, sonunda iginde biiylik kara hayvanlarinin var olabilecedi bir ortam dogmasina yol agmistir."

Cok daha sonralari dinozorlarin yok olmasina gelince, o da dinozorlarin yarattigi boslugu primat atalarimizin
doldurmasina olanak taniyarak insanin ortaya gikmasini miimkin kilmistir. (Bkz. Varigimiz Mucize, s. 7)

Bugiin Diinyanin soguk ve daglik bolgelerini kederli giizellikleriyle dolduran kozalakl agaglara minnettar olmak igin gok
sebebimiz var.
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Ilk Biyiik Ulusal Yariglar

t yarig/ tutkunlari bu sporun en azindan dért bin yil énceye, Avrupalilarin atalarinin ilk iki tekerlekli savags IL arabasini
yaptigi zamana dayandigini bilmeyebilir. Gliniimiizde at yariglarinda kullanilan kimi deyimler bile ilk olarak, Avrupa
dillerinin gogunun atasi olan bir dil konusan bu insanlarin diizenledigi yarislarda kullaniimisti. Adlarini, Kazakistan'da
kalintilarinin bulundugu bir bélgeden alan Sintasta-Petrovka halki dyle basarili olmustur ki torunlari hem Avrupa hem
Asya'da hakim konuma gelmistir*. Kahramanlik hikayeleri ve efsaneleri, bin yil sonra yazilan ve Hin-

vjliniumuzde bu bdlgede en nefret edilen insanlardan biri, bu atlarin torunlarini sosis yapilmalarini" emrederek ortadan
kaldirtan eski Sovyet diktator Nikita Krus-Cev dir. 'in Central Asia, a Desert Horse Gallops Back from Soviet Abyss",
International Herald Tribune, 11-12 Kasim, 1995.
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distan'da hala kutsal metin kabul edilen Sanskritce Veda'lar-da mevcut.



Savas arabalarina yari kutsal bir statii vermislerdi, sahipleri éldiigiinde arabalarini da onlarla birlikte gémiyorlardi.
Sintas-ta-Petrovka'da bir savag arabasinin kalintilarinin bulundugu bir mezarin incelenmesi, bu ilk arabacilarin ayni
zamanda ata binen ilk insanlar oldugunu ortaya cikard.

Modolistan ve Karpatlar arasinda uzanan ugsuz bucaksiz yesil ovalarda yasayan bu gogebelerin savas arabasi yariglari,
Rigveda adindaki kutsal metinde ayrintili olarak anlatilir. Arabalarini gesitli amaglar ugrunayaristinrlardi. Spor bu
amaglarin en 6nemsiziydi belki. Yasal anlasmazliklar ¢g6zmek, suglanan birinin suglu olup olmadigina karar vermek ve
cenaze torenleri diger amaclard. Ilyada'da anlatilan, Akhilleus'un cenaze téreninde diizenlenen savas arabasi yarisi daha
ileriki tarihlerden bir 6rnektir.

Ama en 6nemlisi savas arabalarinin savasta bir cidir agmis olmasi. Dortnala giden bir atl tarafindan kolayca gerilip
atilabilen kisa yayin icadina kadar savas arabasi ideal askeri aracti. New York, Oneonta'daki Hartwick College'dan
arkeolog David Anthony "Savas arabasinda ayakta duran bir savasgi hedefine iyice yaklasarak mizrak firlatabilir ya da
bliylik yayla ok atabilir, sonra da hemen uzaklasirdi. ' diyor.

Bu savas arabalarinin, Ortadogu'da ortaya gikmalarindan en az iki ylizyll 6nce Kazakistan'da var oldugunu gésteren
mezar alanlarinda tarihleme calismalar yapan Anthony, savas arabalarinin "Avrasya steplerinde, gérece uygarlasmamis
halklar tarafindan " icat edildigini séyltyor.

Gunlmduz aliskanliklarina benzer tek aligkanliklari kumara olan diiskiinlikleriydi. Findiklari zar olarak kullanirlardi. Rig-
vec/a'da, karisinin kendisini terk etmesine ragmen aliskanliindan vazgegemeyen bir kumarbaza yakilan agit yer alir.
Bin yildir savas arabasi en Ustlin askeri silahti. Sonralari Hi-titlerin, Misirlilarin ve Mikenlilerin zaferler elde etmesini
miimkiin kildi. Ancak MO birinci bin yilda yerini siivarilere birakti.
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Atin evcillestirilmesi ve savas arabalarinin icadi insan tarihindeki en 6nemli gelismelerden birine neden oldu, insani
kendinden daha hizl ve guglii hayvanlarin "kélesi" olmaktan "krali" olmaya terfi ettirdi. Kiev'in 200 kilometre glineyinde
tarihdnce-sinden kalma bir kdy olan Dereivka'da bulunan at diglerinin incelenmesi sonucunda da bu ilerlemenin
kanitlarina rastlandi. Yedi sekiz yaslarinda bir aygirin kemiklerinin yaninda, gem olarak kullanildigi anlasilan ve {izerinde
dizgin olarak deri kayislar olan bir geyik boynuzu pargasi bulundu. Kiigiik azidisle-rinin mikroskopta incelenmesi atin
agzinda gemin yarattigi asinmayi ortaya cikardi.

Atlar ve savas arabalar, ilk Avrupalilarin yasamlarinin hemen hemen her alaninda devrim yaratmisti ¢linki atlilar
otlaklarda bir giinde yayalara nazaran (g kat daha hizl yol alabiliyordu. Sintasta-Petrovka halki icatlarindan 6yle
memnundu ki goriinlise gore ya atlarina ya da at bagl bir tanriya tapiyorlardi.

Rigveda kutsal ikizlerin nasil bir rahibin basini kesip yerine 6l bir atin basini koyduklarini anlatir. Kafasi kesilen rahip atin
basindan konusmustur. Béyle sahnelerin gercekten de yasandidi anlasiimaktadir. Anthony inceledigi bir mezarlikta,
kurban edilen bir insanin basinin yerine bir at basi kondugunu gérmistir.

su-

Ama MO yaklasik bin yillarinda arabacilarin yerini alan variler bu degisiklikten pek de hoslanmis olamazlar. Ciinkii MS 4.
yiizylla yani Hunlarm Asya'dan gikisina kadar, Bati (izengiyle tanismamisti. Uzengisiz bir ati siirmek bir savas arabasinda
ayakta durmaktan gok daha rahatsizlik verici bir durum olmali.
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Morinalari Bulan Ama Japonya'yl Bulamayan Adam

ngiltere'nin, Kuzey ve Giiney Amerika'ya giden 6ncli kasifi John Cabot'm ilk seyahatinin 500. yilini anmak icin, gemisi
Matthew'min hemen hemen tipkisi, seyahati aynen tekrarlamak igin Bristol'den yola gikacak.

Cabot'm seyahati Anglo-Amerikan tarihindeki dnemi dolayisiyla bu sekilde anilmayi hak ediyor - glinimiizde yalnizca Ko-
lomb'un ilk seyahati ve bir de Mayflowerm seyahati benzer sekilde tekrarlanmistir. Ingiliz halefleri Kuzey Amerika
kitasinin biiyiik béliimiinii kesfeden ve sémiirgelestiren Cabot olmasaydi o ugsuz bucaksiz topraklar ispanya'nin eline
gecebilir, bu da insanlik igin kestirilmesi imkansiz sonuglar dogurabilirdi.

Cabot'm, aristokrat kokenleri bir siire de ilham veren Mas-sachusetts'h {nlii bir ailenin kurucusu olduguna inaniliyor:
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Iste giizel Boston, Fasulyeyle morinanin vatani. Lowell'lar bir tek Cabot'larla konusur, Cabot'lar bir tek Tanriyla.
Uluslararasi Deniz Festivali kapsaminda Helical Bar emlak \ -sirketinin sponsorlugunda 1997de denize agilan Alatthew
nun } modern taklidi, aslyla tipatip ayni olmayacak. Kuskusuz Cabot! ve 17 kisilik miirettebatin sahip olmadigi tuvaletleri
ve duslari olacak. Modern bir mutfadi da olacak.

Murettebat sigara icmeyenlerden olusacak, asil seyahat yapilirken tiitiin heniiz kesfedilmemis oldugundan bu gayet
yerinde; sefer guivenligi yasalarina uymak icin bir telsizi ve acil durumlar icin bir motoru olacak. Ama yatak olmayacak ve
heniiz secilmemis maagh miirettebatin kendi doseklerini getirmeleri ve yerde uyumalar gerekecek.

jl

Venedikli Giovanni Caboto'nun biiyileyici bir hikdyesi var. j| Gengcliginde, o zamanlar sadece bir hac yeri olmayan, ayni
zamanda, Doguyla Bati arasindaki mal degdis tokusunun yapildigi diinyanin en biiylik pazari olan Mekke'ye gitmis. Dogu
baharatlarinin, parfiimlerinin, ipeklerinin ve degerli taslarinin nereden geldigini sordugunda Asya'nin kuzey dogu ucundan
geldiklerini 6grenmis. Bu mallara bu pazarda fahis fiyatlar 6de-mektense, Avrupalilarin Asya'ya sefer diizenleyip
dogrudan ticaret yapmalari gerektigini diisiinmiis hemen. Kolomb gibi tu- 1 tulacak en iyi rotanin batiya gitmek
olduguna karar vermis. | Boylece Avrupa'ya dnciiliik edecekmis.

ispanya ve Portekiz tarafindan reddedilince ismini Ingilizles-tirmis ve ingiltere Krali VII. Henry'nin destegini kazanmayi
basarmis. Kral ona "bugiine kadar Hiristiyanlarin bilmedidi, putperest ve kafirlerin yasadigi adalari, tlkeleri, bolgeleri ve
yoreleri arayip bulmasi" ve krallida katmasi igin bir imtiyaz belgesi vermis. Kral ganimetlerin beste birini, Cabot geri



kalanini alacakmis. 1497 Mayisinda yelken agan Matthew 52 giinde Newfoundlands ulasmis, Cabot da bes yil 6nce
Kolomb'un inandidi gibi

Asya'ya geldigine inaniyormus. Ama tek faydall kesfi Grand Banks agiklarindaki denizin zenginlikleri olmus. Miirettebat
sadece suya sepet sallayip sonra da yukari cekerek sayisiz morina yakahyormus.

Cabot ingiltere adina el koydugu pek ¢ok yeni ada bulmus ama Newfoundland'de bir Dogu kdltiiriiniin olmayisi onu
hayrete digtirmis. Yerliler, Mekke'de gordiigi zarif seyleri yapamayacak kadar ilkel goriinliyormus.

1498de ikinci bir seyahate ¢ikmis. Kral birinciden gok memnun kaldidi icin bu sefer alti geminin parasini vermis. J6ao
Ilav-rador adindaki biri Cabot'a Gronland'in aslinda Asya'nin bir pargasi oldugunu sdylemis. Gronland'in kuzey batisindaki
buzlu bolgelere dogru giderse zengin Japon kralli§ina ulasacadini iddia etmis. Ama Cabot m yolunu buzdaglan tikamis.
Yardimal kaptanlar onu isyanla tehdit etmis ve Cabot istemeye istemeye donmeye razi olmus.

Bu, bliylik kasiflerden biri olmasini engelleyen zaafim g6steriyor: Cabot sonralari hem Macellan'in hem de Francis Drake
in sergileyecedi o merhametsizlige sahip degildi. Macellan benzer bir isyanla karsilastiginda anlasmazliga neden olan
sorunlar gérigmek igin iki elebasiyr gemisine davet etmis, sonra birinin kafasini kesmis, étekini de issiz bir adaya
birakmisti.

Aslina bakilirsa Cabot'in ikinci seyahatinin elle tutulur tek basarisi Labrador a ad verilmesi oldu. Bu ad bilgisiz akil hocasi
J6ao Ilavrador'un adindan geliyordu.
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Oteki Biiylik Patlama

izigin konusu olan ve Evren'in baslangicinda yer alan Biyik Patlamaya degil de, 6bir Biiylik Patlamaya yani yaklasik 500
milyon yil énce birdenbire atalarimiz dahil gelismis hayvanlarin olusumuna yol agan biyolojik Biiylik Patlamaya dair kayda
deder, belki de ugursuz kesifler yapilmakta.

Galaksideki uygarliklarin siradan seyler oldugunu disinenler Diinya (zerindeki yasamin kisa hikayesini bir gézden gegir-
seler iyi ederler. Gezegenimiz yalnizca tarihinin ylizde 99,9'un-da zeki yagsam formlarindan yoksun olmakla kalmamis, bu
stirenin ylizde 90'mda da sadece en ilkel yasam formlarina ev sahipligi yapmistir. Gelecekte yildiz kasiflerinin, Glines
benzeri bir yildizin etrafinda dénen, yasamaya elverigli bir gezegene gittik-
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terinde Klingonlarla karsilasacaklari fikrini pek de desteklemiyor bu durum.

4 milyar yil 6nce yasamin ilk ortaya gikisindan Kambriyen Dénem deki karmagik yasam formlarina ulagana kadar,
biyolojik agidan ilging hicbir seyin meydana gelmedigi 3,5 milyar yillik bir duraklama vardi. Diinya Glines'ten tam da
Uzerinde yasamin gelismesine imkan verecek uzakliktaysa da, baska diinyalardan ziyarete gelen bir uzaygemisi,
astronotlari kayalarin arasini yoklamadikga, higbir seye rastlamayacak ve gelismis yaratiklarin her yerde bulundugu
kuraminin yanlis oldugu sonucuna varacakti kuskusuz.

Goriinen o ki Charles Darwin'in diisindigi milyonlarca yillik donemlere yayilmis asamali degisimlerin aksine, biyolojik
Biylik Patlama birdenbire meydana gelmisti. Kambriyen "patlamanin" tam tamina 543 milyon yil 6nce gergeklestigi
konusunda artik biitiin uzmanlar hemfikir. Ondan 6nce yalnizca ilkel yasam vardi, hemen ardindan da ilk karmasik
hayvanlar ortaya gikt.

Kambriyen "patlamanin' anahtari, ondan hemen &nceki jeolojik dénem olan Vendiyen Dénem de. Okyanuslarda buiylik
nektarlarda oksijen goériilmesi bu déneme rastliyor; goriiniise gore karbon bilesiklerinin karbon ve oksijen olarak
ayrismasina muazzam bir tektonik hareketlilik neden olmus. Hayvanlar ancak oksijenle gok sayida hticre gelistirebilir ve
biylyebilirdi. Ama Vendiyen tektonik hareketliliin nedeni heniiz bilinmiyor. Tek bildigimiz meydana gelmis olduklar ve
Diinya tarihinin (g blyiik gizeminden birinden sorumlu olduklari.

Bu gizemlerden birincisi bir kere ilkel yasamin neden ortaya giktigidir, ikincisi Kambriyen patlama, Uglinclisi de gok
sonralari zekanin ortaya cikisidir. Bu olaylar olmasa biz var olmazdik. Ama o olaysiz 3,5 milyar yil disiiniildigiinde en
azindan ikinci gizemin ortaya cikma olasiliginin gok diisiik oldugunu, o olmayinca da {giinciiniin lafinin bile
edilemeyecedini iddia edebiliriz; bu da gezegenler (izerinde zeki yasam formlarinin ok ender rastlanacak bir sey olmasi
gerektigini iddia etmemizi kolaylastirir.

Bu yiizden de Enrico Fenninin Samanyolu'ndaki Diinya disi uygarliklara dair meshur retorik sorusuna —"Neredeler?"— bir
cevabimiz var: Hayvan safhasina hig erisemediler. Yine de bu o kadar kéti bir haber olmayabilir. Bize karsi duracak
higbir uzayli yoksa galaksi bizim demektir.
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Hazine Seven Bir Canavar

n korkung efsanevi hayvanlardan biri olan grifon gergekten de yasamis olabilir. Gergek kimligi bliyiik olasilikla Titanis
olmali. Titanis kendinden kiigiik yaratiklar korkuya bogarak kol gezen "dev bir kugtu".

Once efsane. Heredotos, tarihinde, bir zamanlar Iskitya'da -Kinm dolaylari— tek gozleri olan, Arimaspianlar diye bir
kabilenin yasadigini soyler.

Bu insanlar kartal basli, aslan gbvdeli devasa hayvanlar olan gri-ronlar yani "griffin"lerle siirekli savas halindeymis. Bu
savas fiziksel oldugu kadar maddi bir savagmis. Grifonlann Iskitya'da bol bulunan altin ve degerli taglara kargi biiyiik bir
sevgisi varmis. Ari-maspianlar ne zaman bu dederli seyleri ele gecirmek igin yaklasacak olsa grifonlar tizerlerine atlayip
onlari paramparca ediyormus.
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Sozde yalnizca efsanelerde var olan, tehlikeli hayvanlarin bekgilik ettigi hazine hikayelerine, antik donem efsanelerinde
sikca rastlanir. Iyi bir hikdye anlatma firsatini hi¢ kagirmayan Herodotos da halkin hafizasinda kalanlardan faydalanmisti



belki de. Herakles'in on birinci "isi" Hesperidlerin Bahgesindeki altin elmalari koruyan ejderhalari 6ldirmekti. Tolkien'in
The, Hobbit'indeki ejderha Smaug, en cok caldigi bir hazinenin lzerinde uyuklarken rahat ediyordu. Grifon efsanesi,
Titanis'in "hazinesini" yani yavrularini ya da yumurtalarini korumasindan kaynaklanmig olabilir.

"Heredotos'un grifon tarifi Titanis'in bilimsel tanimina uyuyor. " diyor ingiliz akademisyen George Clive. "Cevikligi, asla-
ninkine benzeyen bacaklari, yirticihdi ayni hayvan olduklarina inanmamiz igin kanit tegkil ediyor."

Titanis'in gagasinin bulunmasi viicudunun bir modelinin yapilmasini miimkiin kildi. Kaliforniya, Berkeley'deki Institute of
Human Origins den Larry Marshall "Gelmis gegmis en tehlikeli kus. " diye tanimliyor onu. Ugamayan, devekusu benzeri
bir yaratikti, avini devasa penceleriyle yakalar, kivrik gagasiyla parcalardi. Milyonlarca yil 6nce Gliney Amerika'da ortaya
¢ikan bu hayvan benzedigi bariscil devekusundan ¢ok daha dlimciildi. Zayif kanatlariyla ugamayacak kadar adirdi ama
bunu korkung bir hizla kosarak telafi ediyordu. Dort metre boyundaki bu kus bir attan daha hizli kosuyor, yakalayabildigi
her hayvani yiyordu. Saldirilarina karsi koyabilecek pek az memeli olmal.

Glyptodon adi verilen ve baska hi¢c dodal diismani olmayan dev armadillo benzeri memelileri bile avliyordu. Titanis'in
yasayan tek torunu, Paraguay ormanlarinda bulunan Cariama adinda, yaklasik bir metre boyunda, uzun boyunlu bir
kustur. Kendisinden ¢ok daha biiylik olan atasi gibi kosarken saatte kirk kilometre hiza ulasabilir.

Titanis'in Kuzey Amerika'ya, oradan da Arimaspianlarm onlarla karsilastigi Asya'ya nasil goc ettigi, bir zamanlar eski de-
nizlerin iki yakasini birlestiren dogal kdprilerin jeolojik hikayesinin bir parcasi. Bu kdpriiler olmasa Diinya hayvan tirleri
agisindan gok daha fakir olurdu.

Ug milyon yil kadar &nce volkanik giicler Venezuela'yl kat eden And Daglarinin bulundugu bélgeyi yiikseltti ve daha
onceleri ada olan iki kita, Kuzey ve Gliney Amerika, yeni Panama kara koprisiyle birbirine badlandi. Béylece yiizlerce
blylik hayvan tiirli bu kopriiyli gegme ve artik birlesmis olan kitada birbiriyle karisma imkani buldu. Sonra, son buzul
¢adi sirasinda Sibirya'yl Alaska'dan ayiran Bering Denizi izerinde yeni bir kdpri ylkseldi.

Alcalan su seviyesi, uzun zamandir sular altinda olan topradi acida cikararak cok sayida hayvanin Asya'ya géc etmesine
olanak verdi. Kara ayinin, oklukirpinin, armadillonun, kanncayi-yenin, atin, kir kurdunun, lamanin, kurdun atalarn ve
korkung Titanis bu kdpriiden gecti.

O sirada insanlar evrimlerini tamamlamiglardi, kamp ateglerinin basinda birbirlerine korkung hikdyeler anlatiyorlardi;
grifon hikdyesi béyle nesilden nesile aktarilarak ortaya cikmig olabilir.

Soyu tiikenmis olan Titanis-grifon bir bakima hala canli. Korkung, gagaya benzeyen kafasi armalari sisliiyor. On yedin-
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ci ylizyilda, arma uzmani Sir Thomas Browne Pseudodoxia Empidemi/ca'da soyle yazmis: "Griffin bir yigitlik ve ylice
gonilliliik simgesidir ¢linkl kartal ve aslandan olusur, yani en asil hayvanlardan. Bu yilizden de prenslere, baskanlara,
generallere ve biitiin kahraman komutanlara yarasir; yine bu ylizden Avrupa'daki asil ailelerin gogunun armalarinda yer
alir."

Ancak gercek grifon, Alice'e deniz altinda ayakkabilarin "dil balidi ve yilan baligindan" yapildigini anlatan sakaci
arkadastan gok farklydi.

Edmond Halley, "Pembeli Korsan"
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700 senesinde bir giin bir balikgi teknesi Newfoundland sahili agiklarinda avlanirken eski piskii goriintsli bir tekne
tehlikeli bicimde Gistiine geldi. Bunun bir korsan teknesi olmasindan korkan balikgilar ates agtilar. Bunun karsilidinda
korsanlarin" reisi, gokbilimci Edmond Halley'nin kiifiir bombardimani altinda kaldilar.

Halley sadece kuyrukluyildizinin ne zaman goriinecegini tahmin etmesiyle tnli degildi. Ayni zamanda cesur bir kasifti de,
bilimsel bilgi pesinde diinyayi dolasirdi. Kaptan Cook'tan bir ylizyil 6nce Antarktika'yr bulmaya calisirken neredeyse
hayatini kaybecekti.

Halley nin sadece Kaptan Cook un degil, kismen kendisinin kiskirttigi bir isyanla karsi karsiya gelmesiyle Kaptan Bligh'm
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da habercisi oldugunu anlatan bilim tarihgisi Ian Seymour, Hal-f ley'nin olaganustii maceralarim Astronomy Now'daki bir
yazi-j sinda giin 1sigina gikardi. ,

Edmond Halley 1698de baslayan ikinci seyahatinde, Krali-j yet Donanmasina ait Paramour Pink adli bir gemiyle yola gikti.
"Pink "ler yani Pembeler 16 metre uzunlugunda 5 metre genisliginde, 6zellikle si§ sular igin insa edilmis diiz alth
gemilerdi.] Donanmada pek bilinmezler ve genellikle baska bayrak altinda;] yol alan korsan gemisi zannedilirlerdi.

20 kisilik mirettebat gemiyi tika basa doldurmustu. Harrison adindaki (deniz kronometresinin mucidiyle ilgisi yok)
birincii kaptan, "akademisyen" Halley'i kiiglik gdren profesyonel biri denizciydi. "Kendisinden gok sey bekleniyor ama
karsiidinda pek az sey aliniyor hatta hicbir sey alinmiyor." diye yakinarak ona buiyiik haksizlik ediyordu.

Aslinda bu seyahat sirasinda Halley Diinyanin manyetik alanlari (zerinde kapsamli gdzlemler yapmisti. Seymour
bu gdzlemlerin "bir ylizyil askin bir siire gemiler igin vazgegilmez ' oldugunu" sdylliyor. Ama Halley gok berbat bir
komutanmis. Denizcilik konusunda otorite olmasina ragmen hig kimseyi kirbaglatmamis; disiplini alaycilik ve kiifiirle
sadlamaya calisirmis. Aciktan aciga baskaldiran Harrison, Halley'nin emirlerine karsi gelmis ve mirettebata Halley'nin
bir baltaya sap olamadi- _ §i igin zengin tanidiklari sayesinde komutanlida getirildigini "j séylemis. GUniin birinde
biitlin miirettebatin 6niinde Halley'e "sadece Pembe ye degil bir sandala bile komuta edemeyecek kadar yeteneksiz "
oldugunu soylemis. Halley seyahatin geri kalan bolimiinde onu kamarasina kapattirmis. Seyahat sonrasi yapilan askeri
mahkemede Donanma Komutanhdi Halley'nin hatalarini da dikkate almisa benziyor ¢linkii isyankar subay sadece bir
uyariyla yakayi kurtarmis.

Bu sefer daha uysal bir birinci kaptanla ve yine bir Pembeyle yapilan bir sonraki seyahatte, Brezilyadaki Recife limaninda,
sonradan sahtekar oldugunu iddia ettigi Bay Hardwicke adin-



A ki Ingiliz konsolosuyla takismis. Hardwicke'e seyahatin amanin giiney gkyiiziindeki yildizlari gézlemek oldugunu séyle-
. (Gergekten de Halley, Saint Helena nin puslu gégiindeki %4\ giiney yildizini belirledidi igin Royal Society'ye segilmisti.)
Hardwicke bu hikdyenin marnlamayacak kadar giiliing oldugunu beyan etmis. Halley'nin gemisinin siipheli bir bicimde
ortaya ciktigini 6ne stirerek onun korsanliktan tutuklanmasini emretmis- Halley bir iki saat sonra sehrin valisinin araya
girmesiyle saliverilimis ama &fkeyle ve 6ziirleri kabul etmeden firtinali denizlere agilmis.

Rivayet edilen Kayip Kitayl bulmak umuduyla gok gegmeden Giiney Okyanusu na varmis. Gemi gozculeri higbir haritada
gorilmeyen (i¢ blyiik ada gordiiklerini bildirmis. "Tepeleri diiz ve karla kapl olan siit beyazi bu adalar dikey yarlar" ile
cevriliymis.

Bu buzdaglaryla ve yodun bir sisle kusatilan gemi gok gegmeden 6limciil bir tehlikeyle karsi karsiya kalmis. "11 ila 12
giinyiyeceksiz kalmamiz halinde," diye yazmis Halley seyir defterine, "hepimiz dlebilirdik, etrafta tek bir gemi bile yoktu."
Geminin manevra yapmasini kolaylastiran kiicikligi ve altinin diiz olusu sayesinde kurtulmuslar.

86 yasma kadar yasayan Halley gelmis gecmis en 6nemli bilim adamlarindan biriydi. Isaac Newton'un arkadasiydi —bu
gegimsiz adamin biiylk olasilikla tek arkadasiydi— ve butlin gokylizii yasalarinin temelini teskil eden Principia sinin
yayimlanmasinda etkili olmustu. Ayni zamanda, kadim yildizlariyla evrene bir yas bicme girisimlerimizi bosa cikaran
bilinen ilk kiiresel kiimeyi de o kesfetmisti.

Kraliyet gokbilimcisi iken, Ulkesini ziyarete gelen Rus Cari oliylik Petro'yu adirlamasindan da anlasildigi gibi alem adam-
01- vai'la ikisi korkutiik sarhos olup bir hendege yuvarlanmiglardi.
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Bizim Gibi Sempanzeler

avagsla, politikayla, tibbi arastirmalarla ugrasan yegane hayvan insan degil. Sempanzelerin de bunlar yaptigi gorilmus.
"Onlari incelemeye ilk basladigimda bizden daha kibar olduklarini diiglinmiistim." diyor deneyimli sempanze uzmani Jane
Goodall. "Ama zamanla bizim kadar kéti olabildiklerini gordim."

Tanzanya'daki 50 kilometrekarelik GGmbe Ulusal Parkinda 30 yil boyunca sempanzeleri —en yakin kuzenlerimizi— izleyen
Goodall (yasam hikayesi National Geographic'te yayimlandi) JJ6rt Yil Savaslari gibi bir olguya sahitlik etmis: Dort yil
boyunca iki disman sempanze kabilesi birbirlerini sistematik ola-rak takip edip éldirmis.
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On yetiskinin ve bunlarin biitiin yavrularinin hayatlarini kaybettigi bu catismada onu en sasirtan sey islerin sinsi bir
profesyonellikle yuritiilmesi olmus. (Gériinlise gdre savasin amaci "hain" olan yani bir kabileden ayrilip digerine katilan
hayvanlardan intikam almakmig.) Hiicuma kalkan ya da pusu hazirli§i yapan savasgilar, korku ve heyecandan tiyleri
diken diken, ormanda tek sira halinde ilerliyor, kendilerini ele verecek bir higirti gilkarmamak icin taslara basarak
ilerliyormus. Kapistiklarinda ise iki ordu birbirlerinin etlerini disleriyle ko-pariyormus.

Ama bagka bir savas aleti kullanmiyorlarmis. Askeri teknoloji, sempanzelerin insanvari bir ilerleme gdsteremedikleri g
bes alandan biri. Goodall ve meslektaslari sempanze davranisinda su garpici 6zellikleri gozlemis:

Giyim. Ayaklarini dikenlerden korumak icin dal pargalarini "sandalet" gibi kullanmayi 6grenmisler.

politik propaganda igin insan yapimi nesneler kullanmak.

Mike adinda ufak tefek bir sempanze giriiltili bir gévde gosterisi yapmak ve kendi 6nemini artirmak igin gaz
tenekelerini birbirine vurarak kendi grubunda liderlige kadar yiikselmis.

Psikoloji. Faben adindaki bir grup liderinin Figan adinda bir erkek kardesi varmis. Faben ortadan kaybolunca Figan
otekileri kisiliklerinin ayni olduguna ikna etmek igin kayip adabeyinin davraniglarini ve viicut dilini taklit etmeye baglamis.
Bu sayede basariyla grup liderligini ele gegirmis ve on sene boyunca elinde tutmus.

Tip. Bazi sempanzeler karin agrisini dindiren ve badirsak parazitlerini 6ldiiren Aspilia adli bir bitkinin yapraklarini
yiyormus.

Alet yapimi. Sert otlari ince seritler haline getirerek termit yuvalarina sokuyor ve disari gikan bocekleri yakalayip
yiyorlarmis.

Korku ve hayranlik. Yuksek bir selalenin dniinde ayin gibi bir dans yapiyor, goriiniise gére ilk insanlari dine yonlendirmis
olabilecek duygulari sergiliyorlarmis.

Evlilik. Bir erkekle bir disi, Evered ve Winkle, kendi yavrularini blyltmek igin yalniz yagiyorlarmis. Yasamlari boyunca
Wilkie'nin kendi ogullari oldugunu bildiklerini acikca gostermisler.

Yaramazlik yapmak. Frodo adindaki sempanzenin "simarik veledi", bir muhabiri tepeden asadi itmis, Goodall'i ayak
bileginden yakalayip yere diisiirmiis, bir fotografglyl da onun Uzerine devirdikten sonra siritarak uzaklasmis.

Bunlarin higbiri bizi sagirtmamali glinkii sempanzelerin genetik malzemesinin yiizde 98i bizimkiyle ayni, diger tiirlere
nazaran gok yliksek bir oran bu. Aslinda topu topu alti milyon yil dnce yani memelilerin uzun tarihinde bir g6z kirpmasi
kadar bir siire 6nce, insanla sempanzenin ortak bir atasi vardi.

i bu ata nasil bdyle yetenekli torunlarin atasi olabildi? aki raporlarda dort bacak lizerinde yliriimekle iki bacak tizerinde
ylrlimek arasindaki o gok derin ugurumu asan biiyiik insansimaymunlarm bilinen ilk 6rnegi tanimlaniyor. Do-
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kuz milyon yil 6nce yasamis Dryopithicus laietanus adi veriler insansimaymun dallarda sallanmayl —adaca tirmanan
gocuklar i da ve sirk cambazlarinda hala goriilen bir aliskanlik— ve orman| da Tarzan'in yaptigi gibi kogusturmayi
6grenmise benziyor.

Londra Doda Tarihi Miizesi'nden Peter Andrews "Uzun za-| mandir bitiin biiylik insansimaymunlarin yasamsal 6nem
tasi-j yan bu ara asamadan gectigine inaniliyordu." diyor. "Ama Is-i panya'da bulunan bir fosilin incelenmesiyle bu ilk
defa kanit-i land.."

Sahte Kefen.
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Torino Kefeninin gergek mi yoksa sahte mi oldugunu belirlemek icin 1988'de radyolojik deneyler siiriip gitmekteyken,
gayri resmi bir grup kefenin bilinmeyen bir on dérdiincli ylzyil Fransiz ressaminin yaptigi bir taklit olduguna dair "inkar
edilemez kanitlar" 6ne siirerek arastirmacilan yaya birakti.

Simdiye kadar sayisiz sahtekarligi su yiiziine gikaran, 6gretmen, eski sihirbaz ve meshur Paranormal iddialarin Bilimsel
Olarak Aragtirilmasi Komitesi (yesi Joe Nickell, Fransiz bir piskoposun Papa VII. Clement'e 1389'da yaptigi bir sikdyeti
incelemekle ise basladi. Bu sikayete gore "piskoposluk bolgesindeki bir ressam, kiliseye, lizerine maharetle bir erkek
sureti resmedilmis bir kumas parcasi getirmis ve bu kumasin Hazreti
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Isa'nin mezara gémiiliirken sarildigi kefen oldugunu iddia etmistir". Piskoposun daha sonraki bir yazisinda, ismi
verilmeyen sahtekarin yalanini itiraf ettigini belirtmesini g6z 6niinde bulundurarak, Nickell bu sahtekarligin nasil yapilmig
olabilecegini kesfetmek icin en iyi yolun kendisinin de bir taklit yapmasi olduguna karar verdi.

Kefendeki Isa suretinin siradan bir yagliboya resim olmamasi, fotograf negatifine benzemesi yani tiimseklerinin koyu,
cukurlarinin acik renk olmasi onu sasirtti. inananlar bunun Dirilig'e eslik eden bir enerji patlamasindan kaynaklandigini
soylu- ; yor ama Nickell bunun en eski baski bigimi olan piring-ovma ; teknigine benzer bir teknikle yapiimis olup
olamayacagini me- i rak etti. Bu teknik Kefendeki gibi negatif imgeler yaratir. j

"On dordiincl yuzyilda ressamlar negatif imgeler yaratmak- i ta ustaydi." demis Nickell. "Ben de onlarin yéntemlerini
taklit « etmeye giristim, sadece o zamanlar var olan malzemeleri ve tek- j nikleri kullanmaya dikkat ettim."

i

Direr'in Yakaran Eller'inin yarim kabartmasi lizerinde de- j ney yaparak bagsladi ise, kabartmay sivi kirmizi bir boyayla }
kapladi. Glizel bir negatif imge ortaya gikti. Kefen'dekini an- j diriyordu ama hatlar gok keskindi. Sivi kirmizi katmanin, j
onun imgeyi olusurken gérmesini engellemek gibi bir dezavan- ' taji da vardi. Esas ressamin ne yaptigini gérmek
isteyecedin- j den emindi. '<'t

"Bu ylizden de sivi kirmizi yerine bir sarisakiz ve sarisabir |]

i

karigimi denedim. Ama son tercihim demir oksitten yapilan ve : Kefen'e uygulanan mikroskobik testlerin bulgulariyla da
uyumlu olan bir toz boyaydi. Ekibimizden birinin alcidan yaptigi Isa'nin yiiziiniin kalibinin yarim kabartmasini yaratarak
ise bagladim. Sonra islak bir kumas alip kinrsmamasina dikkat ederek yarim kabartmayi sardim."

Kumas kuruduktan sonra toz boyayi kumaga yedirdi. Boylece kumasin Gizerinde, bir elestirmenin séyledigi gibi "her
acidan Kefen dekiyle ayni" bir imge elde etti.

Nickell Kefen'in, bir ortacag sahtekarlidi oldugunu stipheye ver birakmayacak sekilde kanitlayan daha baska pek cok can
alici 6zelligi olduguna inaniyor. Bunlarin en 6nemlisi imge olusturulduktan sonra boyandidi asikar olan kan. "Kan kirmizi,
ama Oyle olmamasi gerekir. Siyah olmasi gerekir. Kan viicuttan ciktiktan cok kisa bir siire sonra kararir."

Kana dair bir diger tutarsizliga ise ekibin bir (iyesi, pek cok ceset incelemis olan eski adli tip uzmani Michael Baden isaret
ediyor; o da, kanin Kefen'deki gibi kiiglik diizglin derecikler halinde akmadigi. Kan matlasir ve kararir. Ama Kefen'de
boyle bir sey yok. Her sey cok yapay ve artistik, gergek bir cesette olabilecek yaralarla ilgisi yok.

"Kefen'in lizerindeki kan adli tip testlerine tabi tutulmus ve ok tuhaf bir sey bulunmus. Ortacagda ressamlarin yaygin
olarak kullandidi kirmizi asiboyasi icerdigi anlasilimis; bu madde kana karisirsa 6ldiirlici civa zehirlenmesine sebep olur."
diyor Nickell.

Kefen'in gergek oldugunu savunanlar, biiyiik olasilikla bir zamanlar devasa freskli bir tavanin altinda asili oldugunu ve
Uzerine boya damladigini séylliyor. Ama bunun nerede ve ne zaman oldugunu soyleyemiyorlar. Nickell'e gére bu
aciklama "biraz fazla masumane. Kefen'in {izerindeki suretin, kefenin Isa'nin basina sarili olmasindan dolayi ciktigi
varsayliliyor. Ama geometri kurallari, bir bezi diiz bir yarim kabartmaya degil de gergek, licboyutlu bir basa sararsaniz
baz bigim bozukluklari olacagini sdylliyor. O durumda dogal olmayan bir bigimde garpilmis bir yiizle karsilasmaniz
gerekir. Ama bizim elimizde bu diiz imge var. Benim deneyimde elde ettigim imgeyle hig ilgisi

yok."

Ama Nickell ve ekibine gore en etkileyici kanit, Kefen'in yaratildigi varsayilan zamanla ilk olarak séziiniin gegtigi zaman
arasinda 1300 yillik bir bogluk olmasi.

"Bu en kutsal emanetin biitiin Hiristiyanlik dleminde bilinmesi gerektigini diistinmeden edemiyor insan. Oysa bin yildan
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da uzun bir zaman mechul kalmig. Aziz Augustinus Isa'nin nasil gériindiigiinii kimsenin bilmemesine cok dertlenirmis.
Ortacadin baslarinda ressamlar isa'y1 sakalsiz biyiksiz, Apollon'a benzeyen bir genc olarak resmederdi. Sonra on tglincii
ve on doérdlncii yuzyillarda —ressamlarin goziinde— tam da Kefen deki kutsal gériiniimiine birindi."

On dordiinci ylzyilin sahte kutsal emanetlere sikca rastlanan bir donem oldugu gergegini —ayni anda en az (g kilise
Mec-delli Meryem'in naasinin kendilerinde oldugunu iddia etmisti— goz ardi etsek bile, Kefen'in o ylizyila ait bir
sahtekarlik oldugu kurami kanitlarla dogrulaniyor.

... Ve Sahte Uzaylilar

Unya'ya gelmis bir uzaylinin sézde otopsisini gosteren filmi — "Roswell vakasI' adiyla anilan olay— pek cok kisi
gbrmustir, biraz sagduyusu olanlar uzaylinin sahte oldugunu anlamistir. Ama simdiye kadar cevabi verilmemis daha
ilging bir soru var ki o da sahte uzaylinin nasil ya-Pildigr.

Artik bu cehaletimiz son buldu. Madrabazlarla sahtekarlarin korkulu riiyasi, iki ayda bir yayimlanan Skeptical Inquirer'da.
yer alan iki harika yazi, bu isin tami tamina nasil yapilmis olabilecedini ve kendi yazarlarinin elinden giksa "uzaylh "nm
nasil daha inandirici olacagini gosteriyor.*'



'ne Skeptical Enquirer, yayimaisi Paranormal Iddialarin Bilimsel Olarak Arastiril-mas> Komitesi, 3965 Rensch Road,
Amherst, New York 14228-2743
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UFO folklorunun bu érneginin mazisi gayet iyi biliniyoi New Mexico'da, Roswell'de 1947 Temmuzunda bir hava kazasi
meydana geldi. Biiylk olasilikla askeri bir casus ugak diistii ve ABD hiikiimeti, dadilan pargalarin Sovyetler Birliginin eline
gecmemesi icin dogal olarak isi drtbas etmeye calisti. Ama UFO fanatikleri gok daha bagka bir sey oldugunu iddia ettij
Diinya disi bir uzay aracinin yere cakildigini, icindeki uzaylinir 6ldiigind ileri stirddler, filmde goriilen de onun cesediydi.
"Bence gok daha iyi bir sahte uzayl yapilabilirdi." diyor quirer'm yazarlarindan Trey Stokes. Hollywood'da The Abyss,
Batman Returns (Batman'in Donlisi), RoboCop II, The BIob\ gibi filmler igin canavarlar ve uzaylilar yaratmig olan bir
Ozel efekt sanatgisi olan Stokes, kendisinin bu sahteciligi nasil yapa-j cagini anlatiyor.

Yapilmasi gerekenler belliydi. Film 1940'larda gekilmis biri belgesele benzemeli. "Uzayl", kafalardaki yaygin uzayli imgesi-
J ni —neredeyse insan ama tam da degdil— andirmah ve 6l yaratik, j insanlarda bulunmayan organlari "kesfeden" tip
aragtirmacilani! rollindeki aktorlerin yaptigi otopsi sirasinda gériilmeli.

En kolay, blytkligu ve viicudunun sekli yapilmak istenen | uzayliya benzeyen birini bulmak ve viicudunun plastikten
bir] kalibini almaktir. Béylece temel sekil elde edilir. Sonra yaratida garip bir gériinim vermek igin tizeri discilerin dis
kalibi almak igin kullandidi, hizla donarak elastik bir yar katiya déniisen macunumsu bir maddeyle kaplanir. Uzayliya
altisar el ve ayak parmad takilir - on biraz fazla siradan olur. Bunu yaparken "ellere " ve "ayaklara" teller konur ki
parmaklar uzun ve belirgin olsun. Sonra yiize tuhaf bir ifade verilerek bas yeniden sekillendirilir.

Sonra kameralar galismaya bagslar ve "arastirmacilar" gévdeyi keserken gorilir. Biiylk olasilikla Bay Stokes'un "kitaptaki
en eski numaralardan biri" dedigdi seyi uygulamiglardir. Birisi | bir nesterin kameraya bakmayan tarafina kigtik bir tiip
ilistirir. Nester keserken uzaylinin "kani" tiipten disar sizar ve nester

rdinda bir iz birakmis olur. Sonra arastirmacilar mahalle kasabadan alinip, uygun bir islemden gegcirilmis cigerleri ya da
bobrekleri karindan gikarir.

Bir Hollywood profesyoneli bu isi bu sekilde yapardi. Ama, Ohio Cleveland'da galisan bir cerrah olan Joseph Bauer filmin
son derece beceriksizce oldugunu ve "iyiyonlendirilmemis amatorlerin" isi oldugunu soyliyor.

Kadavranin etrafindaki baslkl adamlar, ne kendi mikroplarinin sagiimasini ne de uzayh mikroplan almalarini
engelleyebilecek arici maskeleri takmig. 1952'de Hint Okyanusunda tamamen korunmus halde bulunan tarihdncesi bir
koelakanti incelerken filmleri gekilen balikbilimcilerin dikkatli, bilimsel tavirlariyla alakasiz bir kayitsizlikla kesip bigiyorlar
uzaylyu.

"Tecriibesiz ve beceriksiz eller, organlarin yapilarini, birbirleriyle iligkilerini anlamaya ya da incelemeye hig gayret
gostermeden rasgele, plansiz bir bigimde oraya buraya saldiriyor. Viicudun igindeki tuhaf seyler kdrlemesine kesilip
taslarin igine atilyor."

"Bu uzayl gercek olsaydi," diye ekliyor Bay Bauer alayla, "film yizyilin cinayetinin —barbarca bir kasaplhdin ve hem bu
deforme yaratik hakkinda biraz bilgi edinme firsatinin hem de egsiz delillerin yok edilmesinin— belgeseli olurdu."

Iki yazar da yorumlarinin gelecekte bir UFO sahtekarini, dana inandirici filmler cekmeye kiskirtmak ve ona bu isi nasil
yapacadini 6gretmek gibi bir tehlike arz ettiginin farkinda.
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Nasil Bir Yarisi Kaybedip Dinyayl Kazandik

00.000 ila 40.000 yil 6nce Avrupa ve Ortadogu da yasayan ve sonra ortadan kaybolan bir irk olan Neandertal insanina ne
oldu? Soylarinin timiyle tikenmesi tarihin en karmasik bilmecelerinden biridir; artik bu bilmecenin ¢6zimiine biraz daha
yaklastik.

H.G. Wells'in The Grisly Folk adindaki meshur kisa hikdyesinde biraz ugursuz bir goériiniim arz eden bu insanlar, bize pek
benzemiyordu. O zamanki atalarimiz olan Cro-Magnon insanindan (adini 1868'de kalintilarinin bulundudu giiney Fran-sa
daki kayalik bélgeden aliyor) biraz daha kisa ve tiknazlardi. Neandertal insaninin -1856'da Almanya'da Neander Vadisin-
eki bir magarada bulunan iskelet yiziinden bu adi almiglar-ir~ yiiz hatlari kaba, ¢eneleri glicli, alinlari egimli ve kas ke-
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merleri gikikti, biiyUk olasilikla killa kaplilardi. Kisacasi hay. vansi bir gériiniimleri vardi. Neandertal insaninin, Wells'in 6ne
stirdigl gibi, atalarimizin gocuklarini biiylik olasilikla yemek {izere kagirmak gibi bir aliskanliklari oldugu igin, onlari
atalarimiz mi katletti?

Ik insanlar konusunda uzman olan James Shreeve, Disco-ver'da Neandertal insaninin uzun dykiisiinii parcalar ustaca
birlestirerek anlatiyor. Bu iki 6nermenin de biiyiik olasilikla yanhs oldugu -6zellikle de 6ldiiriilen Neandertallere ait toplu
mezarlar bulunmadidi igin- ve ortadan kaybolmalarinin ¢ok daha olagandisi bir agiklamasi oldugu sonucuna variyor.
Once isin arka plani. Biitiin yasayan insanlarin, yaklagik 200.000 yil énce (Bkz. Ata Patlamasi, s. 59) Afrika'da yasamis
(genellikle "Havva" diye anilan) tek bir kadinin soyundan geldigi diisiiniliiyor. Tabii onun da kendi atalari vardi ama
soyun devami bu tek disi bireyden geciyor. 100.000 ila 50.000yi1l 6nce Havva'nin torunlarn Avrupa'ya ve Asya'ya gog etti.
Bu onlari Neandertal insaniyla dogrudan iliskiye gegcirdi. Bunlar modern insanin kuzenleriydi ama irkin cok daha eski bir
dalindan geliyorlardi. (Gériiniise gore ikisinin de ortak atasi, bir milyon ila 700.000 yil énce Afrika'da yasayan Homo
erectus'tu )

Insanhigin iki uzak dali birlestiginde ne oldu? Kanitlara bakilirsa hicbir sey olmadi. insan iki irkin ya savasacagini ya
sevisecedini diisiiniiyor ama ikisini de yapmadilar. Shreeve bunun sasirtici oldugunu kabul ediyor. "Insanlar giftlesmeyi
sever. Dider acilardan gaddarca belirgin olan irklar arasi engeller cinsellik s6z konusu oldugunda erir gider." Kaptan
Cook'un denizcilerinin, tenlerinin rengi kendilerininkinden farkl olan Pasifik adalari sakinleriyle nasil tereddiitsiiz



sevistigini ve Aztekleri yenen Cortes'in, politikadan ziyade ask ya da arzu ugruna nasil bir Aztek prensesiyle evlendigini
hatirlatiyor Shreeve.

Olagandisi gercek su ki Cro-Magnon atalarimiz 50.000 vil boyunca Neandertal insaniyla bir arada yasamis ve onlarla hig
cinsel iliskide bulunmamis. Bunun nedeni, biyolog Ernst

Mayr'in tlr tanimina gére ("lUreme agisindan digerlerinden yalitilmis"), ayni tiirden olmamalari. Kisacasi bir tiir, yalnizca
kendi tirtniin bireyleriyle ciftlesen bir gruptur.

Bu tanima goére, Neandertal insani Cro-Magnonlarin ilgisini gekmiyordu o kadar. Onlari cinsel ve toplumsal olarak
gérmezden geliyor, onlara sadece ilging olmayan hayvanlar géziiyle bakiyorlardi.

Johannesburg'daki Witwatersrand Universitesi'nden Judith Masters bu olguyu hayvanlarda -6rnegin kuslarda ve
kopeklerde- goriilen, sadece kendi tirlerinden bireylerin ciftlesme gagrilarina karsilik verme olgusuna benzetiyor. "Bir
tiirlin digisi baska bir tiriin erkedinin gagrisini duyabilir ama higbir tepki vermez. Biitlin bu yaygaranin nedenini
anlayamaz."

Shreeve bu durumun, Dogu Afrika'daki kirsiganimsi memelilerin, dis gdriinisleri ayni olan ama erkeklerinin penisleri
degisik bliyikliiklerde oldugu igin birbirleriyle ciftlesmeyen iki ayn tiiriinde goriilen durumun bir benzeri olabilecegini
soyliyor. Cro-Magnon insani ve Neandertal insani gibi: Birbirlerini gériiyorlar ama ortak bir "déllenme mekanizmalan"
olmadigindan birbirlerini hic umursamiyorlar.
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Zenginlik ve basari maddi ilerlemeye badl, o da blyiik v| karsilikl isbirligi yapan bir topluluk gerektiriyor. Kendilerini den
daha zeki olan kuzenlerinin olusturdugdu topluluktan disj lanan Neandertal insani ancak gerilemis ve soyu tiikenmis olal
bilir.

En Oldiiriicii Silah
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odollar 1345'te Kinm'daki bir Ceneviz kalesini kusattiklarinda tarihin en &ldiriici silahini kullandilar. Silah 75 milyon
insani 6ldiirdli, o zamanki insan niifusunun yarisindan fazlasin.

Bu silah mancinikti. On altinci ylizyilda yerini topa birakana kadar bitiin stratejik aletlerin en etkilisi olan, kusatmalarda
kullanilan dev sapan. Yukarida anilan olayda kusatmacilar, sehir surlarinin {izerinden hiyarcikli veba virlisi tasidigini
bilmeden moloz atmisti. Sonra Cenevizli denizciler bu hastaligi Akdeniz limanlarina yaydi.

Scientific American daki enfes bir makalede, MO besinci ya da altincl yiizyllda Cin'deki icadindan itibaren mancinigin tari-
hi ve islam imparatorlugunun ve Mogol imparatorlugunun ya-
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yilmasmdaki roli anlatiliyor.

Askerlik bilimini, felsefeye benzeyen degersiz bir ugras olarals goéren ve kiiglimseyen Romalilar mancinigi bilmiyordu.
Ikinci yiizyilda Romanin 6nde gelen askeri miihendislerinden biri ol Julius Frontinus "Gelisimleri bakimindan sinira
dayanmis, artik gelistirilme Umidi gérmedidim yeni savas makinelerine dair biitiin fikirlere kulaklarimi tikayacagim." diye
yazmis.

Bir iki yuzyil sonra Hunlarin Gstlin ath okgular onu bu tavrindan vazgegiremese de mancinik vazgegirirdi. Mancinik
diizliikte yapilan meydan savaslarinda pek ise yaramasa da surlari en gticlii kalelerin bile savunmasini kirmakta
olagandisti etkili olmustur.

1291'deki Akka kusatmasinda, Memluk sultani el-Esref Ha-: lil tam 72 mancinidi ayni anda kullanmisti.
Massachussetts'taki Salem State College da askeri tarihgi ve Scientific American da -ki makalenin yazarlarindan biri olan
Paul Chevedden "Sahitler glilleleri —kocaman kaya pargalari— 'ugan daglar ve tepeler' ola- ,. rak tarif etmis." diye
yazmis.

Eskiden Ingiliz Ordusunda subay olan Hew Kennedy'ni; yaptigi deneylere gére manciniklar bir ton agiriginda bir kayi
i

1

rcasmi 150 metre ileriye, saatte 140 kilometreden daha hizli f rlatabiliyordu. Kennedy, on Gglncii yilizyll manciniklarinin
tic 1 opyasini yapmis ve Ingiltere kirlarinda 6lii bir domuzu, bir tomobili ve bir piyanoy! firlatmis, sonra da makinelerini
askeri tarih (izerine bir sergi icin Suudi Arabistan hiikimetine satmisti-

Manciniklarin kullanimi kalelerin gelisiminde de énemli bir

rol oynadi. Gullelere karsi koyabilmek icin surlar daha kalin 6riildd, istihkdm da savunmada olanlarin kendi manciniklarini
lizerine koyabilecekleri sekilde kuvvetlendirildi. On (giincii ylizyllda Kahire Kalesi bir niikleer sigmagin ortacag esidi halini
almisti. Gliglendirilmis catilar iceriyi duvardan asan glillelere karsi koruyordu. Dis surlar devasa kulelerle takviye edilmisti,
buralara yerlestirilen manciniklar diismanin "bataryasini" atis menziline getirmesini bile engelliyordu.

Butln gulleler 6ldirmek ya da yikmak icin atiimiyordu. Mahk{mlarin kesik baslarini atarak kusatma altindakilerin moralini
bozmak gok yaygindi. Tolkien'in romani The Lord of the Rings'te de (Ylziklerin Efendisi) Gondor kusatmasi sirasinda
buna benzeyen korkung bir sahne yer alir.

ilk manciniklar kas kuvvetiyle calisiyordu. Giille ortasindan yiiksege aslli bir diredin bir ucunayerlestiriliyor, sonra askerler
diregin &teki tarafini asadi cekiyordu. Boylece giille yaklasik 45 derecelik bir aglyla havaya firlayarak uzun bir egri
giziyordu. Sonraki makinelerin, cagdaslan tarafindan goriiniisleri dolayisiyla testisler" adi verilen daha iyi galisan
agirliklari vardi.

Manciniklar muazzam bir giic agida gikariyordu. Chevedden ne yaptiklarini bilmeyenleri mancinik insa etmemeleri
konusunda uyariyor. Hernan Cortes ve fatihleri 1521'de Azteklerin Te-nochtitlan sehrini kusatirken bir mancinik



kullanmaya kalkis-ITuSti. ilk kaya dimdik havaya firlayarak, mancinidi insa edenle-nn kafasina indi. "Mancinik yapmak
isteyenlerin dikkatine."
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Ata Patlamasi
ok daha kokli —en azindan gok daha eskilere daya-,nan— bir soyagaciyla éviinebiliriz artik. Kaliforniya, Berkeley deki
biyologlar su anda hayatta olan biit{in insanlarin 200.000 yil 6nce Afrika'da yasamig bir kadmm soyundan geldigi
sonucuna vardi.
Birgok kisi bu iddiaya inanmakta zorlandi. Bdyle bir iddia ilk bakista aritmetik bir sagmalik gibi goriinebilir. Zamanda
geriye gidildikce insanin atalarinin sayisi artar. Oyleyse soyumuzun yaklagik 7000 nesil énce yasamis tek bir bireye
dayandigini na-sil varsayabiliriz?
Soyle akil yirttebiliriz: Herkesin bir annesi bir babasi oldu-
sUna gore, her nesil igin 30 yillik bir siire taniyarak, herhangi
Ir yuda kag atamiz oldugunu hesaplayabiliriz. Aradaki yil sa-
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yisini 30'a béleriz; 2 {izeri bu sayi kagsa ata sayisi da odur. Or-'] negin Kralige Victoria'nin 1837'de tahta gikisi bundan
yaklasik \ bes nesil 6nceye denk gelir. Bdylece su an yasayanlarimizin bi- j yiik biylk biiylik dedeleriyle ninelerinin
sayisi 2 Uzeri 5 yani 32 olur.
Tarihte genlere gittikce bu hesap oldukga iyi bir bigimde isi gormeyi stirdirir. Kral III. George'un tahta ¢iktigi 1760
sene” sinde hepimizin 256 kadar yasayan atasi vardi, Ispanyol Do-" nanmasi'mn yenildigi 1588 yilinda bu say1 8192 idi.
Buraya kadar iyi, ama belli bir noktada bu hesap iflas ediyor.
Agincourt Savasi'nin yapildigi 1415 senesinde her birimizin yarim milyondan fazla atasi olmus olmasi gerekiyor —
Ingiltere, niifusunun yiizde 10'undan fazlas—ve 1066'daki Norman isti'I lasi sirasinda da her birimize en az
2.000.000.000 ata dustyor| o zamanki diinya niifusundan kat kat fazla!
Bu nasil miimkiin olabiliyor? Ben derim ki bu uzak atalarin I gogu ayni insan. On besinci ylzyilin baslarinda herkes
neredey-i se kaginilmaz olarak kuzenleriyle evlenmeye baslamis ¢linkii toplumsal kisitlamalar ve yiiksek 6liim oranlan
evlenecek bas-| ka kimse birakmiyormus.
Kara Oliimiin yol agtigi yikimi hesaba kattigimizda bile, zamanda geriye déniip bakti§imizda soyagaglarimiz birlesmeye
basliyor. Sonug olarak insan irkinin eksiksiz soyagaci gok uzun kuyruklu bir iribag seklinde olmali.
Kuyrugun ucunda yer alan 200.000 yil dnce yasamis o uzak Afrikali atanin torunlarinin sayisi, yasamlarinin tehlikelerle
dolu olmasi nedeniyle ilk basta son derece yavas artmis olmali. O uzun kuyruk da bundan kaynaklaniyor.
Sonra, 2000 yil énce Roma Imparatorlujunun baglangicinda kuyruk epeyce kalinlasmis olmali. imparatorluklar icinde
korunan insanlarin cogunun, dogal yasam siirelerinin sonuna kadar yasama olasiligi vardi. Sonraki yizyillarda, torunlar
da yakm atalarimiz kadar hizli cogald. Iribasin gercekten irilesen basinin nedeni de iste bu. D
Bir Arkeolog Olarak Napoleon
etih seferleri sirasinda cogu ordunun aklinda iki sey olmustur: Yagma ve tecaviiz. Ama Napoleon'un Misir'l istilasi bir
istisnaydi. Askerleri Nil'in bir ddnemecinden Cikip da Teb sehrinin kalintilari arasinda Karnak ve Luksor tapinaklarini
gorduginde, bir sahidin anlattigina bakilirsa "biitiin °rdu birdenbire, saskinlik icinde durdu ve hayranlikla ellerini Cirpti".
Napoleon'un 1798'deki Piramitler Savasl nda tilkenin despot Meml{k krallarini bozguna ugratmasindan sonra baslayan
Mi-sir sereri, Scientific Amer/candaki bir makaleye gore bilim tarihinin en 6nemli olaylarindan biriydi. Misir'a yaninda
getirdigi ~arna bir sene sonra iktidar ele gegirip Birinci Konstil olmak icin aceleyle Paris'e dénerken ardinda biraktigi—
151 bilim ada-
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mi1, miihendis, hekim ve arastirmaci, bu tlke hakkinda 6yle gok bilgi topladi ki bagka higbir isgalci glic bunu asamadi,
diyor makalenin yazari Princeton Universitesi'nden Charles Gillispie.
Bir araya topladiklar bulgular 1809'la 1828 arasinda Misir'in Tasviri adi altinda basildi. Bu yapit dyle kapsamli ve
ayrintiiydi ki 6zel yaptirilan maun bir kitaplida yerlestirilmisti (bir 6rnegi British Library'de gériilebilir).
Folyo levhalardan olusan 10 ciltte ve 50'si renkli 837 bakir oy-mabaski igeren 2 atlasta toplanan 7000 sayfalik bu eserde
anilar, yorumlar ve haritalar -ve bunlarin yani sira artik var olmayan yapilarin ve kitabelerin kayitlarini igeren 3 atlas—yer
aliyordu.
Napoleon'un gelisine kadar, tek tiik seyyahlarin anlattiklan disinda Yukar Misir hakkinda hemen hemen higbir sey
bilinmiyordu. Muazzam anitlar, iki bin yiIl &nceki Roma istilasindan beri kumlara terk edilmisti. Ama Fransizlar Misir'i
hayata dondiirdi. Calismalarinin bir 6rnedi Karnak'in giiney kapisinin ilk zamanlarini diisiinerek yaptiklart muhtesem bir
gizimdir. Ver-di'nin Aida operasindan bir sahneye benzeyen (muzaffer Teb krali dniinde askerleri, ardinda tutsaklar zafer
takinin altindan gecmektedir) bu resim, Paris'teki Zafer Taki'ni yaptirmak icin Napoleon'a da ilham verecekti.
Napoleon un yaninda gétiirdidu bilim adamlar Eski Misir uygarlidini inceleyen bilim dalinin kuruculandir. Firavunlara
62
ajt yapilarin tizerinde kullanilan Eski Misir dili o zamanlar ¢6-zylrnemisti. Bir sifreyi ¢cdzmenin yollarindan biri, bir sézciigin
metinde gectigi yerleri bulmaktir. 1822 yilma gelindiginde Jean- Francois Champollion, Rosetta Tasi'nin lizerinde yer alan
g ayr yazi sisteminde de -hiyeroglif, demotik yazi ve Yunanca-"ptolemaios" s6zciigiini tespit etmisti.
Birkag on yil sonra bu baslangig arastirmacilarin biitiin metinleri gevirebilmesine imkan tanidi. Bu arada Fransizlar
1803te, lizerinde yazanlan kopya ettikten sonra, Tas! istemeye istemeye Ingilizlere teslim etti. Ne tuhaftir ki, Nelson Nil



Savasi'nda Fransizlarin donanmasini yok edip ordularini Misir'da yalniz biraktiginda ingilizler Fransiz kiiltiirel misyonunu
desteklemisti.

Fransiz arastirmacilar daha baska pek cok 6nemli kesifte bulundu. Ordu zorlu bir ¢él ylriylstinde, var olmayan géllerin
gorintuleriyle eziyet cektikten sonra Gaspard Monge seraplarin gercek dogasini saptadi. Jules-Cesar Lelorgne de
Savigny, Misir'in kétdlik simgesi olan zehirli ugan yilanlar tarafindan istila edilme tehlikesiyle siirekli karsi karsiya oldugu,
ancak bu yilanlarla beslenen beyaz ibiglerin bu tehlikeyi kontrol altinda tuttugu yolundaki, Kitabi Mukaddes'ten
kaynaklanan etsaneyi sona erdirdi. 1805te basilan ibisin Dogal ve Efsanevi Tarihi adindaki kitabinda, ibisin ucan yilanlari
yemedidini, zaten bdyle bir yilan da olmadi§ini yazmist.

Misir uzun zamandir halk arasinda tuhaf hayvanlarin vatani kabul ediliyordu. Shakespeare'in Kleopatra'yi éldiiren yilani
tarif ederken "kobra" yerine gizemli "Arap engeregi" tanimini kullanmasi da bunun bir érnegidir.

De Savigny Misir'da yasayan hayvanlardan 1500'Uniin birer 6rnegini toplamig, bdylece "homoloji" (benzerlik) bilimini
kurmustur. Bu, hayvanlarin ayni kékenden gelen organlara sahip olabilecedini ama bunlarin, insanin kollan ve yarasinin
kanatlari gibi ille de ayni islevi gérmesi gerekmedigini gdsteren Dar-win'in evrim kuraminin 6nemli bir bélim{na
olusturmustur.
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Bunlarin higbiri rastlantisal degildi. Napoleon, bu sefere 6zellikle Avrupa bilimini Misir'a getirmek igin baslamisti. Do-
gu'nun dnemine dair bir saplantisi vardi.

Misir'a giderken ona eslik eden fizikgi Jean Baptiste Fourier "Bu fethin Avrupa'yla Asya'nin gelecekteki iligkilerini
etkileyecedinin farkindaydi. Bilimi ve teknik sanatlari kullanmadan amacina ulasamazdi.' demis.

Napoleon'un bu vakadaki hareket tarzi diger somiirge giigleriyle tezat olusturuyor, 6rnegin Belgikalllar Afrika'da ele
gecirdikleri topraklan o kadar ihmal etmislerdi ki oradan gekildiklerinde her yer harabeye déndu.

Gerontokratlar

Aluhterem kir sakallilar esti girledi,

O tiyU bitmemis gocuklar

Kendilerini yash babalarindan

Daha mi akilli sandilar?

Robert Burns, Simpson'a Mektup
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Tibbin surekli gelismesi hepimizi yoksullastirabilecek bir krize yol agma tehlikesi tasiyor, insanlar gok daha uzun
yastyorlar. Ama viicutlarinin zamandan daha az etkilenmesine ragmen, zihinlerinin giictinQ yitirmesini 6nleyecek bir Sey
heniz icat edilmedi.

yimdiki Cin ve Brejnev devrindeki Sovyetler Birligi gibi,

Aristoteles'in "gerontokrasi" adini verdigi yash ve zihnen glic-

SUz insanlar tarafindan yonetilmeye yazgiliymisiz gibi gérini-

1y°r- istatistikler agik. Yagl 65 ve lzerinde olan Avrupalilarin sa-

"IsI son otuz yillda neredeyse ikiye katlanarak A7 milyondan 93

m%ona ¢iktl. OECDye (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tes-

Uatr) gore 2025 yilma gelindiginde Avrupalilarin dortte biri 65

8In lizerinde olacak. Ortalama yasam stresinin en uzun oldu-
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gu Ulke olan Japonya'da (erkekler icin 75,6 yil, kadinlar icini 81,4 yil) siirekli yeni rekorlar kiriliyor. ABD'de bile yas ortala-
"1 masi bir rekora ulasti: 32,3

Asiri niifus artisinin tehlikelerine karsi onlarca yildir siirdl-, riilen propaganda gittikge biyliyen bir niifus felaketi yaratti.
Dogum oranlan diistii —propagandacilar da bunu istiyordu— ama bu diisls yaslilar icin gelistirilmis daha iyi ilaglarla
birlesince, fiziksel olarak sadlikli ama zihnen yetersiz yaslh insanlarin cogunlukta oldugu bir niifusla karsi karsiya
kalabiliriz.

En koti olasilik da bu insanlarin hiikiimetlerde daha fazla yer alacak olmasi. Gegmis drnekler diisiindldigiinde bu edilir
feci sonuglar verebilir. Shelley nin "yash adamlarin huysuz olji duklari, kendi bildiklerini okuduklar ' yolundaki uyarismdaij
binlerce yil &nce, insanlar Ihtiyarlar Heyeti ve benzer isimler ta] siyan gerontokratlara kendilerini teslim etme gibi
tehlikeli bil aliskanlik edinmisti.

Bir zamanlar eski diinyanin en giiglii ve mit vaat eden uyl garligi olan Sparta, 60 yasindan kiigiiklerin alinmadig 23 kisil
lik idare heyeti gerousia tarafindan mahvedilmisti. Gerous/a'nir

kralin {izerinde bile mutlak bir giicii vardi. Istediklerini yargila!

Jif

madan 6lime mahk{m edebilirlerdi ve halkin biitlin "garpik'l kararlarini veto etme haklariyla 6viiniirlerdi. Peloponnesos
Sa] vasmi kazanan ancak gerousia mn huysuz bunakligiyla yerle biri edilmeye boyun egen Sparta icin Thukydides sunlari
soylemis:

"Diyelim ki Sparta sehri terk edildi ve tapmaklarla zemin plani harig bir sey kalmadi. ileriki caglarda bu giiciin iniine layik
olduguna kimse inanamayacak. Sehirlerinin muazzam tapinaklari ya da bagka anitlari yok. Daha ziyade bir araya gelmis
birkag kéyl andiriyor, bu ylizden de hic-i  bir albenisi olmayacak."

O tarihten kisa bir siire 6nce eski diinya bir yasli despotlar] hanedanhidi olan Pers krallar tarafindan kusatiimisti.
Bunlarin!



onuncusu Kserkses, askerlerini bogmasinin cezasi olarak denilin bin kere kamgilanmasini emretti. "Kalles su!" diye
badirdi. "Kral Kserkses, istesen de istemesen de {izerinden gegecek!" Clinki ihtiyarlikla despotluk bir araya geldiginde,
her tiirli kaynaktan, hatta cansiz bir nesneden gelen bir direnise bile cok zOr tahammil edilir.

Insanin aklina Prusya Krali Friedrich Wilhelm'in bunaklik dénemi geliyor. Bakin Macaulay ne yazmis:

"Rasgele gii¢ kullanma aliskanligi onu acimasiz bir insan yapmisti. Ofkesi sévgiiler ve yumruklarla patlak veriyordu.
Majesteleri yiirliylse ciktidinda, hayvanat bahcesinden vahsi bir hayvan kagmis gibi herkes sada sola kagisiyordu.
Sokakta karsisina bir hanim gikacak olsa dnce bir tekme atar, sonra da evine gidip veletlerine sahip gikmasini sdylerdi.
Bir din adami gorecek olsa muhterem beyefendiye okumaya ve dua etmeye gitmesini ihtar eder, bu sofuca 6gudiint
tutsun diye de adami degnegiyle evire gevire déverdi."

Yaslilikta giderek zayiflayan zihin, stirekli bozulan yongalarinin yerine yenisi konmayan bir bilgisayara benzetilebilir.
Genglikte beynin biitiin bolimleri yaklasik 10 milyar néronla yani sinir hiicresiyle birbirine baglidir. Bir bilgisayarin
elektronik baglanti yollari ise bir sira takip eder. Bu nedenle de bir bilgisayar nem simsek gibi hizidir hem de aptaldir.
Beyindeki sinir hiicreleri ise birbirleriyle baglantili olduklarindan, beyne daha biylik bir zeka ve gok yonluliik, ancak
oldukga yavas bir uslamlama giicli verirler. Yagllikta sinir hiicreleri éldiikge beynin verimliligi gittikce azalir. Tlgili sinir
hiicreleri artik yagamsalliklari-ni korumadigindan uslamlama*sirasinda bazi basamaklar atlanir.

Boylece, Encyclopedia Britannica da. yazdid gibi, yaslilar bencil, duygusal agidan degisken, aliskanliklarinda kati, dost-
ar|na ve ailelerine karsi stipheci" bir hal alabilirler. Bunun has-

talikla ilgisi yoktur (her ne kadar hastalik ya da sefih bir yasam bu durumu adirlastirabilirse de), dokularin zamanla dodal
olarak bozulmasindan kaynaklanir.

Zihinsel glictin kaybi garpici sonuglar yaratabilir. Bu sonuglarin en beklenmedik olani Napoleon'un, kendisininkinden
yaklasik tcte bir oraninda biiyiik bir orduyla savasarak 1805'te. Austerlitz'te kazandigi zaferdir. Pek az tarihgi bu parlak
zaferin basit agiklamasini bulabilmistir: Napoleon ve ona bagl sekiz komutanin yas ortalamasi 39'du, oysa baslica
diismanlarn Rus general Kutusov 60 yasindaydi.

Yaratici deha eserleri de bu ylizden gogunlukla genglikte ortaya konur. Isaac Newton kiitlegekimi yasasini buldugunda
sadece 23 yasindaydi. Kara Prens, Crecy Carpismasini 16 yasinda kazanmigti. Edward Gibbon 5 yasinda Yunanca
6grenmi: Mozart 8 yasinda ilk senfonisini yazmigti.

Buna karsilik Kralige Victoria'nin "gilginca ve anlasiimaz" de digi bir ruh halinde olan 84 yasindaki Gladstone'un irlanda
soru, nuna yaklasimi gliniimiize kadar uzanan sonuglar yaratti. Ayetu lah Humeyni lkesini refahtan felakete stiriikledi.
Leonid Brejne 70'inde felg gegirip "yari 6l hale gelmesine" ragmen 6 yil dah Rusya'yl yonetti. "Yozlasmis gevresi
tarafindan idare ediliyor* ve artik ne olup bittigini anlamaktan acizdi." demis bir tarihgi.

Ama istisnalar da var. Ronald Reagan'in 72 yasinda, "Yild Savagslari konusmasi" diye bilinen birkag anlasiimaz sozle k
miinist imparatorlugunun yikiligina nasil katkida bulundu hig unutulmayacak.

Gerontokrasi tarihte en sik rastlanan hikimet tarzidir. Mo4] narsiler ve cumhuriyetlerden on binlerce yil 6nce,
atalarimizin! daima kabilenin yaslilari tarafindan yonetildigine inaniliyor! Yaslilar gelenedin koruyucusu sayilirdi, yaslari
onlara prestij otorite kazandirirdi. Buradan, bilgeliklerine de giivenilebilecegi! gibi genelde yanlis bir sonuca varilirdi.
Homo sapiens'in ortaya ¢ikmasi ve uygarligin baslangici ara- J sindaki 100.000 yilda teknolojinin yavas ilerlemesinin
nedeni

, en geronlokrasiler olabilir. Gliniimiizde geronlokrasi nii-¢  artisindan bile daha biiyiik bir tehdit olusturuyor.
Bununla cak dogum oranlarini azaltmaya yonelik aptalca tedbirlere karsi gikarak savasilabilir.
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Nostradamus Gazeteciydi Kahin Degil

eni bir binyil yaklasirken temelsiz paniklerin sayisi glin gectikge artacak. "Bundan bdyle ne zaman bir deprem, sel ya da
savas olsa, mistik korku tellallari bunu Isa'nin Bilylik Déniisiine ya da dodadistii bir felakete yoracak." diyor, isi sihirbazlik
ve mistisizmin kirli gamasirlarini meydana gikarmak olan James 'Muhtesem' Randi.*

Umit ederim panik mal miilk tahribini, drnegin MO 1000 senesinin éncesinde Fransa'da ekinlerin kendi haline birakilma-si
ve yakilmasi gibi seyleri, beraberinde getirmez."

Farkinda olmadan biitlin bu isteriyi yaratan kisi on altinci ylizyllda yasamis hekim, astrolog ve dedikoducu Michel de Not-
redame yani yaygin adiyla Nostradamus. Yasaminin biylk bir

Randi'nin enfes kitabi The Mask of Nostradamus'a (1995) bakiniz.
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kismini gok sayida gizemli dortliik yazmakla gegirmis. Bunlarir Blylik Londra Yangini, Fransiz Devrimi, Hitler'in
ylikselisi Watergate skandali, son kasirganin yarattigi yikim gibi olaylar ayrintilanyla énceden bildirdigi, simdi de diinyanin
yakin bir gej lecekte sonunun gelecedi kehanetine sira geldidi iddia ediliyor.

Ama Nostradamus'u derinlemesine inceleyen Randi, siirleri| nin kendi gaginin olaylarini anlattigina, kiliseleri ve
hiikiimetleri kizdirmamak igin yan sifreli j~azildigina inaniyor. 1555te ya4 zilmig olan bir siir sdyle:

Masumlarin kani Londra'da bliylik hata olacak, Yildinmlarla yanacak, yirmi (g tane, alti(lar), ...
Bunak hanim yiiksek mevkiinden olacak, Ayni mezhepten daha pek goklari katledilecek.



Kimileri bunun 1940'taki hava saldirisinin kehaneti oldugu-} nu, "bunak hanimin" da St. Paul Katedrali oldugunu iddia et-
ij misti. Ama Randi'ye gore bu Nostradamus'un, Kanli Mary'ninj Protestanlari yakmasindan duydugu hakli dehsetti; tek
sorun] "yirmi (g'ten neyi kastettigini bilmememiz.

Randi, eger isterlerse kurbanlara acilarini azaltmak igin ba-

klarinin arasina baglamak lzere barut verildigini, alevler on-1 ra ulasinca barutun patladigini yaziyor. "Yildirmalari
bu

klayabilir. \\eT zaman altili gruplar halinde yakilirlardi. "Bu-ak hanim" ise deli oldugu rivayet edilen ve bu infazlar
sirasinda sarayinda cirilciplak dolasip, Ispanya krali II. Philip'in cocugunu tasidigi yalanini séyleyerek bébiirlenen Kralice
Mary. Protestanlar, ki Nostradamus da gizli bir Protestandi, onun élmesini cani goniilden diliyordu.

Ama bu sekilde mantik yliritmek, kehanette bulunmayi karl bir ticaret olarak gorenler tizerinde bir etki yaratmiyor. Ran-
di'nin s6ziim ona kahinler igin igneli 6nerileri sunlar:

 Bol bol kehanette bulunun ve giiniin birinde bazilarinin dogru ¢ikacadini imit edin. Dogru gikarlarsa bunu gururla ilan
edin. Diderlerini unutun. Cok belirsiz ve anlagiimaz konusun. Kesin ifadeler yanlis olabilir ama "her yere gekilebilecek"
laflar tekrar yorumlanir. Olabildigince "Oyle hissediyorum ki...", "Géziimiin éniinde beliren resimde... " diye
baslayan climleler kurun. Sembolizmden yana comert olun. Metaforik konusun, hayvan imgeleri, isimler, bas harfler
kullanin. "Inananlar" bunlari pek gok duruma uyarlayabilir.

 Basarilarinizin nedeninin Tanri oldugunu soyleyin. Basarisiz oldugunuz durumlarda da O'nun kutsal mesajlarini yanlis
yorumladiginiz igin kendinizi suglayin. Bu sekilde aleyhtarlarina Tanri yla karsi karsiya gelir.

* Ne kadar sik yamlirsaniz yanilin, miicadeleyi birakmayin. Inananlar hatalarinizi fark etmeyecektir. Felaket
kehanetlerinde bulunun. Bu tip kehanetler kolayca hatirlanir ve yayginlik kazanir.

Nostradamusgular " —sairi 6limiinden sonra sémiirenler— sa-r'n her dizesi on heceden olusan, her dizede dérdiincti
heceden °nra guglu bir durak olan dértluklerini 6zellikle sever. Ran-1 nin su siiri gibi:

Nostradamus, dort kdse sapkasi, Pinpon magi gibi masallari. Kah sunu ima eder, kdh bunu, Ne yazik tahminleri bos cikar.
"Aslinda," diyor Randi, "Nostradamus, zullimden ve haksizliktan nefret eden saygin bir hekimdi. Yasadigi Fransa'daki
Katolik Engizisyonunun dikkatini gekmemek igin bu konularda kasten muglak siirler yaziyordu. Diinyanin geleceginden
habersizdi ve yaygin kanaatin aksine Margaret Thatcher ya da Vak-vak Amca hakkinda sdyleyecek herhangi bir seyi
yoktu."
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Tarihin Sahibi Kim?

nsanoglunun gegmisinin arastiriimasi en eski dinsel tabulardan birinin yeni bigimleri tarafindan engelleniyor. Oliilerin
rahatsiz edilmemesi gerektigi inanci —yeni bir binyil-da bile— eskiden kalma kemiklerin incelenmesini engelliyor.
Gegmiste meydana gelmis dini olaylar hatirlatilarak diinya capindaki etnik ve kilttrel gerilimlere yeni bir gig
kazandiriliyor. ABD'de, Avustralya'da ve Ortadogu'da, antropologlari ve arkeologlari toprak altindan ¢ikarilan ilk insanlara
ait kemikleri ve esyalari llkenin asil yerlilerine ve dini yetkililere iade etmeye mecbur birakan yasalar cikariliyor.

"Bir biyologa artik mikroskop kullanamayacagini, bir kimyaciya kimyasal maddeleri kullanamayacadini séylemek gibi bir
Sey bu." diyor Tel Aviv Universitesi'nden antropolog Israel
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Hershkovitz. "Kemikler bizim gegmise agilan penceremizdi, j simdi bu pencereyi kapadilar. Bu bizim igin 6lim
fermant."

Science dergisinde ¢ikan "Gegmisin Sahibi Kim? ' adli bir makalede, Victoria'daki La Trobe Universitesi ndeki Avustralyali
bilim adamlarinin sorunlari anlatihyordu. Bu bilim adamlari, Tasmanya'daki 35.000 yillik insan yerlesiminin —Pasifik'in
Asya'dan gelen gécmenler tarafindan ilk olarak kolonilestirildi-gi donem— eksiksiz bir kaydini olusturmus. Tasmanya
Yerlileri, yeni gikan bir "miras" yasasini da arkalarina alarak bitiin kemik koleksiyonunun kendilerine verilmesini talep
etmis. Bilim adamlari, Yerlilerin adetleri geregi kemikleri géle atacagindan korkarak bunu reddetmis. Tasmanya
Hikimeti derhal bilim adamlarinin kazi yapma iznini iptal etmis.

Hukiimetin, ifnesset'teki Ortodoks Yahudi Partisinin destegine muhtag oldugu Israil'de, Adalet Bakani, Eski Uygarliklar
Kurumunu gegtigimiz 5000 yillik doneme ait ok gesitli kemiklerden olusan genig koleksiyonunu Diyanet Bakanligi na
devretmeye zorlamig. Simdi kemikler orada, numaralanmamig kutularda muhafaza ediliyormus.

Bu 5000 rakami ilk basta anlamli gériinmdis glink{ ortodoks Yahudiler insanin o tarihlerde ortaya ciktigina inaniyor. Bilim
adamlar daha eski kemikleri incelemelerine ses gikariimayacagini umuyormus. Ama Knesset'in gikarmak {zere oldugu
yeni bir yasaya gore biitiin kemikler Diyanet Bakanligi'nin kontroliine verilebilecek, "israil yirminci yiizyila sirtini déndd. "
diyor Kudiis Hebrew Universitesinden Patricia Smith.

Kiresel toplumun simdiki haline nasil geldigini gésteren tarihoncesi bilgi kayboluyor. Bu bilginin ancak sinirli bir bolimii
yazili olarak mevcut.

Ornegln Romalilarin buylk denizci atalari Fenikeliler hakkinda ya da her yeri fetheden Firavun II. Ramses'in kuvvetlerini
MO 1299da Suriye'de, simdi coktan yok olmus bir sehir olan Kades'te yapllan Kades Savasi nda yenen savasgi bir
uygarlik \ j olan Hititler hakkinda gok az sey biliyoruz.

Hakkinda pek az sey bilinen imparatorluklari bin yil kadar stren ve |nsanl|g|n geleceg|n| degistiren muazzam bir teknik
basaridan sorumlu olan Hititler 6zellikle ilgi cekicidir. Ilk onlar silahlarini Truva Savagi'nda kullanilan zayif bronz yerine
gbktasi kaynakli demirden yapmis. Imparatorluklarinin neden bu kadar uzun siirdiigiini bu aciklayabilir.

Amerikali antropologlar da benzer bir hikdye anlatiyor. Cor-vallis teki Oregon State Universitesinden Rob Bonnischsen,
giiney bati Montana'daki 12.000 yillik bir kazi alaninda insan saglari buldugunda, 1990 tarihli Amerikan Yerli Mezarlarinin
Korunmasi ve Halklarina Iadesi Yasasiyla basi derde girmis. Saglar gémiilii kemiklerin yaninda bile degilmis, biitiin alana



yayilmis durumdaymis. Ama Bonnischsen onlari incelemeden Yerli kabilelerinin temsilcilerine teslim etmek zorunda
kalmis.

Tarihdncesinde gerceklesmis hemen hemen biitiin olaylarla ilgili bilgiler artik kaybolma tehlikesiyle kargi karsiya. insanla-
nn Rusya'dan Amerika'ya, Cin'den Avustralya'ya ilk olarak ne zaman ve nasil gog ettigini, Akdeniz'den gegmis ve
kiyllarinda

savasmig sayisiz Irki kesfetmek giderek zorlasiyor. Bilim adamlari nerede kazi yapsalar —agiri Ortodoks Yahudilerin ifade
ettigi— mezarlan kurcalamanin "intikamci ruhlari hortlatacagi" korkusunu uyandirmalari olasi. Amerikan Yerlileri
mezarlari acilan ruhlarin "bir belirsizlikte kaldidini ve ruhlar diinyasina giremedigini" sdyliiyor. Ama mezarlar aciimadan
once zaten ruhlar diinyasinda degiller miydi?

IIk insanlarla ilgili tartismalar bile sansiire ugruyor. Yakin zamanlarda bir Avustralya televizyon kanali, bir Avustralya
Yerlisi grubunun onur kirici buldugu "Out of Time, Out of Place" belgeselini yayindan kaldirmasi gerekti.

Volkanlar ve Devrimler

Diinyanin 6bir ucundaki bir volkanin piskiirmesi, bir kralin devrilmesine ve bir siyasal teror devrinin baglamasina neden
olabilir mi? Fransiz volkanbilimciler Roland Rabatin ve Philippe Rocher'ye bakilirsa bu sorunun cevabi evet.

Binlerce kilometrelik bir uzakliga ve alti yillik bir araya ragmen Japonya'nin merkezindeki Asama Daginin ve izlanda'nin
giineyindeki Laki Daginin 1783te piskirmesinin, diinyayi sarsan, yirmi yil siiren savaslara ve dolayl olarak iki asirlik bir
toplumsal kargasaya yol acan Fransiz Devrimi'ni tetikledigini sdyliiyor bu bilim adamlari.

1991 de Filipinlerdeki Pinatubo Daginin pliskiirmesinde ol-USU gibi, volkanik patlamalar atmosfere gok miktarda kik{rt-
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I kdl karismasina ve bdylece kismen de olsa giines isinlarinin Diinyaya ulasmasini engelleyerek iklimin gegici olarak
sogumasina yol agar.

1789'da Fransa zaten toplumsal bir kargasa igindeydi. Ameri-ka'daki uzun bir savas yliziinden iflas etmis durumdaki,
baskiciligin ve miskin bir zayifigin karisimi olan hiikiimet, tahti ele gecirmek isteyen hirsli bir diikiin finanse ettigi
isyanlarin tehdidi altindaydi. Ama eder (lke ayni zamanda aglikla da karsi karsiya olmasaydi bunlarin higbiri bir devrime
neden olmazdi. Volkanik patlamalarin ardindan Avrupa'ya seneler siiren soguk ve yadish bir hava hakim olmustu.
1788'de ve 1789'da siddetli iki firtina lkenin pek ¢ok bdlgesinde ekinlere zarar vermisti. Bunun sonucunda ortaya gikan
tahil kithdi, Maliye Bakaninin devletin parasi olmadidi gerekgesiyle tahil ithal etmemesi yiiziinden daha da artti.

Sonug, tahil stoklarinin iyice azalmasina yol agan siddet patlamalari oldu. Tarihgi Nesta Webster o zamani sdyle anlatiyor:
"Fransiz koylileri kdy sokaklarindan gegen bugday yiikli arabalari gordiklerinde sesler yiikseliyordu: Bol bol bugday var
ama sana bana degil. Saraya, aristokratlara, zenginlere. Biz a¢ gezerken onlar tika basa yiyecek.' Cileden ¢ikan halk
cuvallara saldinp onlari en yakin nehre ati-vordu. "

1815 Nisaninda Endonezya'da Tambora'da meydana gelen -sicakliklarin biiyiik 6lglide diismesine neden olan— bir diger
volkanik patlama da Napoleon'un Waterloo'daki yenilgisine katkida bulunmus olabilir. Bu patlama sonrasinda sicakliklar
uzunyillar boyunca, 6zellikle de 1816yilinda fazlasiyla diismiis ve o yila "yazi olmayan yil" denmisti. Waterloo seferinin
baslangicindaki saganak yagmurlar Napoleon'un silahlarini hareket ettirmesini saatlerce engelleyen derin bir gamur
tabakasi olusturdu. (Wellington'un &nceden yerlestirdidi silahlari ise gayet iyi konum almisti.)

Fransiz Devrimi, zaten istikrarsizlik icinde olan bir uygarliga iklim degisikliginin —aptallida ek olarak— son darbeyi
indirdigi pek cok vakadan biridir.

Yaklasik olarak MS 1400 yilinda baslayan kiigiik buzul ¢agi Grénland'daki iskandinav kolonisini yok etmistir. Ama
koloniciler inatla toplumsal sistemlerini degistirmeyi reddetmistir. Dine dayali, aristokratik toplum yapisinda direnmek
yerine, daha sonra onlarin yerini alan Eskimolar gibi tarimdan avcilida gegselerdi hayatta kalabilirlerdi." diyor New York
Hunter College'dan Thomas McGovern.

Hemen hemen ayni zamanlarda Yucatan daki biiyiik Maya uygarligi gittikge kétiilesen bir kuraklikla yiiz ylizeydi. Bu
uygarligin ¢cokiistini inceleyen, Washington daki Howard Uni-versitesi'nden Bruce Dahlin, "Tarimlarini gelistirmek yerine
tanina elverisli daha fazla toprak edinmek ugruna sonu gelmez savaslara girdiler. Ama beklenenin tersi oldu ¢linkii
koylileri Orduya almak topraklari basibos birakmak demekti." demis.
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Bronz Cagi Mezopotamya imparatorlugu da MO 2000 yillarinda kuraklik nedeniyle ¢oktii. Israil'deki Ben Gurion Univer-
sitesi'nden Arlene Rosen sdyle diyor: "Onlarin ¢dkiisii daha yavas oldu. Kisa sayilabilecek iki kuraklik dénemini atlattilar.
Bunun verdigi bos glivenle daha uzun bir kithda da dayanabileceklerini zanettiler ama bu onlann sonu oldu.'

Buradan gelecek icin ne dersler cikarilabilir? Istikrarl bir uygarlik, felaket seviyesinde olmadigi miiddetce hicbir iklim
degisikliginden zarar gérmez. Ornegin Krakatoa Yanardagi nin 1883'te goriilmemis bir siddetle piiskiirmesi hicbir
toplumsal felakete neden olmamistir. Ancak aptalca davranan toplumlar doganin azizligine ugradiklarinda tarihten silinir.
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Misir'in Beyaz Sehri

ntik diinyanin en énemli kayip sehirlerinden biri hayata geri donduruliyor. Port Said'in 30 kilometre kadar
glineydogusunda arkeologlar ¢ok blytik bir kaleyi cevreleyen kozmopolit bir sehrin kalintilarini buldu. Bu sehir Pelusium:
Sina Yarimadasinin Akdeniz kiyisinda, yaklasik 1200 yil boyunca Avrupa ve Dogu arasinda askeri bir kapi olmus Roma
kalesi.

Hummali bir sekilde galisiyorlar glinkl yeni bir kanal kazi «anini kaplayip onu ebediyen yok etmek Uzere, tipki 1960'lar-ua
Assuan Barajinin yapimi ve Nasir Goliiniin olusumunun an-t'K Abu Simbel tapmaklarini sular altinda birakmasi gibi.

Bir Dogu sehri olarak énem bakimindan Iskenderiye'den he- sonra gelen Pelusium, MO 5. yiizyilda Ptolemaioslar za-
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manindan 6nce gelismeye basladi, MS 8. ylizyilda {izerine kurulu oldugu Nil'in Pelusia kolu sonunda aliivyonla dolunca
unutulmaya terk edildi. Bu sehir Sark a acilan dogal kapiydi, MO birinci binyilda vebanin bilinen en eski kaynagi haline
gelmesinin nedeni de buydu belki.

Peygamber Hezekiel buraya 'Misir'in kalesi" demisti. Pers krali Kambyses MO 525'te Misir'a buradan girdi ama ordusunun
bir kum firtinasi tarafindan yutulusunu seyretmek zorunda kaldi - bu deneyim onu bilge ve hosgériili bir kraldan, deli bir
tirana donustirdu.

Biiyiik Iskender, baska bir Pers krali olan Dareious'u kovalarken buradan gecti. Octavius da, Kleopatra ve Marcus Anto-
nius'u Actium Savasinda yenmeye giderken buraya ugradi. Efsaneye gore, Herodes'in askerlerinin 6niinden Filistin'den
esekler lizerinde kagan Kutsal Aile de buradan gegti. Onlarin kagisi Misirli Koptlar igin bir déniim noktasi oldu, bu
yolculugun énemli safhalarini gésteren kiliseler inga ettiler.

U yiizyil sonra imparator Diocletianus amansiz bir éfkeyle, sekiz aydir iskenderiye'yi kasip kavuran isyani bastirmak icin
bu sehirden gecti. Ayinm gézetmeksizin binlerce kisiyi kilictan gecirerek Iskenderiye'yi siikiinete kavusturduktan sonra
oradaki ve Pelusium'daki altin ve glimiis para basimi hakkinda bilgi veren biitiin eski kitaplari topladi. O devirde yasamis
birinin dedidine gore, bu kitaplar "Zenginlikleri Misirlilara yeniden imparatorluga isyan edecek giiveni vermesin diye
acimadan yakt."

Pelusium gokiisiinden sonra gizemli bir yer olarak kald, ta ki Israillilerle baris yapan Misirlilar, Sina Coliini Salaam (Baris)
adini verdikleri yeni bir kanalla sulamaya karar verene kadar. Sehir 6nemli kalintilarini daha yeni yeni aciga ¢ikarmaya
basladi. Kazicilar harabenin biiylkligi ve ihtisamindan hayrete diismiis vaziyette. "Bildigimizi zannettigimiz her seyi
degistiriyor." demis baskanlari Muhammed Abdiil Maksud. "Bir dakikada ¢oliin yliziinii degistirdik."
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Sehir merkezinin 12 kule ve bir futbol sahasindan 20 kat biiyik bir kaleyi kusatan surlarla korundugunu bulmusglar. Tugdla
duvarlarinin Misir'da bir esi yok glinku renkleri beyaz. "Belkj gamura kireg karistiriyorlardi." demisg Maksud. 'Bilmiyoruz
¢lnki hig boyle bir sey gérmedik."

Harabeler tam bir hazine sandidi. Bol miktarda amfora, insan kemidi, devrilmis siitun ve (zerlerinde eski krallarin yizleri
olan sikke var. Kazicilar kiregtasmdan yapilmig, 6n pengelerini birbirinin Gzerine atmis bir aslan heykeli ve bir zamanlar
bir Roma hamamini stslemis olan, renkli, erotik, giliimseyen giplak bir erkek heykeli gikarmis.

Sehirde bir imparatorluga yarasir pek cok sey varmis: Bir at yarisi pisti, halk hamamlari, kirmizi tugla oturma yerleri ve
mozaik seklinde kirectasi tuglalardan yapilmis denize bakan daire seklindeki sahnesiyle bir amfitiyatro bulunmus.
"Buraya Pelusium adasi diyorlarmis ama biz kazmaya baslayana kadar neden boéyle dendigini bilmiyorduk." diyor
Maksud. "Artik uzaktan bir adaya benzedigini biliyoruz. Giineyde Nil'in bir kolu, kuzeyde Akdeniz, ikisinin ortasinda da
sehir vard.."

Pelusium yok olmadan 6énce bulunmasi gereken tek sey Kutsal Aile Kilisesi, Koptlarm Isa'nin kagis rotasini géstermek icin
yapmis olmalari gereken anit.

Simdiki Yasam Tarzimiz

Gilingirin Kizi

Tatillerde evlerini bos birakan milyonlarca insanin bir kismi "gilingirin kizi" yiiziinden endise iginde. Bu, hem bir kilidin
anahtarina hem de bir hirsizin kilidi safdisi birakma yontemine argoda verilen ad. Ciinkd bir zincir gibi bir kilit de en zayif
parcasi kadar gigli.

Higbir ev sahibi The Red-Headed League baslikli Sherlock Holmes 6ykiisiindeki, kasa dairesinin kapilarinin saglamiigim
Ove Ove bitiremeyen ama arka duvardan tiinel kazan bir hirsiz tarafindan soyulan su gésterisci bankerin durumuna
dismek istemiyor.

Bazi eski mekanik kilitlerin cok fena huylan vardi. Saldiriya ugradiklarinda kendilerini koruyorlardi. Hirsiz alarmlari gibi
sadece giiriilti gikarmak yerine hirsizlara zarar verecek sekilde
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yapiimislardi. Klasik mitlerde gizli hazineleri koruyan 6liimctil ejderlerle canavarlara, daha dogrusu Indiana Jones'un
habire karsisina gikan sasirtici 6lim tuzaklarina benziyorlardi.

Kurcalanmaya karsi tepki veren boylesi kilitlerden 1845'te icat edilen bir tanesinin adi Delgiydi. Anahtar deliginin altina
yayl, celik bir kanca saklanmusti. Kilit kurcalandi mi kanca disan firlar, hirsizin eline saplanirdi.

Focus dergisinde yayimlanan bir makaleye gore kilitler giderek daha gok elektroniklesiyor. Metal bir anahtarla dedil, gizli
bir sifrenin kodlanmasiyla agilacaklar artik. Emniyetli kilitler yapma sanati bilgisayarda guiglii sifreler yazmakla gittikge
daha ilintili bir hal aliyor glinki ikisinin gok ortak noktasi var.

Her iki konuyu da ilgilendiren su meshur "Kilitli Kasa " bilmecesi var 6rnegin. Harry adindaki bir casus, daha dnce hig
karsilasmadigi ve irtibat kurmadigi Seamus adindaki bir meslektasina, sadece onun agabilecedi kilitli bir kutu géndermek
istiyor.

Imkansiz gibi gériiniiyor ama miimkiin. Harry kutuya bir asma kilit takip Seamus'a yollar. Seamus hi¢ agmaya
kalkismadan kutuya kendi kilidini takip Harry ye geri yollar. Sonra Harry kendi kilidini ¢ikarip kutuyu tekrar Seamus'a
yollar. Artik Seamus kendi kilidini ve kutuyu agabilir.

Bu islemin ustalikli matematigi, birbirine tamamen yabanci insanlarin, kulak misafirlerinden korkmadan internet iizerin-
den iletisim kurmalarini sadlayacak "kamusal anahtarl" sifrelerin de temelinde yatiyor. Hiikiimetler, suglular takip
edemeye-kJerinden korktuklari icin bu gelismeden fazlasiyla tedirgin oluyorlar. (Yakin zamana kadar Fransa'da elektronik
postayla sifreli materyal gdndermek yasalara aykiriydi.) Amerikali bir sifreleme yazilimlari programcisinin sistemini ihrag
etmesi, bunun "mithimmat" sinifina girdigini séyleyen Icisleri Bakanlgi tarafindan engellendi. Sistemi disariya satabilmek
icin silah saticisi ruhsatina sahip olmasi gerekiyordu.



Mekanik kilitlerin, elektronik kilitlerin aksine hala kuvvetli bir psikolojik cazibesi var. insanlar onlarin kilitlenirken cikardigi
sakirtlyr duymaktan hogslaniyor. Elektronik okuyuculu kontrol cihazlarina sokulan akilli kartlara pek gliven duyulmuyor -
oOzellikle de cogu durumlarda hirsizlar kartlarin {izerinde yazanlar bir havya yardimiyla okuyabildigi igin. Chubb'in, 43
basamaktan olusan anahtanyla calisirken tatminkar bir kilit sakirtisi sesi gikaran yeni, stiper-emniyetli Electro adl akill
karti bunun bir sonucu.

Guvenlikteki en bliyiik tehlike kendisinden hig kuskulaniimayan cilingirin kizinin varligi. Pencereyi agik biraktin mi en
sadlam kapinin bile faydasi yok. Frigya krali Gordios ¢oziilemeyecek kadar karmasik bir diigiim atarak kralligini emniyete
aldigini zannetmis, Doguya yalnizca bu diigiimii ¢dzenin hakim olacagini séyleyerek bébiirlenmisti. Biiyiik Iskender bu
digumi "¢ozdl", tek bir kilic darbesiyle.
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Antarktika'ya Giden Turistleri Durdurun!

ir Cin gemisi Antarktika'ya vardiginda miirettebati karaya cikip futbol oynamaya basladi - toplan canli bir penguendi.
"Tam editimsiz insanlardan beklenecek bir davranis." demis ingiliz bir bilim adami, "Antarktika'ya giden turistlerin
sayisinin artmasiyla dogacak sorunlarin da bir géstergesi."

Her yaz mevsiminde (eylll-aralik) Antarktika'yr gérmeye '000 turist gidiyor artik. Cogu kisi basina asgari 3700 pound
Odeyerek biiyik yolcu gemileriyle seyahat ediyor. Tur operatorleri, kitanin uzun vadede zarar gérmesinden korkan
gevrecilerin gittikge artan diismanca davranislariyla karsi karsiya.

Antarktika Pakti na imza koyan 26 ulusun Madrid'deki bir toplantisinda (Amerika siiresiz bir maden cikarma yasadini ka-
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bul etmeyerek gevrecileri gileden gikarmigti) bitln turist gemilerinin yola glkmadan énce "gevre etki ruhsati" almasini
mecbur tutma ve Antarktika'ya yeni ugak pistleri yapilmasini yasaklama planlan ertelendi.

"Bliylik turist gemileri buza karsi takviyeli bile degil." demis Washington merkezli Cevre Savunma Vakfi'ndan Bruce Man-
heim. "1989da 81 yolcu taslyan Arjantin gemisi Bahaia Pnrtt-iso'nun neden oldugu petrol sizintisi gibi baska kazalar
istemiyoruz ama benzer felaketleri 6nleyecek bir yonetmelik hala yok."

Bilim adamlarinin biraz daha rahat bir bakis agisi var, habersiz gelip de bilimsel aragtirmalari bdlmedikge turistleri
hosgoriiyle karsilama egilimindeler. Bir tarafta bilim adamlariyla diplomatlar &teki tarafta gevreciler arasindaki husumet
giderek artiyor. Cevreciler diger tarafin ticari madenciligin 6nlenmesi planlarim engelledigine inaniyor. Iclerinden biri,
Antarktika'da calisan 3000 bilim adamina "sémiiriiden beslenen kiralik usaklar" demis. Ote yandan bir bilim adami igin
gevreciler "para bulma bahanesiyle ortaligi velveleye veren elitistler".

"Turistler genelde ¢ok akli basinda hareket ediyor." demis Cambridge'deki Scott Kutup Arastirma Enstitlisii'nden Bernard
Stonehouse. Kendisi de 1995te Society Explorer yolcu gemisiyle, iki ayri rol Gstlenerek seyahat etmis: Goériinliste kole-
rans vermek igin oradaymis ama ayni zamanda turistlerin karaya ciktiklarinda nasil davrandigini da gézlemekle
gorevliymis.

"En kétu aliskanliklar hayvanlara miidahale etmeleri. Ozellikle fotografcilar buna ok yatkin. Uyuyan foklarin ya da
kulugkadaki penguenlerin arasina dalmaya meraklilar. Korkan penguenler yumurtalarini birakip kagiyor, yumurtalardan
da yavru gikmiyor."

Ama Stonehouse turistleri —onlara genellikle "kesif seferi Uyeleri", turlarina da "proje" deniyor— Antarktika'yl temiz
tutmak konusunda Greenpeace gibi gruplarin géstermedidi bir gayret gosterdikleri igin Gviyor.
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"1960larda McMurdo Sound'daki Amerikan ssiine gelmeye ilk basladiklarinda bilim adamlarinin oraya biraktigi yigin yi-
chn ¢ople karsilastilar. 'Binlerce kilometre yolu ¢dp seyretmek igin tepmedik." diyerek Washington'a déndtiklerinde siki
temiz-Jik yonetmelikleri koymalar icin senatérler ve parlamenterler vasitasiyla lobi faaliyetleri ylrittdler."

Bilim adamlari gevrecilere 6zellikle, insanlarin Avustralya'dan, Yeni Zelanda'dan, Sili'den ya da Falkland Adalarindan
Antarktika'ya yaklasik alti saatte ulasmasini saglayan ugak pistlerinin yapimina karsi baglattiklari kampanya yiiziinden
kizgin, glinkl deniz yoluyla gitmek glinler sirebiliyor. Fransiz Du-mont d'Urville tssiinde ugak pisti yapimini engellemek
icin Greenpeace'in buldozerlerin gececedi yola kullibeler yaptigini ve maden arayicilarina izin vererek "tahribata zemin
hazirlamakla" suglanan ingiltere'nin Antarktika Harita Dairesi'nin Rothera'daki ingiliz tisstinde bir ugak pisti yapmasina
karsi yurutilen sozlii kampanyayi hatirlatan Stonehouse "Ugak pistleri acil bir tibbi miidahale gerekmesi halinde yagam
kurtarabilir." diyor.

Ama Harita Dairesi'nin eski yoneticisi Richard Laws, maden arama calismalarinin gevreyi tahrip edecedi ve "ekolojik
hassaslik " laflarinin bos oldugunu séyliiyor. Kitanin insan faaliyetleriyle bozulamayacak kadar biyiik oldudu iddiasinda.
"14 milyon kilometrekarelik yani Diinyanin karasal ylizélgimiiniin onda biri biiyikligtinde bir alanda, uzun bir siire ticari
madencilik yapilmasi icin bir baski olmayacaktir." Ona gére esas suglu yeterince bilgi sahibi olmayan "yaygaraci, bol
parali gevreci gruplar”.

"Bilimsel bir istasyonun kirletme 'menzili' ortalama bir buguk kilometrekareden daha az. Bir harita {izerinde bu istasyonlar
bliyik siyah noktalar dedil, ancak mikroskopla goriilebilen isaretler olacaktir. Yaklasik 50 tane insanli bilimsel istasyon
var, dolayisiyla 'dikkate deder' bir etkiye maruz olan 100 kilometrekarelik bir alan s6z konusu, 6te yandan ytizde
99,999'luk alan
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insan faaliyetlerinden hemen hemen hig etkilenmiyor. Cevrecilerin en sik tekrarladiklari fikirlerden biri de Antarktika'yi bir
'diinya parkina' donistiirmek. Bu kabul edilemez. Boyle bir sey sadece bilime ve turizme ciddi kisitlamalar getirilmesi
anlamina degil, pahali ve hig etkin olmayan bir biirokrasiden kaynaklanacak devasa bir denetim harcamasi anlamina da
gelecektir."



Antarktika 177-4'te Kaptan Cook tarafindan soyle tanimlanmisti: "Doganin daimi bir donukluga mahk{m ettigi, glines
isinlarinin sicakligini asla hissedemeyecek topraklar, korkung ve vahsi gériinimlerini anlatacak sézciik bulamiyorum."
Glnumiizde buzdan sapka "kesif seferi liyelerini" gekmeye devam ediyor, hem onlar orayi Kaptan Cook tan ¢ok daha
glzel ve carpici buluyor.

96

Oldiriicii Dozlar

922'de karisini arsenikle oldirdigi icin asilan avukat Herbert Armstrong hakkindaki Dead not Buried baslikli kitap
zehrin asirlardir klasik bir cinayet araci oldugunu hatirlatryor."*

"Eskiden oldiriici maddeler kolayca bulunabiliyordu ve bunlarin yol agtigi élimlere dogal 6lim ya da kaza siisti
veriletiliyordu." demis eskiden Hiikiimet Kimyagerleri Laboratuva-n nda galisan John Nicholson.

1988'de arastirmalarindan kaynaklanmis olabilecek "uzun, adir bir hastaliktan" 6len, eski Sovyetler Birligi Bilimler
Akademisi genel sekreteri Profesor Yuri Ovchinnikov, bu durumdan sonuna kadar faydalananlardan biriydi.

* Dead not Buried, Martin Beales (1995)
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Saddam Huseyin'e sinir gazi temin ettiginden siiphe edileli Ovchinnikdv, yilanlar, akrepler, yabanarilar, kirpibaliklan
mantarlardan mikrobik ve baska tlrli zehirler yaratmakta uzmandi. Hayattayken, miilteci bir Sovyet biyolog onun
igin "duinyanin en tehlikeli adamlarindan biri" demisti.

Milyonlarca insani 6ldlrebilecek, genetik miihendisligi ile yapilacak bir biyolojik silah planlamisti. Tedavisi ya da panzehri
olmayan, "pili" yani vantuzlarla donatilacak bu zehir insan badirsaginin duvarlarina tutunacakti. Kiiclik bir sisesi diisman
sehrinin su kaynadina dokiildiikten birkag giin sonra milyonlarca kisi 6lecekti. Ovchinnikév kendi milletinden olanlarin
buna kars bagisiklik edinmesini saglayacak bir yol da aryordu.

Zehrin tarihi yazidan 6nceye, blyici rahiplerin bitkilerdeki zehri ilk kesfetmeye basladiklari zamana dayanir. Ben, Claudi-
us'u televizyonda izleyenlerin Livia ve Martina arasindaki teknik tartismadan hatirlayacaklari gibi Romalilar zehir
kullaniminda ustaydi. Diismanlari Pontus Krali Mithradates zehirlenmekten dyle korkuyordu ki bilinen biitiin panzehirleri
tek bir maddede toplayarak kendine efsanevi bir panzehir yaptirmisti. Bunu igtidi zaman en az 46 degisik zehire karsi
badisiklik kazanmasiyla éviiniiyordu. Ama kimse bunun dogru olup olmadigini 6grenemedi glink{ 6limi kiligtan oldu.
Yine de yirminci ylzyilda yaratilan ya da kesfedilen bazi zehirlere karsi bagisiklidi olabilecedine inanmak cok giic. Siyaniir
cabuk o6ldiiriir ama kimyagerler 2, 3, 7, 8-tetrakloridibenzo-p-diyoksin bilesigini yarattilar. Yani bilinen 75 tiir diyoksinin
en oldiriicist, siyanlirden 150.000 kat daha 6ldiriici TCDD'yi-1952'de Porton Down'da gelistirilen sinir gazi etil S-2-
diisopro-vi laminoetilmetil fosfonotiolatin yani VX'in bir graminin milyonda birinin tgte birinden fazlasini solusa ne
Mithradates ne de bir bagkasi hayatta kalirdi. Alistair MacLean'in The Satan Bug romaninda s6zii gegen maddenin de bu
oldugu saniliyor.

Biyolojik toksinler iyice liimclldir. Kolombiya'daki bazl yerli kabileleri yagmur ormanlarinda "zehirli ok kurbagalan
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toplamaya pek diskiindiir. Bu kurbagalar 6yle kuvvetli bir zehir salgilar ki bu zehire batirilan oklar savasta kullanildiginda
tek bir kurbaganin zehriyle 50 adam élddrdilebilir.

Ayni adli James Bond filminde gériilen "Octopussy" bir efsane dedildir. Avustralya sularinda yasayan, Guinness Rekorlar
Kitabi'nda "mavi halkali ve dehset halkali" olarak anilan, 12 santimetre genisliginde giizel bir hayvandir. Bir isirngi insani
birkag dakikada &ldirir - dokunuldugunda kardiyotoksik bir zehir salgilayan Avustralya kutu denizanasi kadar hizl.

En giicli dogal zehirlerden biri sadece ingiltere'de bulunur: Sarimtirak zeytuni, 6liim sapkali mantar. Amanita phalloides
diinyanin en zehirli mantaridir ve mantarlarin yol actigi 6limciil zehirlenmelerin yiizde 90'ma o neden olur. Zehirleme
aliskanliklar 1995 tarihli Kralige Margot filminde de goriilebilen tehlikeli Medici klaninin bir Giyesi olan Papa VII.
Clemens'in 1534'te oldirilmesi igin kullanilmistir.

Goriiniise gore zehirciler islerinden biiyiik zevk aliyor. Ornegin Ovchinnikév bu konulan tartismaktan pek hoslanirmis.
Bilgisini hastalik yaratmak yerine hastalari iyilestirmek igin kullansa daha iyi olmaz mi diye soranlara sdyle cevap
verirmis: Hic de dedil. Merkez Komitesinin karsisina asilar gikarsam kimse ilgilenmez. Ama bir virlis géttirdim mi hepsi
bunu bi- zafer addeder."
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Firkin, Kilderkin, Hogshead ve Digerleri

ek cok kisi Ingiliz 8lcii birimlerinin yerine metrik birimlerin konmasinin kiiltiirel bir felaket olacagina inanirken bazilari da
bizi bliylik bir ticaret patlamasinin bekledigini sdylliyor -yeter ki eski dnyargilari bir kenara birakabilelim. Bunun
gerceklesmesine yonelik bir rica ve buna karsi ¢ikan ortagag muhafazakarlarina" karsi bir protesto Interdisciplinary
Science Reviev/s'da. editdr Anthony Michaelis imzasiyla yayimlanmis. Yazar ingiltere ve ABD'nin, "diinya pazarlarindaki
bliylik dezavantajina" ragmen metrik birimleri reddetmekte i1srarli olduguna isaret ediyor.

Michaelis'e gore 200 kisur yil dnce, bugiiniin parasiyla bir-~aC bin pound karsiligi, metrik sistemin kurulmasinda
Fransiz'ca katilabilirdik. Uzun vadede ¢ok biiylik kazanglar getirecek
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olsa da, bdyle bir seyin glinimiizde yiizlerce milyonluk bir bedeli var.

Sayilarin rakamlar ve ondalik noktalarla yazilmasina dayanan aritmetik sistemi benimsememizi yiizyillarca engelleyen
ayni inatla direniyoruz. Bu, zannedildigi gibi Araplarin degil sistemi ilk kez MO 595 yilinda ortaya atan ve Buda'dan sonra
Hindistan'in en meshur evladi denilen, Gujarat eyaletinden zeki bir Hintlinin icadiydi.

Bati diinyasina sizmasi yaklasik bin yil alan —her birimizin on parmadi oldugu gergedinden faydalanmaya karar vermemiz
bu kadar stirmiis— ondaliklar olmasa, modern bilimsel kesifleri hem yapmak hem de tanimlamak son derece zor olurdu.



Sadece sayilar dedil onlari temsil eden simgeler de Batiya gok geg geldi. On altincl ylizyila kadar biitiin matematikgilerin
kendilerine has bir "esittir" isareti vardi ki bu birbirlerini anlamalarini zorlastirmis olmali. En sonunda 1557'de, Robert Re-
corde cebir (izerine bir kitabinda kestirip atti: "Esittir sozcliglinli biktirici bir bigimde tekrar tekrar kullanmaktansa genelde
calisirken yaptigim gibi paralel iki cizgi koyacagim, glinkii paralel iki ¢izgiden daha esit bir sey olamaz." Zamanla bu
gizgiler ufalip simdiki tanidik isaret seklini aldi: =

Hem ondaliklar olmasa insan fazlasiyla biiyiik ya da fazlasiyla kiiglik seyleri nasil yazacakti? Oysa metrik sistem, adeta
siirsel bir dille tam da bunu yapiyor. O olmasa evrenin boyutlarini tanimlayamazdik bile. Ornegin Giines'in agirligi 2x10
tondur, yani 2 ve sonra 27 tane sifir. Metrik aritmetik kullanmadan boyle bir ifade kullanmanin olanadi yok. 10un
kuvvetleri bize bir dizi paha bigilmez &lglim yapma olanadi sunuyor.

Cok fazla birim oldugu igin ticaretin nasil yiiriitileceginin kafalar karistirdigi on sekizinci yiizyilin sonlarinda metrik
sisteme ciddi bir yonelme oldu. O déneme ait bir kilavuzda Ingiltere'de sivi 8lgmek icin su birimlerin kullanildigi yazili:
4,54 litre icin galon, 9 galon icin firkin, 18 galon icin kilderkin veya rundlet, 36 galon igin figi, 42 galon icin tierce, 54
galon igi"
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,0gS\iead, 70 galon icin punchion, 108 galon icin pipe ve 252 a)on igin fun. Bu terimler rasgele kullaniliyordu;
kullanimlari a|inizi nereden aldidiniza gére degisiyordu. Birimlerin kendileri de biiyiik cesitlilik gdsteriyordu. 1752de,
Amsterdam'daki 100 poundluk adirlik Anvers'te 105, Basel'de 98, Bern'de 111, Briiksel'de 105, Dublin'de 97, Floransa'da
143, Londra'da 109, JVladrid'te 114, Milano'da 168, Stockholm'de 81 pounda denk geliyordu. Ama Venedik'te neredeyse
ikiye katlanarak 182 pounda denk geliyordu.

Biiylik kimyaci Antoine Lavoisier 1781'de, suyun bir element olmadidini hidrojen ve oksijenden olustugunu gésteren
tarihi deneyini yaptiginda, 6lglimlerinden birini "881,3 miligram" yazarak ondalikla kaydettidi icin sansasyon yaratmisti.
Bir donlim noktasiydi: insanlar, herkesin kabul ettigi ve bolgelere gére degisiklik gdstermeyen birimler kullaniimadig
stirece bilimde ve ticarette ilerleme kaydedilemeyecegini anladi.

Bunun (izerine 1790da Fransiz Kraliyet Akademisi bir metreyi "bir geyrek meridyenin on milyonda biri' olarak kabul etti.
Napoleon'un seferleri sirasinda metrik sistem Avrupa'ya yayildi - belki de bunun nedeni kimsenin Napoleon'a karsi
gelmeye pek hevesli olmamasiydi.

Ama glinimizde bu sisteme hala direniliyor. NASA uzay mekiklerini, fit bolli saniye ve pound bolii ing kare birimleriyle
calistiriyor, uzay istasyonlarini bu birimlerle insa ediyor. Ingiltere'de Ticaret ve Sanayi Bakanligi bu konuyu en son 1991
de tartisti, Deniz Kuvvetleri kullandidi silahlarin namlularim milimetre ve ing olarak élgerken uzakliklar deniz mili ile
Olguyor.

iki sistem arasinda gittikge artan bir kultirel bélinme var. ™r bilim adami s6yle demis: "Bir bakiyorum sdyle bir manset
atmiglar: 'Golgede 80! Yandik!' Higbir sey anlamiyorum."
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Su Seytan Jonglorler

Bir Pinti getirdiler, siska suratl ag bir iblis, Safi iskelet tam bir sarlatan,

Diiskiin, gbzleri gokmis, kurnaz bakish bir algak, Bir canli cenaze.

Shakespeare, Yanlglklar Komedyasi

]

avasin gobegdinde arkadaslarinin yardimina kosan 67 kilogram adirlidinda bir asker, yarimsar kilogramlik (g top gillesi
taglyor ancak lzerinden gegecegi kdprii en fazla 68 kilogram kaldirabiliyor. Cephaneyi kopriiden nasil gegirir?

Bu eski bilmeceye genellikle, asker giilleleri bir jonglér gibi bir tanesi hep havada kalacak sekilde atip tutarak képriiden
ge-Cer, diye cevap verilir. Beyin viicut esglidimli, matematik ve matematigin gelecedin sanayi ve ev robotlarina nasil
uygulanacadinin incelenmesinde jonglorliikten yararlanildikga, bu sanata —ve ilme— duyulan ilgi de artiyor.

Bu sanatin biyisiine kapilanlar o kadar artti ki Uluslararasi '-'onglérler Birligi ve 3000 basilan Jonglorlerin Diinyasi adinda
bir dergi bile var.
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Jonglorlerin marifetleri giderek gelisiyor. On sekizinci ylizyilda Enrico Rastelli o zaman adeta mucizevi kabul edilen bir
seyi basarmis, ayni anda on top gevirmisti. Ama giinimlzde gevrilen nesne rekoru (her biri en az bir kere atilmak ve
tutulmak kaydiyla) 11 top, 12 halka ve 8 lobut.

Artik robotlara jonglérliik 8gretiliyor, tabii bu iste insanlardan ¢ok daha iyiler. ABD'deki Brandeis Universitesi'nden Arthur
Lewbel Scientific American'dsL gikan bir makalede sdyle yaziyor: "Diizeni bozulsa bile, robot toplari diistirmiiyor, sasirtici
bir hizla toparlanip eskisi gibi devam ediyor."

Lewbel'e gére jonglorligin zor bir is olmasinin sebepleri sunlar: Her topun (ya da herhangi bir nesnenin) jongl6riin
digerleriyle ilgilenmesine imkan taniyacak kadar ylksede firlatiimasi gerekiyor. Bir topun havadayken gecirdidi stire
firlatma ytliksekliginin kare kokilyle orantili. Bu da demektir ki ylikseklik ve kuvvet ihtiyaci havaya firlatilan cisim sayisiyla
birlikte hizla artiyor.

Jonglorliik yapmasi 6gretilen bir robotun insanlarin usandirici buldugu goérevleri yerine getirecek kadar hamarat olacadi
imit ediliyor. Ornegin yemekten sonra masayi toplamak muazzam bir incelik ve dikkat gerektiriyor, bu da otomobil
pargalarini perginlemekten baska bir sey yapmayan robotlarin kaba kuvvetinden gok farkl bir sey. Tabaklarin,
bardaklarin, catal kasigin kirlmadan toplanmasi ve bulasik makinesine konmasi gerekiyor. Yikandiktan sonra makineden
alinip dolaplarda dodru yerlerine yerlestiriimeleri gerekiyor. Yakin zamana kadar, robotlarin boyle seyler yapabilmesi icin
bir ylzyil gegmesi gerektigi disiindliyordu; simdiki tahminler ise bu tir isler yapan, evlerde kullanilacak deney
robotlarinin bir iki seneye kadar gikabilecegdi yoniinde.



Jonglorlerin genellikle kétd bir Gnd olmustur. Cok akilli olduklarindan dalavereci ve namussuz addedilmislerdir. Teologlar
kendilerininkilere karsit fikirler savunanlari, "diinyevi ve tensel amaglarina" uydurmak igin "metinlerle jonglérliik yap-
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makla" suglardi. Machbeth kendisine eziyet eden cadilara "seytan jonglérler" demisti, Batman'm en kétii diismanlarindan
birinin adi Jonglér'di.

Jonglérliik sanatinin gegmisi binlerce yil geriye uzaniyor. Hatta bilinmeyen bir Misir prensinin MO ikinci binyilda oyulmus
mezar tasinda birbirlerinin omuzlarina tirmanmis kadin jonglérler tasvir edilmis. Hayvanlara bile jonglorliik 6gretilmis.
Rus sirklerinde, bazen bir ayi sirt istli yatip arka ayaklarinda yanan bir megaleyi cevirir.

Ama asker ve top giilleleri bilmecesine verilen cevap yanlis. Clink{ diisen bir giilleyi tutarken kopriyli yikmaya yetecek
bir gl olusur.
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10 GOTO 10::

debiyat Uzmani" adindaki bir bilgisayar programi 43 yasindan kiigliklerin Dickens'm A Tale of Two Cities (iki Sehrin
Hikayesi) adli romanini anlayamayacagini duyurdu.

Odenecek vergileri belirlemek iizere yapilmis yeni bir bilgisayar programi hatalarla dolu oldugundan 1997'de ingiliz vergi
gelirleri umulanin gok altinda kalacak.

Amerika'da ve Kanada'da cesitli hastanelerde bir kanser tedavi makinesi cigrmdan cikarak en az alti hastaya asiri dozda
radyasyon verdi.

Bunlar tirmanan bir krizin 6rnekleri: Bilgisayar programla-

IBA\ BASIC programindaki 10 GOTO 10 komutu "stirekli gevrim" durumu yaratan as'k bir hatadir, saskin ve caresiz
kullanici hatayi bulup dizeltene kadar ekranin donmasina neden olur.
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rindaki hatalar, bilgisayara ne yapacadini sdyleyen "kaynak kodunun" satirlarindaki yanlislar. Programci hata yaptidi icin
orada kazara bulunuyorlar, bilgisayarlar islemez hale getirmek icin 6zellikle tasarlanan bilgisayar "virisleriyle"
karstirrlmama-lari gerekir.

Sorun biiyliyor ¢linkii Amerika'da yayimlanan bilim dergisi Discover'da. belirtildigi gibi —bilgisayarlarin bellek depolama
kapasitesi arttikca— programlar biytdikge biiyliyor ve siradan bir program on, hatta ytiz binlerce satirlik kaynak kod
barindinyor.

Boyle devasa programlardaki hatalar, kaynak kodun yazicidan giktisini almakla ve giktiyr gozle taramakla bulunamiyor.
Programin ¢ok sayida teste tabi tutulmasi gerekiyor, boylece akla gelebilecek biitiin durumlarda nasil davranacadi
gorilmis oluyor. Ama her zaman programcinin aklina gelmeyen durumlar bulunur, hatalar da oralarda pusuya yatar.
Kaliforniya, Menlo Park'taki SRI International'dan bilgisayar uzmani Peter Newmann'm dedigine bakilirsa "Garantili sistem
davranisi elde etmek imkansiz. '

Bariz hatalar kolayca saptanabiliyor. Programin kullanicinin bilgi girmesini gerektiren kisminda INPUTyerine IMPUT
s6zcugi varsa, program "sentaks hatasi' oldugunu bildiriyor ve hatanin diizeltiimesini bekliyor. Ama daha ince hatalari
bulmak daha zor. Bazilarinin komik, bazilarinin trajik sonuglari oluyor:

« Yetmislerde bilgisayarlarin "zekice" davranmasini saglamaya yonelik bir deney olarak gelistiriimis "Politik Analist"
programi, Berlin Duvari ni Kominist Cin'in yapmis olmasi gerektidini iddia etmis. Mao'nun diktat6rligu altindaki Cin en
militan kominist glic olarak goriindi§ii igin bu sonuca varmis. Programci, Cinlilerin  Berlin'e girmelerinin - mimkin
olmadigini programa anlatamamis.

e Sozciik islemcisiyle hava durumu hakkinda bir makale yazan bir gazeteci "enfes kari seyredebilirsiniz" ifadesini kullan-
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~js. Makaleyi dilbilgisi kontrollinden gegirince, program bu ifadenin "kadinlara karsi saygisizlik ' oldugunu sdylemis.
(Programci "kari" so6zctgliniin argoda "kadin" anlamina gelen "kan" sdzcligi ile karistirlmasina neden olan bir hata
yapmis.)

« Bir bilgisayar kitabinda gticlii bir satrang programi oldugu iddia edilen bir programin kaynak kodu vardi. Her satiri
kontrol ederek kaynak kodunu biyiik bir dikkatle kopya ettim. Ama calistirdigimda ekrana sadece "Oynadidin igin
tesekkdirler. Bir oyuna daha var misin? (E/H)" yazisi gikti.

e 1991 de Amerikan telefon sistemini isleten programa bir "yenilik " getirildi. "Kiiglik bir degisiklikti." demis Newmann,
"Bu yiizden de denemeden kullanabileceklerini dlslindiler." Ama Pittsburgh, Los Angeles, San Francisco ve
Washing-ton'daki telefonlar karmakarisik oldu ve programdaki hatalarin bulunmasi da haftalar siirdd.

e Korfez Savasi sirasinda Patriot flizelerinin radar ve izleme sistemindeki goriiniiste kigiik bir hata, fiizenin
zamanlamasini saniyenin (cte biri kadar degistirdi. 25 Subat 1991 'de Patriotlar bir Scud fiizesini iskalayinca Suudi
Arabistan kislasmdaki 29 Amerikan askeri 6ldu.

Gorece basit bir program bile bir otomobilen daha karmasik bir hal aldi§indan beri, ticari programlar genelde bireyler
degil takimlar tarafindan yaziliyor. Herkes kendi "moduliini " yaziyor, sonunda bunlar bir araya getirilip bir bittin
olusturuluyor.

Ekip Uyelerinden biri fazla akillilik etti§inde ya da hayal gliciinii yeterince kullanmadiginda tehlike bas gosteriyor ve
modiiller birbirlerine tam olarak uyum saglamiyor. Mevcut programa: "Sdyle soyle oldugunda, sunu sunu yap." diyen
yeni bir kural" eklendidinde hatalar genellikle bertaraf edilebiliyor. Programci yazdigi programa insanlarin zihinsel
olgunluda 18 yasinda eristigini sdylemeyi unutmasaydi Edebiyat Uzmani da Dickens konusunda o hatayl yapmazdi.
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Denizdeki Dokunaglar



kdeniz'de tatil yapanlar her zaman kendilerini gonil rahatlidiyla serin sulara birakamaz. Clinkii en tehlikeli ve giizel deniz
yaratiklarindan biri olan, her yerde nazir ve nazir denizanas tehlikesiyle karsi karsiyadirlar.

ingiltere sahillerinden Avustralya kumsallarina kadar her yerde, yiizlerce ytiziicli ve dalgi¢ her sene denizanalari
tarafindan oldiiriiimekte ya da ciddi olarak yaralanmaktadir. Riizgarla akintinin bir azizliginden midir yoksa Siiveys
Kanalinin agiimasindan midir bilinmez (pek gok kuram var ama kimse gergek sebebi bilmiyor) Akdeniz sularinda her
zamankinden daha gok denizanasi var. Daha diin bu hayvanlarin izinin olmadidi 1sil i1sil t*-ge koylari buglin bu ugursuz,
ylizen cisimlerle kaynamaya baslayabilir. Bu tiriin en 6limcil tyesi Chironex fleckeri yani
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bilinen adiyla kutu denizanasidir; deniz yabanarisi da denir. Birkag saniyede éldlrebilir.

Avustralya'nin kuzey sahilinde, cankurtaranlar kendilerini korumak icin olagandisi bir ydntem gelistirmis. Iki adet kadin
kiilotlu gorabi giyiyorlar: Biri bacaklarina, éteki de baslarini gegirmek igin corabin ag kisminda bir delik agtiktan sonra
gobvdelerine ve kollarina. Uzmanlar kutu denizanasinin sadece Oglak Donencesi yle Ekvator arasinda, yani gliney
denizlerinde bulunduguna bizi temin ediyor. Ama uzmanlar genellikle yanilir, bilhassa deniz biyolojisinin gizemleri
konusunda.

Bu yaratiklar belki de kuzeye goc ediyor olabilir. Kutu denizanasi goriinlis olarak diger pek cok denizanasi tlirtine benzer.
Yaklasik 25 santimetre gapinda, kiiglik, gan seklinde bir gévdesi vardir, bunun altindan géze pek gériinmeyen altmig
kadar 18 metre boyunda dokunag sarkar. Dokunaglar milyonlarca "ne-matosist"le (bu szcik iplik anlamina gelen
Yunanca nema stzciiginden tiiretilmistir) kaphdir, igneler bunlarin tzerindedir. Bir nematosist toksinleri kiigtik bir silah
gibi, bir eldivene bile isleyebilecek bir giicle firlatir, ama anlasilan o ki kadin corabina glici yetmiyor.

Tek bir denizanasinin, her biri dedisik bir zehir taglyan gesitli nematosistleri olabilir. Bazisi miyokardiyal zardan kalsiyum
gegisini engelleyerek bir yetiskinin kalbinin durmasina neden olabilir. Bazisi alyuvarlari tahrip ederek dolasim sistemini
bozar. Bazisi beyne niifuz edip kurbanin soluk almasini durdurur.

En sik rastlanani, cok sayida ignenin biitlin viicutta olusturdugu kamgi izi benzeri korkung kabartilardir, buna bas agrisi,
mide bulantisi ve ates eslik eder. Bir Sherlock Holmes hikayesi olan The Lion s Mane'in (Aslan Yelesi) gizemini de iki 6ll
lUzerinde bulunan bu tiir izler olusturur. Adamlar 6ldiiriilene kadar kirbaglanmis gibi gériinmektedir: Ama Sir Arthur
Conan Doyle az rastlanan hatalarindan birini yapmistir, glinkii dokunaglar 600 metre uzunlugunda olabilen o devasa
aslanyelesi denizanasinin igneleri genellikle tehlike olusturamayacak kadar zararsizdir.
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Bilinen yaklasik 500 denizanasi tiirinden sadece birkag dii-ine kadari insanlar igin tehlikelidir. Denizanalarindan herkes
degisi sekilde etkilenir. Kimilerine hicbir sey olmaz, alerjik biinyeli olanlar ise yataga diisebilir.

Doda, dodal secilimle evrim aracilidiyla, denizleri neden boyle korkung yaratiklarla doldurdu? Bilim adamlarina gore bu
sorunun cevabl, denizanalarmin kendilerini korumak ve baliklarla beslenebilmek igin ignelerine ihtiyag duymasi, insanlarin
onlarin zehrinden etkilenmesi ise sadece sansizlik.

Bir denizanasmda beyin diyebilecedimiz bir sey yoktur. Onunla kiyaslandidinda kopekbaligi dahi sayilir. Sinekkapan gibi
denizanasi da hesaplayarak degil icgiidiiyle saldirir. Yine de iggiidiisel davranis olaganiistii karmasik olabilir. Akintiyla
ilerlemek yerine "yelken agan" Velella velella diye bilinen bir denizanasi tiirii vardir. Bir tarafini suyun disina gikararak
rlizgarin itme gliclinden yararlanir. Cok da iyi bir "denizci" sayllmaz glinki riizgér yéniinden 60 dereceye kadar "orsa
eder". Daha da tuhafi, goriiniise gore iki tir velella var: Sagdan gelen riizgarla hareket edenler, soldan gelen riizgarla
hareket edenler.

Bu tirler birbirine karigiyor mu? Kimse bilmiyor. Fizalya ve kutu denizanasi gibi biyiik denizanalari yeterince Urkiiticd,
ama kim bilir en derin okyanuslarin diplerinde, on binlerce metre asadida, hayvanlarin devasa biiyiikliiklere ulagtigi
yerlerde, korkung yikici glcleri olan bagka nasil denizanalari var. Deni-zaltilarla derinlikleri kesfe gikanlar ¢ok yakinda
nahos kesiflerde bulunabilir. «
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Zimrude Hucum

u en piriltil yesil cevherin Gretimi icin en uygun dodal kosullari agiklayan ilk raporlari takiben bir "ziimriide hiicum"
yasanabilir. On altinci yiizyllda Ispanyol fatihlerin Giiney Amerika'nin giimiis, elmas ve ziimriit madenlerini
yagmalamasindan beri en giizel ig isiltisina sahip zlimriitlerin sadece Kolombiya'da bulundudu biliniyor. Diinyanin bir
numaral ziimriit Greticisi olan bu iilkede —elmaslarin ya da diger degerli taglarin aksine— ziimriit farkli bir sekilde
olusuyor.

Raporlar, cevher kalitesi Kolombiya'dakilere denk olabilecek yeni ziimriit madenleri arayisini baglatti, ama ayni zamanda
yuzyillardir zimrit yapmaya calisan simyacilarin hayallerini de suya disurda.
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Zumrit elmastan daha nadide, bir grami bir gram altindan binlerce kat dederli. Yalnizca gegctigimiz yil, Kolombiya zlimriit
ihracatindan 41 milyon pound gelir elde etti. Bu rakam Kolombiya'da zlimriidin nasil kokainden 50 kat fazla para
getirebilecedini ve alim satiminin neden c¢ok tehlikeli bir is olabilecegini acikliyor. 1992de sona eren bes yillik "yesil savas"
sirasinda yaklasik 4000 kisi 6Imdis.

Bir zamanlar en iyi zimriitleri tiretebilmenin simyadaki ustaliga bagh olduguna inaniliyordu. Glasgow'daki iskog
Universiteleri Aragtirma ve Reaktor Merkezi'nden Anthony Fallick, iVafure'daki yazisinda, yaklasik MS 400 yillarinda
Misir'da papirlis lizerine yazilmis Graecus Holmiensis adindaki anonim bir risaleden su enfes bolimi giin isigina ¢ikarmis:
"ZUmridin hazirlanmasi igin: Kiiglik bir kavanozda 1/'2 drahmi bakirpasini (zencar), 1/2 drahmi sulu bakir silikati, 1/-2
Hncan bakir bir gencin sidigini ve V3 fincan 6kiiz safrasini karistirin. Her biri V2 obolus (altin ya da glimis sikke) ¢eken
yaklasik 24 adet tasi bu karigimin igine koyun. Ka-
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vanozun kapadini kapayin, kapadi camurla mihirleyin ve hafif bir zeytin odunu atesinde alti saat kaynatin. Taglarin
ziimriide doniistliglinii goreceksiniz."

Ama Kolombiya'nin jeolojik yapisi ziimriit Giretme konusun-Ja, bakir genclerin tuvalete akittiklarindan daha etkili. En
bliylk etken de kikdrtin varlii. Bogota'nin 90 kilometre uzaginda, eskiya dolu bir yer olan ve Kolombiya'nin en meshur
zimr{it yatagdi sayllan Muzo'da jeologlar, milyonlarca yil 6nce silfatlarin tuzlu sicak suda ¢éziindiigu bir bolge kesfetti.
Fallick sdyle diyor: "Kiikirt organik maddelerle etkilesime girip en kaliteli ziimriitlerin baslica igerigini olusturan krom,
vanadyum ve berilyum acida cikarttiginda, diger yerlerde taslarin dogal parlakliklarini engelleyen demir fazlaliklarini da
antiyor."

Zumriitseverleri heyecanlandiracak pek cok sebep var. En azindan Yukari Misir'da cikarildiklart MO 1650 senesinden beri
glizellikleriyle takdir toplayan ziimritler, efsanelere gére gz bozukluklari ve sara hastaligina iyi geliyor, dogumda
kadinlara yardimci oluyor, kéti ruhlari kovmaya yariyor ve yilanlarla ejderleri kor ediyor.

The Beryl Coronet (Zimriit Tag) ve The Six Napoleons (Alti Napoleon) adindaki iki Sherlock Holmes hikayesi calinan
ziimrtlerle ilgili; 1889'dan kalma anonim bir siir olan Birlh-stones (Dogum Taglari) su duygusal dizeleri igeriyor:

Kim ki gtn isigini ilk gorar &

Baharin tatli, gigekli Mayis ayi,

Ve gikarmaz zimridind 6mir boyu

Sevilen ve mutlu bir es olur.

Diinyanin en biylk ziimritlerinden biri olan, kiiglk bir elma buylklugtindeki 430 kiratlik bir miicevher, yakinlarda
Londra Bonhams'da adi agiklanmayan bir kisiye 231.000 pouii-da satildi. Bu bir agik artirmada satilmig en biiylk tek
zimrit
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olsa da 1974'te Brezilya'da bulunan 86.136 kiratlik, 718.000 pound degerindeki tasla boy 6lglisemez.

430 kiratlik ziimridun tipik bir hikdyesi var. Kolombiya'dan cikariimis ve 1695 senesinde Hindistan'daki Mogol sarayindan
yliksek bir memur igin islenmis. Hintli idareciler ziimriitlerini climle aleme géstermenin servetlerini koruyacagina dair
mistik bir inanca sahip olduklarindan miimkiin oldugunca zimriit ta-karmis.

Kolombiya'dakilerin kalitesine denk ziimriit madenleri bulma arayisi, Brezilya, Avustralya, Pakistan, Hindistan ve
Afganistan'da jeolojik olarak uygun bazi yerlerin saptanmasina yol agmis. Bunlardan, Micahitlerin Sovyetler Birligine
karsi yuruttikleri savasin maddi giderlerini karsilamak igin ziimrtleri kullandiklar Afganistan aragtirma igin tehlikeli bir
yer olabilir.

Doda en iyi zimr(t Ureticisi. Evlerin bodrumlarinda ziimriit yapmak biiyiik olasilikla hi¢ glivenli olmayacaktir. "Berilyum
elementi gok tehlikelidir, tozu ve dumani 6limciil hastaliklara neden olabilir. " demis Toronto'daki Royal Ontario
Mizesi'n-den Terri Ottaway. ;

Benzerlik ve Olimciil Hatalar

berdeen Universitesinden hayvanbilimci Roger Thorpe ve ekibi laboratuvarlarina girerken ameliyat maskesiyle gézliik
takip, ellerine uzun sopalar aliyor. Labo-ratuvar 12 éliimciil yilan barindiriyor, bunlarin arasinda tikiiren kobralar da var,
zehirleri korlide, ciddi yaralanmalara hatta 6lime neden olabiliyor.

Kiplingin Jungle Book (Orman Kitabi) adl kitabindaki kurnaz kaya pitonu Kaa'nin aksine yilanlar gayet aptaldir." diyor
Thorpe. "Kisileri tek tek tanimazlar, &zellikle de tiikiiren kobralar ok aksi huyludur. Iki metrelik bir uzakliktan insani
zehire bulayabilirler."”

Bilgisayar ortamindaki veritabanlarinin yardimiyla, Thorpe ve meslektasi Wolfgang Wuster zehirli yilanlar hakkinda, yilan
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tarafindan sokulmus insanlarin tedavisinde énemli degisiklikler yaratan garpici kesiflerde bulunuyor.

"Zehirleri éldirici olan yilanlarin yaklasik 400 tird var." diyor Thorpe. "Zehirleri éldiriicti olmayanlarin ise 2500 kadar.
Her sene yaklasik 40.000 kisi ilk gruptaki yilanlar tarafindan oldiriliyor, bu sayinin on katindan fazlasi da deri
dokularinin 6lmesinden kangrene kadar dedisen kalici yaralanmalara maruz kaliyor. Genellikle sorun kurbanlara yanlig
panzehir verilmesinden kaynaklaniyor, verilen panzehir baska bir yilanin zehrini etkisiz hale getirecek sekilde
yapildigindan ise yaramiyor.

Daha 6nce benzeri yapilmamis ayrintili aragtirmalar bize bu hayvanlardan birgogunun, milyonlarca yil 6nce yasamis ayni
atalardan gelseler de tiimiyle ayri tiirlere dahil oldugunu gésterdi. Bu evrimsel farklilasmalarin sonucu olarak degisik
panzehirler gerektiren degisik zehirleri var."

Yari ¢6l Orta Asya'dan tropik Endonezya'ya kadar uzanan bir bélgede bulunan Asya kobralari ilk bakista birbirleriyle ayni
gibi gériintyor ve hepsi Na/a na/a denilen tek bir tiir altinda toplaniyor. Ama bu ismin sadece, Hindistan, Sri Lanka,
Pakistan, Nepal ve Banglades'te bulunan gdzItkli Hint kobrasi igin kullanilmasi gerekiyor.

Hint yarikitasinin digindaki uzmanlar arasindaki yanlis anlama "insani afallatiyor" diyor Wuster. Farklilk dikkate alinmadigi
icin, Asya'nin diger bolgelerindeki kurbanlara Naja naja panzehriyle miidahale ediliyor, bunun sonucu da genellikle
6limciil oluyordu. Thorpe ve ekibi, yilanlarin pullarindan, {izerlerindeki renklerin olusturdugu desenlerden ve ig
organlarinin konumlarindan yola gikarak Asya kobrasinin en az on tiirl oldugunu saptadi.

Ne yazik ki yilanlari inceleyen bilim adamlarinin tavirlari da yilanlarmki kadar gesitli. Genel bilimsel nedenlerle yilanlar
inceleyen biyologlarla, Thorpe ve Wuster gibi yilanlari dodru panzehirleri gelistirmek icin siniflandirmaya calisan
biyologlar birbirine paralel iki farkli evrende yagiyormusa benziyor. "Bizi
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kiictimsuyorlar." diye sikayet ediyor Wuster. "Mizelerin arka odalarinda oturup bittin gin pul sayan ve bilimsel isimleri
gerekli gereksiz degistirerek herkesin kafasini karistiran kendini begenmis insanlar goziiyle bakiliyor bize."

Bu tavirdan kaynaklanan yanlis kararlar sonucu Tayland'da ve Malezya'nin yogun niifuslu bir bélgesinde yasayan piring
cgiftcileri arasinda biyiik can kayiplari meydana geldi. Oralarda da neredeyse birbirinin tipatip ayni iki yilan tiri yasiyor:
Mo-nocellate kobra (Naja kaouthia) ve tiikiiren ekvator kobrasi (Naja sumatrana).

Buyiklik, renklerin olusturdugu desenler ve davranis acisindan bariz farkliliklar olmasina ragmen iki tiir arasindaki ayrim
bilimsel literatiire gegmemisti. Yetkililer de karigikhdr artirmis. Tayland ilk yilanin zehrine karsi panzehir gelistirip
daditmis, Malezya'da Uretilen panzehir ise sadece ikincinin zehrine etki ediyormus. Bir yilan tarafindan sokulup 6tekinin
panzehriyle tedavi edilen insanlar da tabii ya 6liyor ya da ciddi olarak hastalaniyormus.

Hig kimse zehirli yilanlarin yok edilmesini énermiyor glinkii onlarla birlikte kaginiimaz olarak zehirsiz yilanlar da ortadan
kalkar, yilanlar olmayinca fare niifusunda patlama olur ve sonugta ekinler biiylk zarar gorir. "Sadece yilanlar fare
yuvalarina girip yavrulan yiyecek kadar incedir." diyor Thorpe.

Genetik gesitliligi koruyabilmek igin tehlikeli hayvanlarin korunmasi gerektigine duyulan inang artiyor. "Hem bunu
yapmak nem de insan yasamini korumak igin en iyi yaklasim, o basit ama temel soruyu sormak: 'Ne nedir?' sorusunu."
diyor Wuster.
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Beyazperdede Sagmalik

erminator II, Judgement Dsy {Yok Eklici IT) adindaki bilimkurgu filmi, 1991 de gosterilmeye baslandidinda (ilke ¢capinda
biitiin sinemalar neden hinca hing doldu? Bunun nedeni yaklasik 100 milyon dolarlik tahmini bltcesinin onu simdiye
kadar gekilmis en pahali film yapmasi ya da muazzam 6zel efektleri degildi; izleyiciler bu heyecanl hikayeyi akla yatkin
bulmus, bu nedenle bilimsel temelleri olabilecedine inanmigti. Bazi sahneleri biraz uguk olsa da genel bilimsel kalitesi
daha dnce yapilmis bilimkurgu filmlerinden kat kat iyiydi.

Eskiden film yapimcilar bilime dair hemen hemen higbir sey bilmiyordu; 6grenmek icin bir caba sarf etmiyorlardi ve
cehaletleri kendini belli ediyordu. Genellikle hayranlik ve dehset uyandirmaktan gok giiliing oluyorlardi. Bu tiirin tipik bir
ornedi,

125

kicuk bir kasabayi isgal eden bir "yaratidi" anlatan The Blob'du (1958). Yaratigin nereden geldigi belirsizdir; en glling
sahne de bir sinema salonunda Blob makinisti yedidi igin gosterimin esrarl bir bicimde durdugu sahnedir. Yine de filmin
sarkisi bir klasik olmustur:

Aman Blob'a dikkat.

Surdndr, sigrar

Ilerler, kayar

Hemen ayadinin dibinden

Duvarlarin Gstiinden.

Sekilsiz bir sey

Aman Blob'a dikkat!

Korkung olmasi tasarlanan ama sadece alayla karsilanan bir bagka yaratik da The Beast from Twenty Thousand Fat-
iloras'daki (Yirmi Bin Kulag Derinden Gelen Canavar, 1953) denizin dibindeki asirlar siirmiis uykusundan bir niikleer
deneme sonucu uyanan dinozordu. Hayvan ayan beyan ilk King Kong'u (1933) taklit ederek New York sokaklarini
birbirine katarken, karakterlerden birinin heyecanla "Wall Street civarlarinda bir yerde saklaniyor." demesi o kadar
guillingtir ki.

Ama esas sorun filmin admdaydi. Bir kulag yaklasik iki metre olarak hesaplanirsa hayvanin 36.000 metre derinlikte
yasamis olmasi gerekiyordu. Bu durum yapimcilarin hos goriilemeyecek cehaletini gézler éniine sermisti. Ciinkd filmin
gekilmesinden sadece iki sene 6nce ingiliz aragtirma gemisi Challenger, okyanusun o zaman bilinen en derin yerini
sadece 11.000 metre olarak saptamisti (Pasifik'teki Mariana Cukuru). Hava soluyan bir hayvanin deniz tabaninda
yasamasi zaten tuhafti ama milyonlarca yil deniz tabaninin da 20 kilometre altinda yasamasi diipediiz akillara durgunluk
vericiydi.

Cehalet bir yere kadar hos goriilebilirdi. 1961de Yuri Gagarin uzaya gikana ve 60larda Ay'a ve gezegenlere insansiz arag-
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Jar gonderilene kadar uzay hakkinda bilim adamlari bile cok az sey biliyordu. 1890larda Mars'ta zeki bir uygarligin izlerini
gordiigind iddia eden gokbilimci Percival Lowell herkesi yaniltmisti. Gelismis, amansiz Marslilarin Diinyayi isgalini anlatan
The War oFthe Worlds (Dlinyalar Savasi, 1953) ve karanlik bir film olan Quatermass Experiment (Ouatermass Deneyi,
1955) gibi enfes filmler bu sayede gergeklestirilebildi.

Quatermass iyice mesum bir filmdi glinkli uzayin (sadece gezegenlerin dedil biitlin uzayin) uzaygemilerine girip
miirettebati yutan kan emici hayvanlarla dolu oldugu izlenimini veriyordu. Geriye kalan tek astronot Diinyaya déndiikten
sonra yavas yavas onu yiyen dev mantara dénistliyor ve St. Paul Katedralinin duvarlarini kaplamaya basladiginda film o
unutulmaz, en heyecanl noktasina ulasiyordu.

Uzaydan kétii yaratiklarin gelecegine inanmak, iyiliksever yaratiklarin gelecedine inanmaktan ¢ok daha eglencel
olmustur. Close Kncounters of the Third Kind'da. (Ugiincii Tiirden Yakin iligkiler, 1977) oldugu gibi iyiliksever yaratiklar
genellikle gocuksu bir duygusallik uyandirir - Arthur C. Clarke'in 2001: A Space Odyssey (2001: Uzay Yolu Maceras|,
1968) ve 2070 (1984) adli eserleri bu kurali bozan basarili istisnalardir. Yetim bir cocuda biyllu bir 1sin hediye edip onu
sadece iyilik yapmak igin kullanmasini tembihleyen uzaylinin hikayesinin anlatildigi The Rocket Man (Roket Adam, 1954)
beni az kalsin kusturacakti. insanlarin gezegenlerarasi radyodan Mars'ta Hiristiyan varliklarin yasadigini égrendikleri Red



Planet Mars'in (Kizil Gezegen Mars, 1952) sal samimiyetine glilmekten kendimi alamamistim. Filmin sonunda herkes
daha erdemli yasamaya karar veriyordu. Percival Lowell'm hesabini vermesi gereken gok sey var.

Invasion of The Body Snatchers'daki (1956), insanlarin viicutlarini fark ettirmeden ele gegiren kétiicll uzaylilar izleyicinin
akhni basindan almisti. (Bu filmin 1978de cekilen ikinci versiyonu Uglincli siniftl.) Kendin gibi bir insanla mi yoksa in-
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san kiidinda bir canavarla mi konustugunu bilemedigin ayni paranoyak atmosfer insani sarsan, tgboyutlu It Came from
Outer Space (1953) filminde yeniden yaratiimisti. Dehgetin en (ist seviyesine Alien (Yaratik, 1979) ve Aliens (Yaratik II,
1986) filmleriyle erisilmis olmali; ikisi de bilimsel olarak akla yatkindi clinkli bécek biyolojisi lizerine kurulmuslardi. Bu
filmlerin reklamlarinda da séylendidi gibi "Uzayda kimse gighginizi duyamaz."

Makinelere diistinmeyi 6gretme ilminin yani "yapay zekanin" olasi bir sonucu olan deli bilgisayarlar da kot uzayllar
kadar Grkitiict olmustur. Bu tiirlin klasigi The Forbin Project'te (Forbin Projesi, 1969) Amerika'nin fiize sisteminin
yonetimini devralacak devasa (o glinlerde bitiin bilgisayarlar devasaydi) bir "dlisinen makine" yapilir. Yaraticisi Dr.
Forbin'i devre digi birakan alet kiiresel silahsizianma talep eder ve bu talebi karsilanmayinca nikleer bombalari firlatir.
Yok Edici II'nin ikincil olay 6rglisii ve daha diisik biitceli oldugu halde ondan daha iyi olan The Terminator (Yok Edici,
1984) benzer bir fikir lizerine kuruludur.

Kim Kimdir katalogunda Julie Christie'nin adinin karsisinda Demon Seed (Seytanin Tohumu, 1977) filminin adi gegmiyor.
Bu filmde bilgisayar kontroliindeki sehvet diiskiinii bir robot Christie'yi zorla hamile birakir. Belki de bu olayr benden
daha nahos buldugu igin Christie filmi listeye yazdirmamistir. Du-ne'daki (C6l Gezegeni Dune, 1984) igreng bilgisayarin
konusmalari hem nahos hem anlasiimazdi. Bilimkurgu sinemasinda, canice tavirlari hem bilim adamlarini hem de siradan
izleyiciyi gergekten biytleyen belki de tek bilgisayar .2007'deki HAL'di. Bu ad "IBM"e bir géndermeydi.

Neden vasat, kliselerle dolu kovboy filmlerinin olay 6rglsi alinip atlar uzaygemilerine, kasabalar gezegenlere
donistirtimesin ki? George Lucas bu fikre kapildiginda sonucu Star Wars (Yildiz Savaslari, 1977) oldu, Col Gezegeni
Dune'un bir nevi "temiz" versiyonu. Kendilerini fazla ciddiye almayarak iz-
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leyiciyi ceken, yeni bir edlendirici uzay dizileri tiirline model olabilirdi bu film.* Ama heyhat, olmadi. Ardindan gelen The
fimpire Strikes Back (Imparator, 1980) ve The Return of the Jedi'de (Jedi'nin Doniisti, 1983) 6rnedin Star Trek (Uzay
Yolu) dizisinde olan o hafiflik yoktu, sadece dyleymis gibiydiler.

Oyleyse Yok Edici linin cazibesi nerede? Siradan ana olay 6rgiisiinde —gelecekteki bir savasta kahramanca bir rol
oynayacak kiiglik bir gocugu gelecekten gelen katil bir robotun 6ldiirmeyi basarip basaramayacaginda— dedil, gegmise
zaman yolculugunu konu alan geri plandaki olay 6rgistinde.

Dikkatli pek gok kisi H.G. Wells'in The Time Machine adl eserinden uyarlanan filmdeki (Zaman Makinesi, 1960) hayati
bilimsel hatayi, Wells'in de hig anlayamadigi o yanlisi tespit etmisti. Zamanda geriye gidemezsin giinkli 0 zaman gegmisi
degistirebilirsin, ¢6ziimii imkansiz bir paradoks. Ama insan "baska bir gerceklige" seyahat ederek fizik yasalarina karsi
gelmeden bu zorluktan kurtulabilir.

Boylece cocugun oldirlldiga bir gerceklik ve dldiriilmedidi bir baska gergeklik olur. Bu ylizden de kahramanlar kendi
geleceklerini segmekte dzgiirdiir. Ikinci gerceklikte yasamayi garanti altina almak zorundadirlar - cocugu kurtarip kéti
robotu yok ederek. Back to the Future (Gelecege Doniis, 1985) ve iki devam filminin popiilerligi de olay 6rgiisiindeki
ayni bilimsel yaraticilikla agiklanabilir.

'udiz Savaslari'nda higbir sey ciddi degil gibi, uzaklik ve zaman arasindaki fark bile. Uzaygemisj Millennium Falcon'un
kaptani Han Solo (Harrison Ford) "Bu yolculuk on *' parsek stirer." diyor. Bu, Dlinya'daki birinin "On kilometrede
evdeyim." demesine benzer.
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Achdi Ortadan Kaldirmak

orunlarimiz kendi kendilerini besleyebilecek mi? Bu soruyu kusatan karamsarlik Yesil Devrimin gelisimiyle yerini umuda
birakiyor. Cesaret verici son haberler, tarimda hizla bir stiper glic halini alan Brezilya dan.

Matto Grosso'nun giineyindeki 1,2 milyon kilometrekarelik ova yani "cerrado" calilardan, glidiik adaclardan ve asitli
topraklardan ibaret, ise yaramaz bir arazi olarak goriildiga icin Uzun zamandir giftgiler tarafindan ihmal ediliyordu.
1960'dan hemen sonra yeni bagkent Brasilia kurulup da Brezilya'nin iglerindeki kaynaklar islenmeye baslayinca bilim
adamlari, cerra-"o da eskiden beri var olan zararllardan ikisini, tirtillarla kinkanathlari kontrol altinda tutacak bir
yabanarisi tiirii ve virlis-' neden oldugu bir hastalik kesfetti.
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Cerrado'da. olup bitenlerin hayranlk uyandirici bir dokiimiinii yapan, Associated Press'ten Todd Lewan ovayi "Ufka kadar
uzanan, soya fasulyelerinden yesil bir hali. Her yerinden bugday basaklan, mandalinalar, salataliklar, avokadolar ve
cilekler figkiriyor." diye tarif etmis.

Cerrado nun verimi Brezilya'nin Ust Uste (g yil rekor oranda Griin elde etmesini sagladi; en karamsar uzmanlar bile
yasanan tarim patlamasinin (lkeyi, diinyanin besinci en biiylik gida ihracatcisi konumundan c¢ok daha ileriye gotiirecedini
kabul ediyor.

Brezilya'nin tarim Gretimi 1980'den beri yiizde 47 oraninda artti; yani Brezilyadaki biitiin diger sanayilerden daha hizli,
ekonomik biiylime hizindan da dort kat fazla. Bu siire zarfinda islenen toprak miktarinin degismemesine, ciftilere verilen
devlet siibvansiyonunun da yariya diismesine ragmen gegen yil
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grezilya 75,2 milyon ton tahil ve yag tohumu elde etti. Ciftcilerin hala ekilebilir arazinin beste birini isledikleri cerrado'daki
tahil Gretimi gectigimiz ceyrek yilizyilda dort katma gikarak senede 20 milyon tonu buldu. Bugiin Brezilya'nin kahvesinin
ylizde 45'ini, soya fasulyesinin, pirincinin ve misirinin {icte birini, bugdayinin ve fasulyesinin onda birini bu bélge dretiyor.



Texas A & M Universitesi nden tarimbilimci ve iriin yetistirme konusundaki devrim yaratan galismalariyla 1970'de No-bel
Baris Odiilii'nii kazanan, Yesil Devrimin babasi Norman Borlaug "1940larda bu sadece bir riiyayd.." demis. Borlaug
Brezilya'da hala karli olarak tarim yapilabilecek kullaniimamis araziler oldugunu distintyor.

En cok da Brezilya'nin soya fasulyesi Uretiminde artis gortildi. Cin kékenli bu evrensel bitki diinyadaki aghdi gidermek
igin belki diger biitlin bitkilerden fazlasini yapiyor; on milyonlarca insana bitkisel protein temin ettigi gibi yiizlerce
kimyasal maddenin ve gesitli ilaglarin yapiminda kullaniliyor.

1970te Brezilyal giftciler, orta batidaki Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul ve Minas Gerais eyaletlerinde, yaklasik
36.000 kilometrekarede 9900 ton soya fasulyesi Uretti. Oysa 1985te ayni eyaletlerde 6 milyon ton soya fasulyesi liretmek
icin sadece 30.000 kilometkareye ihtiyag duyuyorlardi.

Famine 19751 (Kithk 1975!) adinda ¢ok satan bir kitabin basildi§i 1960lardan bakildidinda alinan bu Grinler inaniimaz
goriniiyor. Karamsar cevreciler sadece niifus artigi istatistiklerine bakmis, daha fazla triin alinmasini saglayabilecek
bilimsel gelismeleri (Borlaug ve digerlerinin calismalari o zamanlar gayet iyi biliniyor olmasina ragmen) yok sayarak
ellerini imitsizce iki yana agmisti.

Gida Uretiminin beklenmedik bir bicimde patlama yaptigi Brezilya'nin ve diger Ulkelerin olusturdugu 6rnek, temel olarak
etten olusan (ve genellikle iskorblit hastali§ina neden olan) yemeklerin anlatilamayacak derecede tatsiz tutsuz oldugu
Ko-loinb'tan énceki yiizyillardan buyana ne kadar ilerleme kaydet-
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tigimizi gosteriyor. O zamanlar patates, domates ve misir bilin-mezdi. Limon, seker, gay ve kahve de. Karabiber o kadar
pahaliydi ki zenginlere "karabiber guval" denirdi.

Guniimiizde aglar doyurmakta en biiyiik zorluk gidayi tretmekte dedil satilabilecedi yere gétiirmekte. "Brezilya'daki
otoyollarin ¢ogu bozuk." demis Cerrado Arastirma Merkezi'nden tarimbilimci Jonas Neves. "Kamyon soforleri kot
yollardan gecince daha fazla para istiyor. Soya fasulyelerimiz limana ulastiginda fiyati tice katlanmis oluyor."

Tasimacilik da gida Uretimi kadar etkin bir hal alirsa diinya hig a¢ kalmaz.
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Geri Kalmig Ingiltere

ABD Kongresi iiyelerinin birgogu siirekli yériingede donecek Alfa uzay istasyonuna 6denek ayriimasi igin sevkle oy
vermis. BOyle bir seyin amacini anlayamayanlar bile "gelecekle ilgili oldugundan” bu fikri benimsemis. Avam Kamarasi
benzer bir tercih yapmak durumunda olsa parayi takma dise harcamayi segerdi herhalde.

Bunun sebebi basit: ingilizlerde "teknofobi" egilimi var. Yeni teknolojik fikirlere karsi nefrete varan derin bir siiphe
duyuyorlar.

ingiliz teknofobisinin tohumlan biiyiik olasilikla MO 7000 yili civarinda, son buzul caginin sonunda buzullarin cekilmesiyle
Mans Denizi olustugunda atilmis. Adada yasamak onlari yabanci fikirlere diismanlastirmis.
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Sablon nadiren degisir. Ingiltere'de zekice bir 6neri ya da icat ortaya atilir (ingiltere'de her zaman yetenekli mucitler
yetismistir), bu fikre anavataninda burun kivrilir ve sonra hayrini yabancilar gériir. Tehlikeli sonuglar doguran bu
politikanin ilk isareti on Ggiincl yiizyllda goriildii, Oxford'lu kesis Roger Bacon, otomobili ve ucadi da kapsayan fitiiristik
araclar, ayrica top ve pusula gibi kisa vadede kullanilabilecek aletler tasarladi. Bu planlar icin 6vgii kazanamadigi gibi bir
de rahipler sinifina hakaretten hapse atildi. Pusulasi Portekizli Amiral Henry nin adamlari tarafindan kullanildi, topu da bir
yiizyll sonra 1346'daki Crecy Carpismasinda Ingilizler tarafindan kullanildi. Ama Ingilizler bu "yeni yapilmis harika
bombalan" gelistirmeyi basaramadi ve bu yiizden de Yiizyil Savaslarinda kendilerinin aksine gligli toplar gelistirmis olan
Fransizlara yenildi.

Kristof Kolomb konusunda da guvalladilar. Amerika'yi kesfiyle sonuglanacak seyahati igin kaynak arayan Kolomb, kardesi
Bartolomeo'yu 1488'de VII. Henry den yardim istemek igin Londra'ya gdndermisti. Hayal glicii kit kral onu geri gevirdi,
béylece Yeni Diinya'daki ilk imparatorluk Ispanya'nin oldu.

Benjamin Disraeli olmasaydi, su anda diinyanin en buyik zenginlik kaynaklarindan biri olan bilgisayar enddstrisini
yaratmak konusunda Ingiltere Amerika'yr geride birakmis olabilirdi. Charles Babbage diinyanin ilk hantal ama isler
bilgisayarini bitirmek icin hiikiimetinden kaynak istemisti. Ama bosuna, Disraeli bdyle bir makinenin tek bir amaca hizmet
edebilecedini yazmisti: "Halkin o ugurda harcanmig bllylik miktardaki parasini hesaplamaya. "

1989 da, tarih kitaplarinin Babbage'm makinesini yapmak igin ihtiyag duydugu malzemelerin o zamanlar var olmadigini
sOyleyen tutucu hikiimlerinin yanlis oldugunun ortaya gikmasiyla bu kararin ne feci sonuglar yarattigi da gérildi. Londra
Bilim Miizesi'ndeki deneylerde, bilim adamlari makineyi Babbage'm ihtiya¢ duydugu malzemelerle yaparak gerekli malze-
Irenin o zaman da var oldugunu kanitladi. Makine tamamlanabilir ve diinyay! degistirebilirdi.

Ingiltere'nin kimi krallari ve basbakanlari bilime biiyiik ilgi duymustur. II. Charles ilk mikroskoplardan birini kullanmaya
pek diiskiindi, sineklerin serge kadar goriinmesine bayiliyordu. Lord Salisbury nin Hatfield'deki kir evinde iginde pek gok
yosun érnedi olan bir laboratuvari vardi. Ingiltere'de elektrigi olan ilk ev onunkiydi; bir de ilkel telefon icat etmisti, gizli
hoparlérlerden cocuk sarkilar séyleyerek misafirlerini deli ediyordu.

Churchill'e gore bilim tarihteki en biiylk gicti. "Bir zamanlarin genellikle ayaklar altinda gignenen, tek basina yok olup
giden o eski ciliz 6nciileri, artik her cephede kimsenin dlgemeye-cedi ve tammlayamayacadi hedeflere dogru ilerleyen
kocaman 6rgiitlii bir orduya déniistii. Insanlarin koydugu kurallari, zamanin itibar kazandirdigi detleri, inanglari, en
derin iggldileri umursamayan bir ordu bu." diye yazmis 1932'de.

Ingiltere'nin radari, penisilini, jet motorunu ve elektronik sifre ¢oziiciileri devreye soktugu savas dénemi haricinde bu
heyecanin pek azi eyleme déniismustir. Savas sonrasi hiikiimetleri, simdiki de dahil, bilime karsi bir nefret gelistirmis
gibidir.



1960larda basaril Blue Streak roketi projesini iptal eden Harold Macmillan buna dnciiliik etmistir. Harold Wilson muglak
bir bigimde "teknoloji devriminin beyaz sicagindan" s6z etmis ama bu devrime verdidi destek dyle ciliz olmustur ki sadece
esine rastlanmamis bir beyin gogli yaratmakta basarili olmustur. Yakin vadede karli gériinmediginden faydasiz kabul
edilen ama karli olabilecek {imit verici projelerin durmadan iptal edilisini izleyegelmistir Ingilizler.

En kéti olaylardan biri de 1987'de, o zamanki Ticaret ve Sanayi Bakani Kenneth Clarke'm Avrupa insanli uzay
programina davet edilmesiyle yasanmigti. Bakan, uzayda bir "kurbada" yani bir Fransiz gérmek istemedigini soyleyerek
bu davete 6fkeyle karsilik vermisti.

i
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Davete icabet etmemesinin sonucu ekonomik acidan felaket olmustu. Ciinkli Avrupa Uzay Ajansi'nin kurallari geregi,
programa katilan Ulkelere yedek parca ihaleleri verilecekti. Buna dev Ariane-5 roketinin parcalari da dahildi. Clarke
boylece British Aerospace'i ve onun tageronlarini yliz milyonlarca pound zarara ugratmis oldu.

Iyi bilinen diger drnekler arasinda Sir Barnes Wallis'in hareketli kanatli ucaginin gelistirilmemesi, Alan Bond'un Hotol
roketine —gerci simdi modasi gegmis gibi goriinliyor— kaynak ayrilmasinin reddi ve 1980lerin sonunda Culham'daki
(Bakanlarin biyiik olasilikla hicbir sey anlamadigi) niikleer fiizyon denemelerinin édeneginin ylizde 25 kesintiye
udratiimasi var.

1979dan beri Muhafazakar hiikiimetlerin politikalari, kendilerinden 6nceki pek coklarminki gibi inceliksiz olmustur. Sir
George Porter, Royal Society nin baskani oldudu siralarda, iist diizey bir Hazine memuru ona Ingiltere'de bilim fazlasi
oldugunu, Nobel Odiillerinin dnemsiz oldugunu ve bilim adamlarinin yaptiklari seyin faydalarindan gok risklerini
disinmeleri gerektigini sdylemisti.

Sonucta Ingiltere'de bilim tehlikeli bir bicimde édeneksiz kaldi. Ulke belli bagh diger Avrupa llkelerine nazaran gayri safi
milli hasilasinin cok daha azini devletin finanse ettigi arastirmalara harciyor. Ozel sanayi kuruluslar da devletin izinden
giderek arastirmaya Japonlara nazaran ylizde 30 daha az kaynak ayiriyor. Bu politika disardan saglam goriinebilir ama
igten ige gliriimiis durumda. Glinkii iyi bir projenin iptali bir sonraki senenin biitgesinde bir degisiklige yol agmiyor.
Etkileri ancak onlarca yil sonra goruliyor. Ama buna karar veren bakanlar goktan makamlarini birakmig olacaklarina gére
onlara ne?

Biiyiik futurist Herman Kahn bir keresinde bana Ingiltere'nin olasi kaderinin "tarihin geri kalani boyunca agir agir ve
kibarca gerilemek" oldugunu sdylemisti. Pek fazla teknolojik gelismeye ihtiyag duyulmayan gegmis yiizyillarda tlkenin
gidisati iyiydi. Ama artik basari hemen hemen her durumda bilime
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para harcamaya istekli olmaya bagl oldugundan (lkenin gelecegi pek parlak goriinmiiyor.

Insanlanin yildizlara ulasacagi kehanetinde bulunan The Next 500 Years (Oniimiizdeki 500 Yil, 1995) adl kitabi
yazdigimda bu ve benzeri akillara durgunluk veren basarilarin herhangi bir Ingiliz hiikiimetinin yardimi olmaksizin
kazanilacadi gibi umutsuzluk veren bir sonuca varmistim.
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Hirs Barigi Tehdit Ediyor

... ve kiliglarini sapan demirleri, ve mizraklarini badci bicaklari yapacaklar...

Isaya 2:4

ovyetler Birligi dadildidinda Bush y&netimi, uzun zamandir fiize basliklarinda kullanilan, silah sinifi Sovyet uranyumundan
azami miktarda alip Amerikan niikleer santrallarinda kullaniimak {zere satisa cikarmayi planlamisti, bu projeye
"megatondan megavata" adi verilmisti.

Nikleer silahlan olan Misliman ter6ristlerin bir futbol ma-Cini izleyen 80.000 kisiyi "infaz etmesinin" anlatildigi Tom
Clancy'nin The Sum of All Fears (Biitiin Korkularin Toplami) adli romaninda oldugu gibi, uranyumun terdristlerin eline
gegme ihtimali kabusumsu bir korku uyandiriyordu.

1992'de Rusya Yyla yapilan bir anlasma geredince ABD 20 yil icinde 8 milyar pound karsiligi bes ton zenginlestirilmis
uranyum alacakti. Sadece barig amaciyla kullaniimasi sartiyla. An-
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lasmanm bas mimari, Massachusetts Teknoloji Enstitlisiinden Thomas Neff'in sézleriyle, bu anlasma uranyumun en
yuiksek fiyati verene gitmesini engelleyecekti. Ama Clinton yonetiminde bu proje biirokrasi ve hirs ylziinden engellendi.
Wall Street Journal Europe'ta. gikan ayrintili bir makalede bu tehlikeli maddeye neler oldugunu anlamaya galismanin
Onlindeki Kafka-vari zorluklar anlatiliyordu.

Beyaz Saray Rusya'dan uranyum almaya yetkili tek aracinin United States Enrichment Corporation (USEC) olacadina
karar vermisti. Bu kurulus yararlandidi yasal ayricaliklar agisindan hem bir devlet kurulusu hem de bir 6zel kurulus
durumunda. Hig vergi 6demiyor, planlandidi sekilde "6zellestirilirse " hiikiimet biitgesi {izerinden 1,1 milyar poundluk bir
ylk kalkacak. Makalede séyle deniyor: "Beyaz Saray memurlari bu anlasmadan azami kar elde etmeye kendilerini o
kadar kaptirdi ki esas hedef gdzden kagirldi."

Nikleer enerjiyi kontrol eden on bir kamu hizmet kurumu USEC'i uranyumu ¢ok yiiksek fiyatla satmakla sugluyor ve
hepsi bu kurulusa karsi dava agmis. Ama bu davalar gorisiilecede benzemiyor glinkii USEC lobicilerinin calismalari
sonucunda su anda Senato daki bir kararnameyle USEC askidaki bitiin davalardan muaf tutulacak.

Bu yakinlarda Washington'da oladantistii bir komedi yasandi. USEC, Ulusal Glivenlik Teskilatina ticari savlarini
sunabilmek igin meghur bir hukuk sirketi tuttu. "Bu bir federal kurumun diger bir federal kurum nezdinde lobi yapmak
icin avukat tuttugu ender 6rneklerden biri. Hepsinin parasi da ABD'li vergi miikelleflerinden gikiyor." diye yaziyor Jour-
nal'Aa..



Kamu hizmet kurumlari fiyati yliziinden uranyumu almakta isteksiz. Ayrica 1991'de Ticaret Bakanligiyla uranyum
endustrisi arasinda yapilan bir anti-indirim anlagmasi yabanci uranyum satisini biiyiik 6lglide kisitladigi igin USEC'in kar
elde etmesi zor gorintyor.

Journal bu olaylarin Clinton yénetiminin niikleer giicle ilgili konularda takindigi diger pozlari da "komediye ' donustirdigii
yorumunu yapiyor. Nikleer silah denemelerinin daimi olarak yasaklanmasi igin kampanya yirtillyor. Trident fiizelerini
deneme izni alamayan ingiltere icin bunun uzun vadede yikici etkileri olabilir. Ayni zamanda iran'a kargi da yaygaraci ve
faydasiz bir kampanya yiiriitiiliiyor. ABD Iran'in niikleer gii¢ santrali kurulmasi konusunda Rusya'yla yapti§i gériismeleri
durdurmak amaciyla bu llkeye uluslararasi bir ticaret ambargosu getirilmesine galismisti. Bu girisim sonugsuz kaldi, simdi
Iran halen yapilmakta olan bir santrala ek olarak daha pek goklarini inga etmeyi planliyor; bunlardan herhangi biri
niikleer silah Gretimi icin kullanilabilir.

Baskan yardimcisi Gore un uzay istasyonu politikasiyla birlikte distiniildiigiinde bu olup bitenler daha da sasirtici
gorintyor. Diinya yoriingesinde dénen bu laboratuvar sadece tibbi arastirmalarda esi goériilmemis gelismeler yaratmakla
kalmayacak, ayni zamanda Gore un Kongre (yelerini ikna etmek igin sdyledigi gibi, aksi halde bomba yapip teréristlere
satarak hayatlarini kazanabilecek yetenekli Rus muhendisleri de mesgul edecek.

isaya'dan yaptigim alintinin ikinci bolumt "millet millete karsi kilig kaldirmayacak ve artik cengi 6§renmeyecekler"
temennisini igeriyor. Kiliglari Clinton'un Beyaz Saray'l kontrol ettigi siirece, bu kehanet ciddi sekilde tehlikede goriiniyor.
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I

Paskalya Adasi'nda Yanlis Alarm

izemli, dev heykel kalintilariyla tnli, Pasifik'te tek basina bir ada olan Paskalya Adasinda bir zamanlar gelismekte olan bir
uygarlik irksal intihara kalkismis. Bir biyoloji profesorii bu ufak kara pargasinin "Diinyanin kiiclik bir kopyasi" oldugu
ybéninde uyariyor bizi. Yani ayni yazgi, ayni sekilde ve ayni nedenlerle insan irkinin timiniin ba-Sina gelebilir.

Adanin, Los Angeles'taki Kaliforniya Universitesi'nden Ja-red Diamond tarafindan Discover da. 6zetlenen tarihine bir géz
atalim 6nce.

Yaklasik MS 400 yillarinda, acik deniz yolculuklarina uygun Panolariyla Asya'dan gelen Polinezyalilar adaya ilk
yerlestiklerinde, ada "bozulmamis bir cennet" gibi gériiniiyormus. Toprak
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bereketli, iklim astropikalmis; yiyecek olarak bol bol domuzba-ligi, balik ve tirl{ tlrlli deniz kusu ve kara kusu varmis.
Gogmenler yanlarinda domuz ve tavuk da getirmis.

Ada sik ormanlarla kapliymis; en sik rastlanan adac boyu 25 metreye kadar uzayabilen Sili sarap palmiyesinin bir
kuzeniy-mis. Bu adaclarin iki metre genisliindeki gbvdeleri biiyiik kanolar yapmaya ve heykel tasimaya gok uygunmus;
Ozsuyundan da seker, surup, bal ve sarap elde ediliyormus.

Komsu adalardan saldin gelmesi ihtimali de yokmus, glinkii hic komsu ada yokmus. Paskalyaya en yakin yasanabilir ada
2250 kilometre uzaktaki Pitcairn, en yakin anakara da 3000 kiisur kilometre uzaktaki Gliney Amerika kitasi.

164 kilometrekarelik kiiclik bir ylizélciimiine sahip olmasina ragmen ada yiizyillar boyunca gelismis. Niifusu birkag yiiz
kisiden yaklasik 20.000 kisiye gikmis. Sonra felaket, kana karisan zehir gibi, agir agir ama engellenemez bir bigimde boy
gostermis.

Adalilar daha fazla heykel taglyacak daha fazla kano yapabilmek igin o harika ormanlarini kesip durmus. Her blyutk
efendi komsusundan daha ihtisamli bir heykel dikmek istediginden onlari tasiyacak kanolar icin daha fazla adag
kullanmak gerekmis. Fareler agaglarin tohumlarini yiyerek yeni agaglar olusmasini engellemis. Adaclarin giceklerini
tozlastiran yenebilir kuslar yok olmus.

Zamanla kanolar eskimis, yenisini yapacak agac da kalmamis. Derin deniz balikgiligi imkansiz bir hal almis, yiyecek kit-
lasmis. Geriye kalan en buyiik hayvanlar kertenkeleler ve fare-lermis. Yamyamlik yayginlagmis. "Uzun Kulaklar" ve "Kisa
Kulaklar" adlarindaki iki kabile arasinda i¢ savas ¢gikmis. Birbirlerini tahrik etmek igin "Annenin eti disime kagti!" diye
badir-yorlarmis. Niifus iyice azalmis, aile ici evlilikler artmis ve genel zeka seviyesi diismis. Hollandall kasif Jacob
Roggeveen 1772 yilinin Paskalya giinii (adanin adi da buradan geliyor) karaya giktiginda ada eski. halinin girkin bir
miisveddesiymis.
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Paskalya Adasi ve Diinya'nm genel durumu arasindaki benzerlige soyle isaret ediyor Diamond: Amerikan ormanlari da is
sahasl yaratmak ugruna acimasizca kesiliyor, Hollywood patronlari biraz daha biiyiik evler yaptirmak igin birbiriyle yaris
ediyor. Diamond, nasil adalilar kendi kaynaklarini tiikettiyse bizim de kaynaklarimizi 6yle tiiketecegimize, ondan sonra da
yokolustan baska bir son olmayacadina inaniyor. "Gog gibi bir emniyet supabimiz yok, Paskalya Adasi halki nasil
okyanusa kagamadiysa biz de uzaya kagamayiz."

Neyse ki bu savda bilyiik bir yanlis var: Paskalya Adasi'nin yalitilmis olusunun yarattigi etki. Adanin Pitcairn'den ve
anakaradan olan uzakligini, akincilari engelledidi icin bir avantaj olarak goriiyor. Ama aslinda adalilarin yaltilmighd bir
dezavantajdi ¢inki onlarin bir imparatorluk ve sémiirgeler yaratmasini engellemisti.

insanligin en bllylik dayanaklarindan biri Ay'in, Mars'in ve asteroitlerin gérece yakin olmasidir ¢linkii uzaya géc etme
hayalleri kurmamiza olanak verirler. Ama Paskalya Adasi halkiy-la gérece ayni konumda olsaydik gidilebilecek en yakin
gezegen
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Pliiton'un ydriingesinden de uzakta, gériilemeyecek bir yerde olurdu. Bizi uzay yolculuguna gikmaya tesvik edecek bir
sey olmazdi.



Kisacasl ada "bozulmamis bir cennet" dedildi. Sadece 6yle gériinliyordu. Bir uygarlik tuzagi olmaktan 6teye gegemeyecek
kadar uzak ve kiigliktli. Roggeveen'den iki yil sonra Kaptan Cook adaya gittiginde topu topu dért kano bulunca hayrete
diismdist, onlarin da hepsi su aliyordu clinkl kanolari yapanlar kalafat etmek nedir bilmiyordu. Ellerindeki kaynaklar gok
cihz oldugundan faydali bir teknoloji ya da bilim gelistirememislerdi. Oysa insan irki artik tiimiyle farkli bir konumda.
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Yasam Biliminin Oliimii

""% anlilar inceleyen biyoloji bilimi 6imeye yiiz tuttu. Sadece biiylik miktarda bilgi yigilmasiyla ilgilenen, yeni fikirlere
diisman alelade kimselerin eline distl. Bu Natvre dergisinde yazan hiisrana ugramis iki biyologun disiincesi degil
yalnizca. Biyoloji konusunda gok sayida 6zgiin Calisma yayimlayan Nature dergisinin editdri John Maddox da Kaygilarini
dile getiriyor. Ama bu galismalar yiginla veriden ibaret, bu verilerin gergekten ne anlama geldigine dair bir kuramdan ya
da agiklamadan yoksun.

Francis Crick ve James Watson'in 1953'te Nature'da. yayimlanan, DNA'nin yapisini anlatan ¢idir agici calismasi simdi olsa
bliylk olasilikla basilamazd" diye dertleniyor Maddox. Ciinki bilim dergisi editdrlerinin onay almak igin metinleri yolladik-
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lan hakemler, o anonim "uzmanlar" yazarlarin belki de cevap veremeyecedi sorular sorardi.

"Biyolojinin temeli olan Darwin'in evrim kurami glinimiz biyoloji dergilerinde asla yayimlanamazdi. 'Yeni verilerden
yoksun oldugu' iin geri gevrilirdi." diyor iki muhalif biyolog, New York, Ithaca'daki Kuramsal Biyokimya ve Molekdiler
Biyoloji Enstitlisii'nden Virginia Huszagh ve Juan Infante.

Calismalarini bastirmak isteyen biyoloji kuramcilar genellikle "Yazar yeni veriler sunmuyor." ya da "Yazarin énce deney
yapmasi, varsayimini kanitladiktan sonra tekrar bagvurmasi tavsiye olunur." gibisinden yorumlarla geri gevriliyor.
Sorunun kismen, biyologlarin bilimin nasil isledigini anlamayan temelde egitimsiz insanlar olmasindan kaynaklandigini
soyliyorlar.

"Biyoloji doktorasi yapan 6grencilere bilimsel diisiincenin tarihine ve felsefesine dair pek bir sey 6gretilmiyor, bu da
aldiklari unvani anlamsiz hale getiriyor. Pek azi spekiilasyonla kuram arasinda ayrim yapabiliyor. Daha da azi devrim
yaratacak varsayimlara ihtiyac duyuldugunun farkinda ve daha da azi boyle kuramlar Uretebiliyor." diye yaziyorlar.
"Boylesi bir tavir iginde olanlarin bilimin en temel ilkesine gozleri kapali. Bu ilke de bir fikir 6ne siiren birinin onu sinayan
kisi olmasi gerekmedigi. Einstein isik hizina yaklasan bir uzaygemisi yaparak fikirlerini kanitlamak zorunda olsaydi fizik
simdi nerede olurdu?"

Esas sorun spekiilasyonu tesvik eden bir disiplin olan fizikle, spekiilasyondan uzak duran bir disiplin olan biyolojinin farkl
entelektiiel kdkenleri olmasindan kaynaklaniyor. "Fizik felsefeden tiiremistir, oysa biyoloji tip ve kus gdzleminden
dogmustur." diyor Huszagh. "ingiltere ve Amerika'da biyolojiye hakim olan Anglosakson tavir 'Bana gerceklerden sz et,
pratik ol, dyle uguk kagik sagmaliklarla ugrasma.' seklinde 6zetlenebilir. Infante daha da ileri gidiyor: "Sohretlerini
inanilmaz derecede yavan veri koleksiyonlari izerine kuran biyologlar, yeni kuram-
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lann bu verileri anlamsiz kilmasi sonucu sayginliklarini kaybetmekten korkuyor."

Nature ve biyoloji lizerine uzmanlasan diger dergiler ancak insanlarin onlara génderdigi seyleri yayimlayabilir. Hig yoktan
bilimsel kuramlar uyduramazlar. Bu ylizden de sayfalarini gizli servis kriptogramlarini andiran niikleotid dizileriyle
doldurmaya yatkinlar. Bitiin bunlarin ne anlama geldigini merak eden pek cok bilim adami modern biyolojinin Grinlerini,
Dickens'in Hard Times (Zor Giinler) adl kitabindaki, gocuklarina sayisiz kuru bilgi veren ama islerine yarayacak higbir sey
6gretmeyen Bay Gradgrind'in 6gretilerine benzetiyor.
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Udursuzluktan Uzak Durmak

Sakin kirmadan birakmayin yumurta kabugunu

Biz garip denizcileri dusiinup iyice ezin onu,

Yoksa gelip onu bulan cadikir yelken agar denize

Ve hayati zehir eder benim gibi denizcilere.

Elizabeth Fleming (1934)

okuz sayisinin en giiclii tilsimlardan birine sahip olduguna inanilir. Ugliiler icliisiidiir. Miiz'ler dokuz tanedir, Paradise
Lost'taki Cehennem'in dokuz kapisi vardir. Lars Porsena intikam alacagina dair dokuz tanriya and igmisti; oyun kaditlari
arasindan karo dokuzlusu da Glencoe Katliami'ni gergeklestirenlerden birinin armasinda bulundugu igin iskog-ya'nm
Laneti diye bilinir. Odin bilgi edinmek igin dokuz glin boyunca hayat agacinin izerinde kalmigti. Macbeth'teki cadilar
kazanlarinin etrafinda dans ederken su sarkiyl mirildaniyordu: "Ug sana, (i¢ bana, dokuz yapmak icin bir ii¢ daha." Bunun
ardindan buydlerinin tamama erdigini" ilan etmislerdi. Romalilar, Lemuria gtintinde iblisleri kovalamak icin dokuz kere
"Cikin ey hayaletler bu evden!" diyerek baslarinin izerinden fasulye taneleri atardi.
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Batil inanglara hala sikca rastlaniyor, tek kaynaklan da kesinlikle sadece sayilar degil. Sosyolog Alec Gill'in History To-
day'de gikan makalesi batil inanglarin boyutlarini gézler 6niine seriyor.

Gill'in bulgulari bu konudaki yaygin kanilarla bagdasmiyor. Encyclopedia Britannica batil inanglarin "akla uygun
olmadiklari igin egitim ve ozellikle bilim karsisinda gerilemesi gerektigini" yaziyor. Ama Gl bu goristin, kisa bir siire dnce
Amerika'da yapilmis bir deneyin sonuglariyla gelistigini sdyliyor. Bu deneyde gdzlenen yayalarin yiizde 73'l bir
merdivenin altindan gegmemek igin caddeye gikmis.



Suirekli risk altinda olduklarindan, batil inanglara daha agik olan kesimin iyi bir érnedi olan balikgilar lizerinde yogunlasan
Gill bu konu izerine yazdigi harika kitabinda en olagandisi tabulari bulup gikarmis."

Bir kadin kocasinin denize acildigi giin asla gamagir yikama-mahdir yoksa kocasini da sular alir gétiiriir. Kocasi giderken
asla "hoscakal" dememelidir, bu s6z dyle kesindir ki adam gen

" Superstitions: Folk Magic in Hull's Fishing Community, Alec Gill (1993)
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donmeyebilir. Dalgalar onu almasin diye el bile sallamamalidir. Bir kere yola gikan adam doénUp arkasina bakmamaldir
yoksa denizde Lot'un karisinin kaderini paylasir.

Belki de korkutucu kistan dnce gelen yazi simgelediginden, yesil renklerin en ugursuzudur. (Yollarda ok az yesil
otomobil vardir.) Hull'daki bir din adami bu tabuyu gérmezden gelip kilise siralarini yesile boyayacak kadar tedbirsizlik
etmis. York Bagpiskoposu icin bir acik hava partisi diizenlediginde yore cocuklari ileri gelenleri yumurta, kedi lesi ve
kokmus balik yagmuruna tutmus.

Godu balikgi ylizmeyi 6grenmeyi reddeder. Sadece Kuzey denizlerinde suya diiserlerse cekecekleri aclyl uzatmamak igin
dedildir bu. "Birisi kurtulursa denizin bir bagkasini alacagina" dair bir inang vardir. Philippa Waring'in Dictionary of Omens
and Superstitions'da. (Kehanetler ve Batil inanclar S6zl(igli) séyledigi gibi "En zalim inang insanin bogulan birini asla
kurtarmaya kalkismamasi gerektigidir ¢link{ su tanrilari o kisinin 6lmesini istemektedir. Tanrilara karsi gelinirse, bogulani
kurtaran kisi daha ileriki bir tarihte ayni duruma diisecektir."

Kuslar balikgilar icin 6zellikle ugursuzdur. Romalilar gibi balikgilar da onlari goklerden —ya da herhangi bir yerden—
gelen ulaklar olarak kabul eder. (Tolkien'in The Hobbit'indeki kuzgunlar haberlerin siirekli glincellendigi, diizenli bir haber
hizmeti veriyordu.) Balikgi ailelerinin pek azi evlerinde lzerinde kus simgesi olan bir esya bulunmasina tahammdil
edebilir, firtina sirasinda bacadan igeri giren bir kus ise isaretlerin en ugursuzudur. Hiristiyanliin dogusunun {izerinden
2000 yil gegmesine ve Kilisenin batil inanglara karsi olmasina ragmen bditiin bunlar nasil miimkin oluyor? Gill, balikgilar
gibi doganin Urkdtlicti gligleriyle karsi karsiya olan ve 6limiin esiginde yasayan insanlarin, ¢ok tanrili dinlerdeki gibi
birden gok tanriya inandigi sonucuna variyor.

Belki de boylesi daha sagliklidir. "Mantik agisindan bakildidinda batil inanglar sagma ve aptalcadir. Ama akildisi hislerimi-
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zin derinliklerinde, sezgisel tabularimiz bir tir olarak varligimizi stirdirmemiz icin vazgecilmezdir. Batil inanclar, tanrilara
glivenmemizi ve zayifidimizdan Grkmememizi saglayan cesaretlendirici bir felsefeyle donatir bizi."

Bu anlamda, Yaratik adli filmde canavardan kagan Rip-ley'nin dncelikle geminin dokuz canl kedisini kurtarmakta israr
etmesi en zekice futurist detaylardan biriydi.
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Emekliye Ayril Meshur Ol!

ayan Thatcher madem ki yeni bir rol arayisina girdi, politikayi biraktiktan sonra yeni bir meslege atilan ve bir dogabilimci
ve kasif olarak diinya capinda {in kazanan Baskan Theodore Roosevelt in olusturdugu o miithis 6rnek Uzerinde diisiinse
iyi olur.*

44. Basbakanla 26. Baskan in birbirlerine ne kadar benzedigi diistintild{iiinde bu olasilik gayet uygun goriindyor, ikisinin
de neredeyse sinirsiz bir fiziksel ve zihinsel eneriisi var gibiydi. Ikisi de cekismeye bayilirdi. ikisi de hiddet ve ahlaki
dogruculukla dolu konusmalar yapmayi severdi. iktidar birakma tarzlari da tuhaf bir sekilde birbirine benziyordu. ikisi de
kendi seg-

Buyazi Bayan (artik Leydi) Thatcher'in iktidardan diigmesinden hemen sonra yazilmisti.
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tikleri haleflerle kavga etti: Bayan Thatcher Bay Major la, Roosevelt ise Bagkan Taft'la.

Roosevelt'in, bir agidan Thatcher inkine benzedigi sdylenebilecek kavgasi dyle tatsiz bir hal aldi ki Cumhuriyetgi Parti
ikiye bollindi, segimlerde de Woodrow Wilson ve Demokratlar kazandi.

Bunun ardindan Roosevelt politikayi aklindan gikardi, eski mesledinde sergiledigi tim enerjiyle yeni mesledine dalarak,
bir arkadasinin dedigine bakilirsa eskisinden gok daha mutlu bir insan oldu.

Robin Furneaux'nun yazdigi Amazon tarihinde dedigi gibi: "Bozguna ugrayan Disraeli'nin, Gladstone'un yasami hakkinda
politik bir roman yazmasindan beri hig kimse yliksek mevkiden emekli olmanin sorunlarini Theodore Roosevelt kadar
cakayla gézmemistir. '

Roosevelt 1909da Afrika'da yaptigi uzun bir safariden ve New Forest'daki bir yiirliyiis sirasinda goérdigi her kusu
taniyarak Disisleri Bakani Sir Edward Grey'i sagirtigi ingiltere gezisinden sonra Giiney Amerika'daki balta girmemis
ormanlarla ilgilenmeye basladi. Eski devlet adamlarinin bir baskentten digerine gegerek, aradaki kirsal bélgelerle hig
ilgilenmeden konferans turlari yapma aliskanligindan nefret ederdi. Kendisi tersine ig bolgelere dalmis, hatta
kesfedilmemis bir nehre onun serefine Rio Roosevelt adi verilmisti.

Paraguay Baskaninin yatinda Asuncion nehrinde ilerlerken timsahlarin lizerinde atig talimi yapmig, eskiden blyik isGi ve
isveren sendikalarini topa tutarken kullandigi ayni 6fkeli Gslupla piranhalarm vahsi aliskanliklarini ginliiklerinde
anlatmisti. Gergekten de o keskin gdzlem giicti, bu dldiriicl yaratiklar bize biitiin canliigiyla anlatiyor:

"Dikkatsizce suya sokulan bir parmadi kapip gétiriirler. Kan onlari gilgina gevirdiginden suya diisen yarali bir insan ya da
hayvani canli canli yiyip bitirirler. Jilet gibi kes-

kin disleri kdpekbaliklarminki gibi kama seklindedir ve cene kaslari ok glicliidiir. Basik burunlu baslan, sabit bakisli
kétucll gozleri ve zalim zirhli geneleri seytani bir vahgetin cisimlesmis halidir. Sudan ilk giktiklarinda acayip bir ses
gikarirlar. Guivertenin (izerinde girpinirken yollarina gikan her seyi acimasiz bir heyecanla isirirlar."



Ama Roosevelt asil dev yilanlar mitini bos gikarmakla tin kazanmistir. Amazon ormanlarina giden seyyahlar uzun
zamandir, diinyanin en biiyik yilanlari olan ve boylarinin 30 metre ya da daha uzun oldugu rivayet edilen anakondalar
hakkinda hikayeler anlatiyordu. Gergekten de bélge lizerine yazilmig ilk kitaplarda dev bir ucagi yutabilecek biyiiklikte
yilanlar resmedilmisti.

Roosevelt'in bu palavralara karni toktu. 10 metreden daha uzun bir yilanin derisini ve omurgasini getirene 5000 dolarlik
odil vaat etmisti, Brezilya kauguk patlamasinin sona ermesinin hemen ardindan, bu para énemli bir miktardi. Hig kimse
boyle bir yilan bulamadi, biiyiik olasilikla da bulamayacak (yine de 1960'ta 8,5 metre uzunlugunda, 230 kilogram
agiridinda bir yilan vurulmustu).

Basarinin zirvesine ulagan politikacilar igin kendilerini politikadan koparip bagka bir isle ugrasmak her zaman son derece
gli¢ olmustur. Robert Louis Stevenson'in The New Arabian Nights adli romanindaki, 6zel dedektif olmak igin tacindan
vazgecen hayal (iriinii Bohemya Prensi Florizel'in aksine gercek yasamda pek az kisi bunu bagarabilmistir. Ispanya krali
V. Charles ve onlara da emekli olmalar icin israr ederek soylu meslektaslarini kizdiran Roma imparatoru Diocletianus
haric.

Esas sorunlari kibir. Halefleri (onlara gore) entelektiiel acidan daha asadi oldugundan isleri onlar kadar iyi ylritemez, bu
ylizden de onlara akil 6gretiimesi gerekir. Bdylece bir kisir dongli baslar. Ciinkii ne kadar ihtiyatl yapilirsa yapilsin stirekli
olarak harigten gazel okundugu er ya da geg anlasilacaktir,
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bundan halef zarar gérir ("akil verildigine gore demek buna ihtiyaci var"), sonugcta istemeden de olsa politik yasami sona
erer.

Elbette Bayan Thatcher'in Gliney Amerika'ya gidip piranha-lari incelemesini 6nermiyorum. Seyahat etmeyi ve yabanci
devlet adamlariyla konusmayi biraksin da demiyorum. Sadece tavsiye yerine rapor verse daha iyi olur diyorum.

O kadar senedir idare etmeye calistigi diinya hakkinda daha fazla sey 6grenmek onun icin de harika olacaktir. Yoksa
Much Ado About Nothing (Kuru Giiriiltli) oyunundaki bir karaktere sdylenen seyin ona da sdylenmesi riski var: "Rica
ederim son veriniz tavsiyelerinize, ¢linkl hepsi kevgire konan su gibi beyhude." o ! RAES Y e el,-
g A\ aor

Oniimiizdeki Binyilin Teknolojisi

il;
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"Faydasiz" Arastirmalar

Uklimetler genellikle kaynak sagladiklari arastirmalarin "faydali" olmasinda israr eder. Teknolojideki en biiyik
gelismelerden bazilarinin, higbir pratik degeri yokmus gibi gériinen fikirlerin pegine diisen insanlardan gikti-gmi bilmezler.
"unun bir 6rnegi on dokuzuncu ylizyilda —bilinmeyen arasindalar tarafindan— keman tellerinin titresimi tizerinde yapi-an
Calismalarin dolayl olarak Heinrich Hertz in radyo dalgala-'ni bulmasina yol agmasidir. Diger bir 6rnek de lizerinde tek Ir
ouikiim olan halka seklinde bir serit olan, ilging geometrik dillerden Mobius seridinin tasiyici kayiglarin dmrindn iki kat
"~ma olanak tanimasidir. ~Inian kimyager Friedrich Kekule 1865'te kimseye bir fayda-

163

sI yokmus gibi goriinen bir riiya gérmuistii. Kendi yutmaya calisan bir yilan vardi riiyasinda. Neyse ki da

da riiyasini hatirladi ve bu deneyim benzen molekiiliiniin hay]-karmasik yapisini goziinde canlandirmasini saglayacak
ilham, verdi ona.

Eukleides'in asal sayilarin (iki, g, bes, yedi gibi sadece kendilerine ve bire bdliinebilen sayilar) sonsuz oldugunu kanitla,
masindan itibaren yirmi (¢ ylzyil boyunca asal sayilar dikkat ceken bir tuhafliktan baska bir sey degildi. Matematikgilerin
onilindeki en biiylik —ve goériinise gore en faydasiz— islerden biri Christian Goldbach'in 1742de ortaya attigi "varsayimi”,
ya. ni ikiden biiyiik biitiin cift sayilarin iki asal sayinin toplamindan olustugu varsayimini kanitlamaktir. (Ornegin sekiz, tic
ve beg asal sayilarinin toplamidir.) 100.000'e kadar btiin ift sayilar igin gegerli oldugu kanitlanmis olan bu varsayimin,
ikiden buy(k bdittin cift sayilar icin dogru oldugu heniiz kanitianmamistir.

Sonra 1970lerde, ¢6ziimii biiylk bir sayinin garpani olan iki asal saylyl bulmanin zorluguna dayanan, gayet kullanigh RSA
sifresinin icadiyla asal sayilar igin James Bondvari bir kullanim alani agildi. (Bkz. Seytanin Rakamlari s. 233)

On yedinci ylzyil Fransiz matematikgisi Blaise Pascal'a danisan 6fkeli bir kumarbaz, zar oyununda belirli bazi
kombinasyonlar Uizerine para koydugunda neden hep kaybettigini sormustu. Pascal, ("son teoremle (inlii) Pierre de
Fermat ya danistiktan sonra bu soruya, her bir sayinin tizerindeki iki saj'inin toplami oldugu bas agadi bir sayi piramidi
olan "Pascal tggenini" yaratarak karsilik vermisti.

Bu sayede kumarbaz zar oyunundaki olasiliklari anladi ve biraz para kazandi, ayrica istatistiki bilimlerin cogunun temel'11
olusturan modern olasilik kurami da bdylece ortaya gikti. HiCbi sonug kesin olmasa da, bu licgenin yardimiyla, érnegin
yeten ce ¢ok sayida yaz tura atildidinda, asad yukari ayni sayida ya ve tura gelmesi olasiliginin sonsuza dogru arttigi
gorilebilir-

Uggen konusu simdiye kadar yapilmis "faydasiz" arastirmalarin en ilginclerinden birini hatirlatti bana. Austin'deki Texas
Universitesinden matematikgi Charles Radin'in yaptigi bir duvar kagidi deseni bu; hem matematiksel hem de psikolojik
acgidan agiklanmayi bekliyor.

Coventry Warwick Universitesi nden meslektasi Ian Steward, New Scientist'teki makalesinde "Nasil isledigi anlatilana
kadar son derece karmasik ve éngorilemez gibi gériiniiyor." demis, bir de desenin diyagramini vermis. "Sonra birdenbire
gok basit geliyor."

Cogu duvar kagidinin deseni, ne kadar karmasik olursa olsun tekrardan olusur ama Radin'inki gergekten de rastlantisal
ve kaotik. Yeterince blyik dlcekte yapbozlarin en zoru olur, ama yine de yaratiimasi kolay olmus.



Ortada tek bir dik agili tiggenle baslyor. Etrafinda dort tane daha dik agili tiggen var. Bu dort tiggenin her birinin
cevresinde de doérder dik iggen var, boyle siirlip gidiyor. Sonugta tiggenler sonsuz gesitlilikle her yéne uzaniyor.

Peki bu ne ise yarar? "Tam olarak bilemiyorum." demis Ra-din, "Ama bir materyalin kristalsi yapisina benzemesi kuvvetle
Muhtemel. Bir fiziko kimyaci bir bakista benim géremedigim "ir anlam gikarabilir."

Radin hakliysa, von Kekule gibi, faydal bir seye déniisen gilginca bir riiyanin pesinden giden ikinci blyiik bilim adami
olacak.
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Bilgisayarin Senaristi Oldiirdiigii Giin

adin kahraman, Urkiitlicl bir eski evin yasak odasina girer. Orada, kifli bir sandikta buldugu... Nedir? Pek cok
romancinin bu noktada kendilerine bir icki daha koyup, kara kara dustinmesi gerekir. Ama artik bu "dlisiinme" isini onlar
adina yapabilecek dikkate deder iki bilgisayar yaziim paketi var. Plots Unlimited ve Collaborator, romanlarin, televizyon
dizilerinin ve filmlerin olay 6rgllerini olusturmaya yardim eden bilgisayar programlari.

Basit bir yutturmacadan c¢ok uzak olan bu programlar pek Cok yazarin olay 6rgiisiinii normalden ¢ok daha kisa bir siirede
olusturmasini saglamis. Kisisel bilgisayarlarin pek cogunda calisabilen versiyonlari da olan bu programlar, makine zekasi"
biliminde, yani bilgisayarlara insanlar gibi akil yi-
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riitmeyi 6gretme sanatinda muazzam bir gelisme olarak karsilaniyor.

Ama herkes tarafindan tutulmuyorlar. Hollywood yazarlarini temsil eden bir isci sendikasi olan ve son otuz yilda alti kere
greve giden Yazarlar Sendikasinin bazi tyeleri, yazarlarin igsiz kalmasinin énlenmesi igin programlarin yasaklanmasini
talep etmis. "Bir prodiktor bu disketleri almak yerine neden beni tutsun ki?" diye sormus iglerinden biri.

Programlarin —kendileri de Sendika'mn Uyesi olan—yaraticilari bdylesi korkulan sagma diyerek gegistiriyor. "Bizim
programimiz, hikdyenizi sizin yerinize yazmiyor." demis Arthur Wein-garten. Kendisi Plots Unlimited'm yaraticilarindan biri
ayrica bilgisayar dncesi zamanlarda The Man From UNCLE ve The FBI Story'nin yazilmasina katkida bulunmus. "Ne
betimleme yapiyor, ne diyalog yaziyor ne de atmosferi tanimliyor. Sadece yazar tikanmasini' ¢ozlip, yaratici salgilari
harekete gegiriyor."

Yaratici yazarligi bilgisayarlarla yapilabilecek bir is haline getirmek icin atilan adimlarin sonuncusu bu. Once sézciik
islemciler ve yazicilar boy gosterdi. Bdylece diizeltmelerle dolu karman gorman sayfalan daktiloda tekrar yazmalari
normalde (g hafta siiren daktilograflar calistirma zorunlulugu ortadan kalkti.

Sonra yazim kontroll yapan programlar, ardindan da dilbil-gisini ve slubu kontrol eden programlar cikti; cimleler
fazlaca uzayip Uslup tumturakl hale gelince ekranda bir uyar beliri-yordu. Simdi de hakikaten yaratici yardimcilar
geliyor. Ingiltere'de yiizlerce kopya satan, 240 pound degerindeki Plots Unlimited, neredeyse sonsuz sayida degisik
hikdye Uretmeye yarayan 5000'den fazla olay 6rguisii catisini ve istenildigi gibi kullanilabilecek pek cok karakteri
kapsayan genis bir veri tabanindan olusuyor.

Olay érgiileri iizerinde yogunlasan bu programin Amerikali rakibi Collaborator karakterlerle daha fazla ilgili. ikisi de
diinya gapinda yaklasik 6000 kopya satmis. Plots'm yaraticilari Wein-
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garten ve Tom Sawyer (Murder She Wrote [Cinayet Dosyasi] adli televizyon dizisinde yazarlik yapmis), bir yazarin tek bir
anlatiya donusttirebilecegi hikaye parcaciklarindan olusan Plotto adindaki tarihi ve biraz hantal bir Hollywood yazarlari
kilavuzunun, bilgisayar programi versiyonunu yapmaya karar vermis.

Weingarten, Ingiliz televizyonunda gésterilen, Richard Har-ris'in (Michael Gambon'un oynadigi diziyle karistirimasin)
basroliinde oynadidi bir Maigret geriliminin yapim sorumlusuymus. Simenon'un karakterleri izerine kurulu, Maigret
TVIeefs a Milord adl bir hikaye olusturmak icin Plots programini kullanmis ve hikayesi elestirmenler tarafindan 6zgiin
bulunmus.

Ik adimda, program ondan bir "olay érgiisii catisi" se¢mesini istemis. "Kanun gérevlisi olan A, A-2, A-3 ve B
karakterlerinden olusan ve bazi sorunlari olan bir aileyi sorusturur" konu bashdini segmis.

Bu insanlara isimler verdikten sonra, bu gatryl Maigret'nin biiylk bir gemicilik sirketini yéneten inzivadaki otoriter bir aile
babasini nasil sorusturdugunu anlatan bir hikayeye donustiirmiis. Adamin nerede oldugu bilinmiyor, emrindekilerle faks
ve teleks araciliiyla haberlesiyor. iki oglu sirketin kontroliinii ondan almaya kararli. Gériisme yapma girisiminde
bulunuyorlar ama ona goénderdikleri bitiin aracilar gizemli bir bigimde oldiiriiliyor.

"Bu noktada takilip kaldim." demis Weingarten. "Parlak bir baslangica benziyordu ama biitiin bu insanlarin neden
oldurtldigind agiklayamadim." Programdan bir "gikisyolu", hikdyeyi doruk noktasina gikaracak bir gelisme istemis.
Onerdigi cikis-yollari programin en can alici noktasi, clinkii olay érgiisiiniin kararlastiriimis béliimlerini mantiken takip
etmeleri gerekiyor. Ana karakterin —bu hikayede babanin— bir sahtekar oldugu pek Cok yan olay 6rgiisii 6nermis
program.

"Bu da bana, adamin uzun seneler 6nce 6lmis oldugu, eski bas danismaninin onun yerine gectigi, dogal olarak da
gercek kimligini 6grenen herkesi oldiirdtigu fikrini verdi. "
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Plots kullanicilarinin, karakterlere ek olarak, karakterlerden bazilarinin ya da hepsinin soylu ya da asagilik amagclarla elde
etmeye calistigi cansiz bir cismi, o Sey i belirleme secenegi de var. Sawyer'in dedigi gibi: "The Lord of the Rings'tehi
(Yuziklerin Efendisi) yuzik, Hitchcock'un Strangers on a Train'indeki (Trendeki Yabancilar) galman gakmak, Othello'nun
kayip mendili, The Thirty-Nine Sfeps'teki (Otuz Dokuz Basamak) isimsiz liman, Treasure Island'taki (DefineAdasi) korsan
haritasi, sayisiz casus hikayesindeki gizli planlar. Biitiin bunlar gatisma yaratacak ya da gatismay! artiracak araglar."



Ama acaba program sonunda ayni olay érgiilerini tekrar etmeye baslamaz mi? "Bagslar, ama bir akademisyenden bagka
kimse bunun farkina varamaz." demis Sawyer. "Ozgiin olay 6rgiisii diye bir sey yoktur. Alfred Hitchcock'un dedigi gibi
'Hikdye sikici yanlari atilmis gercek yasamdir.' Az bilinen bilimsel bir ilke Gizerine kuruldugu igin 6zgiin oldugu iddia edilen
bilimkurgu hikayelerinin bile temelinde catisma vardir, catisma olmadan olay 6rgiisti olmaz. Shakespeare in zamanindan
beri yazilmis hemen hemen her olay 6rgiisii daha 6nce yazilmis bir baskasinin gesitlemesidir.

"Ornegin Pretty Woman (Ozel Bir Kadin) filmi, My Fair Lady'nin (Benim Giizel Meledim) bir cesitlemesidir, onun konusu
ise Pygmalion ve KilkedisiWen 6diing alinmistir. Klasik savas filmi Casablanca nin (Kazablanka) yan olay érgustu, anti-
Nazi direnis kahramaninin Humphrey Bogart'm karisini bastan ¢ikarmaya calistigindan siiphe etmesi Othello'nun bir
cesitlemesidir. Baska bir kiiltlrle karsilasan bir adamin yasadiklarini anlatan Apocalypse Now (Kiyamet) filminin hikayesi
ise Con-rad'in Heart of Darkness (Karanligin Yiredi) romaninin giincellestirilmis bir versiyonudur."

Collaborator programi tamamen bagka bicimde calisiyor. Olay érgilerinden ziyade karakterler (izerine odaklaniyor. Bir
hikaye olusturmaya calismiyor. Kullanicilarina, yaratmaya calistiklari hayal Griind insanlar hakkinda ytizlerce soru soruyor,
I

surekli soru sorarak hastalarini taniyan bir psikiyatrist gibi neredeyse.

"Amaci size bu insanlari diistindiirmek, boylece karakterlerin akla gelebilecek biittin durumlarda nasil tepki verecedini
biliyorsunuz." demis bu programi yaratmak igin Hollywood daki basin temsilciligi meslegini birakan Francis Feighan.
"Karakterleriniz hakkinda bu bilgiye sahip olmazsaniz asla bir hikdye yaratamazsiniz." demis meslektasi Louis Garfinkle.
Kendisi Benya The King filminin senaryosunu yazmak igin bu programdan yararlanmig; basrolde Kevin Costner'in
oynadidi filmde sonradan bir Sovyet generali olan Yahudi bir cete reisi anlatiliyor.

"Sadece bu soru sorma siireci bile bir kahraman ve bir kétli adam yaratmaniza yardim ediyor, zaten onlar olmazsa
gatisma da olmaz. Size karakterlerin hangi fikirlere bagl oldugunu, gegmislerini, yeteneklerini, tutkularini falan soruyor.
Sorulara cevap vererek bu insanlarin birbirlerine nasil tepki verecegini ¢ézliyorsunuz ve hikdye —onu yazacak
yeteneginiz varsa— kafanizda sekillenmeye basliyor." demis Garfinkle.

Feighan ise "Goriiniisiin aksine Collaborator benim kalemimden daha akilli degdil." demis. Ama ingiliz elektronik dehasi
Alan Turing'in 1950de 6ngoérdugi gibi, bilgisayarlarin miithis hizlari ve teklemeyen bellekleri, sonunda insan zihnini taklit
etmelerine olanak verecektir.
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Herkese Yedek Parga

Yeni bir otomobil, fotograf makinesi, bilgisayar ya da telefon aldigimizda, aslinda onlar degil de eski otomobillerin,
fotograf makinelerinin, bilgisayarlarin ve telefonlarin parcalarindan yapiima makineler aliyor olma olasiligimiz gittikce
artiyor.

Esas olarak sirket karlarini artirma ihtiyacindan dogan, ama bir yandan da atik miktarini azaltarak gevreyi koruyan "De-
montaj Projesi "yani DP adi verilen yeni kiiresel ekonomiye hos geldiniz. Viicudumuzdaki parcalar da dahil neredeyse her
seyin geri kazanilabilecedi, 6rnegin bir hastaliktan mustarip olanlarin daha 6nce bir baskasinin kullandigi yapay bir organi
taktirabi-»ecedi glnlerin habercisi.

Fortune dergisinde anlatildigi kadariyla simdiki DP uygula-
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masi, édmirleri doldugunda atiimayan, pargalarinin tekrar kullanilabilmesi igin sokdlebilen tiiketim mallarinin Gretimine
yonelik. Ornegin 1987de Siemens NixdorPun iirettidi kisisel bilgisayarlar 87 ana parcadan olusuyordu. Bir fabrikada
bunlari birlestirmek 33 dakika, sokmek ise 18 dakika stirliyordu. Sirketin yeni Urettigi PC cok daha basit bir cihaz. Sadece
29 parcadan olusuyor, 7 dakikada toplanip 4 dakikada sokiilebiliyor.

70 milyon kadar "eski" bilgisayar —godu bir seneden fazla kullanilmamis— simdi gesitli kuruluslarin bodrumlarinda. Yakin
zamana kadar istenmeyen parcalari, toksik kirlenmeye yol agma riskine karsin sehir disindaki ¢opliiklere atiliyordu. Ama
artik yongalari geri kazanilarak yeni bilgisayarlarda kullaniliyor.

Pittsburgh'taki Carnegie-Mellon Universitesi'nden Dundee Navin-Chandra "Birgok uygulamada eski yongalar tekrar tekrar
kullanilabiliyor." demis. "Bankalarda yapilan giinlik islemlerin ¢ogu igin yongalarin 6nceki modellerden daha hizli ya da
guigli olmasi gerekmiyor."

Bazi BMW otomobillerin agdirlik olarak yiizde 85'i geri kazaniimis pargalardan olusuyor, sirket yiizde 90" hedefliyor. To-
ronto'daki Northern Telecom telefon fabrikasinda isin cogunu, eski telefonlarin iglerini gikarmak ve tekrar satiimalari igin
onlar yeni plastik kiliflara koymak olusturuyor. "Bitiin triin stratejimizi degistirmek (zereyiz." demis, sirketin gevre ve
etikten

sorumlu baskan yardimcisi Margaret Kerr.

DP miimkiin olan en az sayida vida igeren bir diinya anlamina geliyor, glinkii birbirine vidalanan pargalar ayirmak gok
uzun surlyor. Gabucak sokiilebilmeleri icin "gegmeli" olarak birlegtiri-liyorlar. Michigan'da Highland Parktaki bir deney
platformunda, Amerika'nin belli basli lic otomobil ureticisi Ford, Chrysler ve General Motors'dan teknisyenler gicir gicir
otomobilleri sék-rne ve parcalar raflara yerlestirme alistirmalari yapiyor.

Avrupa Parlamentosu, Ureticilere Griinlerinin ambalajini geri kazanilmis malzemeden yapma zorunlulugu getiren bir yasa
cikardl. Benzer yasalarin yirirlikte oldugu Almanya'da, bdyle bir zorunluluk olmasa ¢opliiklere bosaltilacak endistriyel
ambalaj miktari 600 milyon ton azaldi, bu da buitlin ambalaj atiklarinin ylizde 4'Gine esit.

Hewlett-Packard'in ayni llkedeki bilgisayar fabrikasinda atik ambalajlar artik bilgisayarlarin iclerine tasindi. Eskiden
makineleri bir arada tutan madeni gergevelerin yerini sertlestirilmis plastik kopiik almaya basladi.

Bir bakima DP'nin getirdigi bir yenilik yok. Sadece ticari dederi olan donanim geri kazaniliyor. Geri kazanim yasamin,
kiltliriin ve fizigin dogal bir siireci.



Roman, oyun ve opera formundaki edebiyat hemen hemen tiimuyle eski olay érgtilerinden olusuyor. Pop muzikte pek az
yeni melodi var. Bilgisayar programlari, icat edildiklerinden beri, eski altyordam kiitiiphaneleri tizerine kuruluyor. Ornegin
BASIC'te, su asadidaki ekran donduran satirlari icermeyen-bir program yok gibidir:

500 A$=INKEY$: IF A$=""THEN 500

Viicutlarimiz —ayni sekilde biitiin Diinya da— dev yildizlarin niikleer firinlarinda sekil verilmis atomlardan olusmustur.
Onlar da giintin birinde henliz dogmamis insanlarin viicutlarinin atomlari olacaktir.
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Aslina bakilirsa DP gok daha kokli bir devrimin ilk adimi olabilir. Teknisyenler, o kadar karmasik yepyeni otomobillerin
biitlin pargalarini ayirip, yeni tasitlar yapilmak tizere birlestiriimeye hazir hale getirebiliyorsa, insan viicudunun
pargalarinin envanterini gikaracagimiz ginler fazla uzak olmayabilir. Belki ayni yapay kalpler ve karacigerler geri
kazanilarak pek gok nesilde tekrar tekrar kullanilacak.
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Uzaydan Gelen Deva...

Gegen ylizyilda Louis Pasteur'iin hastalik yapan mikroplari kesfetmesinden beri tipta meydana gelen en biiyiik ilerleme
belki de 6niimizdeki su birkag senede gergeklesecek: Uluslararasi uzay istasyonu Alpha'nin firlatiimasiyla.

400 tonluk, daimi mirettebatli, futbol sahasi biiyikligtinde bir yapi olan Alpha simdiye kadar yapilmis en 6nemli
laboratu-varlardan biri olacak. Avrupa Uzay Ajansi (ingiltere'nin bu teskilat icinde yer almamasi utang verici), Kanada ve
Rusya, ABD ile bu ortak girisime katkida bulunuyor. Bu projenin 15 yilda 19 milyar poundluk bir maliyeti olacak, yil
basina Amerikalilarin bir yilda pizzaya harcadiklari paranin sekizde biri.

Viicudumuzun hicrelerindeki, biitiin biyokimyasal islemleri yliriiten 150.000 kadar proteinin dodasini ayrintili olarak ince-
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lemek ilk defa mimkiin olacak. 1200 tanesi harig bu proteinlerin temel yapilarinin ézelliklerini bilmiyoruz.

Yasamin yapitaslari olan aminoasitlerden, oksijeni kanda tasiyan hemoglobine, badlar ve derinin yapisinda bulunan kolla-
jene ve bizi bakterilerle virlislere karsi koruyan antikorlara dek, en basitinden en karmasigina pek cok protein tiri vardir.
Proteinlerin incelenebilmeleri igin, icinde katilagip kristalle-secekleri gdzeltilerde bekletiimesi gerekir. Yeterince blyuk bir
kristal olustugunda X-isiniyla filmleri gekilebilir ve bu filmlerden tgboyutlu bilgisayar modelleri yaratilabilir. Ama kitlegeki-
mi ytiziinden Diinyada bunu yapabilmek neredeyse imkansizdir; kiitlegekimi bir iki protein kristali diginda hepsinin guidik
kalmasina, kiimelenmesine ya da seklinin bozulmasina neden olur. Gezegen lizerinde her yerde bir gramlik basing bile
gelisimlerini engeller.

American Association for the Advancement oi Science’'m 1995te Atlanta'da yapilan toplantisinda, projenin yoneticisi Larry
DeLucas "Proteinlerin yilizde yetmisi adirliksiz ortamda Diinyada oldugundan ¢ok daha hizli ve iyi kristalize oluyor."
demis. "Ama uzay mekidi uguslarinda bile kristal gelisimi gerektidi gibi saglanamiyor glinkii proteinlerin gok biyiik
kristaller olusturmasi on alti glinden uzun siiriiyor, mekik uguslari ise nadiren o kadar uzuyor."

Neredeyse tlim hastaliklar proteinlerin davranislarindaki bozukluktan ya da virlisler ve bakteriler araciligiyla yabanci
proteinler tarafindan isgal edilmelerinden kaynaklandigina gore, proteinleri kristalize olmus hallerinde uzun sireli
incelemek bilim adamlarina proteinlerin atomik yapisini gérme imkani verecek, bu da tedavi igin ilaglar gelistiriimesini
saglayacak.* Her ilag hastalija neden olan belli bir proteine gore yapilacagindan

A Uzay istasyonu projesinin uzun émiirlii olacagini tahmin ediyorum, ¢linkii insanlidil1 en glgcli arzularindan biri olan
uzun yasama arzusuna hitap ediyor. Yalnizca 20. yilizyllda bu arzu bu kadar belirgin hale geldi. Kilise'nin simdikinden
daha giicli oldugu zamanlarda, teknik olarak bdyle bir uzay istasyonu yapmak miimkiin olsaydi bile uzaya firlatmak
mimkin olmazdi glinkii amaci sapkinca bulunurdu. Walter Scott, 1831 de yazdi§i tarihi bir roman olan Quentin
Durwood'un 06nséziinde, Fransa kral

bliyik olasilikla hasta tizerinde kullanildiinda yan etkiye yol agmayacak.

Kisacasi Alpha uzay istasyonundaki bilim adamlarinin, belirli baz proteinlere tutunarak bu proteinlerin davraniglarini mo-
lekiiler diizeyde degistirecek ilaclar yaparak AIDS, kanser, seker hastaligi, kalp hastaligi, anfizem, artrit ve sayisiz diger
has-talig1 tedavi edebilecedi timit ediliyor. Alpha'nm 15 yillik 6mri boyunca tip ve yasam bilimleri alaninda 600'den fazla
deney yapilmasi bekleniyor.

Alpha'da incelenecek tehlikeli hastaliklardan biri de ig kulaktaki bir aksakliktan kaynaklanan denge kaybi. Bu hastalik pek
¢ok yashnin yaralanmasina ya da 6lmesine neden oluyor.

"Kitlegekiminin Dinyadakinin milyonda biri oldugu bir ortamda astronotlarla yapilacak deneylerin i¢ kulagin beyinle nasil
baglanti kurdugu konusunda daha fazla bilgi edinmemize imkan taniyacagini umuyoruz." diyor DeLucas.

"Yaglilari vuran bir diger hastalik da osteoporoz, yani kalsiyum kaybi sonucu kemiklerin kirlmaya yatkin olusu. Ama
astronotlar agirliksiz ortamda, Dlinyadaki osteoporoz hastalarindan on ila on iki kat daha hizlh kalsiyum kaybediyor.
Onlarin kalsiyum kaybini yavaslatacak bir ilag gelistirebilirsek, osteoporoz hastalar da bu ilactan yararlanacaktir."
Alabama, Huntsville'deki NASA/Boeing fabrikasini bir ziyaretimde, Alpha istasyonunun 20 tonluk b&liminin insa
edildigini 6grendim. 400 tonun hepsi tamamlandiginda, pargalarin bir araya getirilerek diinyanin en gelismis tibbi
laboratuvarina déndsturilmesi igin 34 mekik ugusu gerekecek.

miri ok gliclli bir cazibesi olacaktir.
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... Ve Hastanede Teleskoplar



okbilimcilerin Ay'dan 400 milyar kat daha soluk galaksi kiimelerini gdrmesini sadlayan bir bilgisayar yongasi
yakinda hastanelerde meme tiimdrlerini taramak igin kullaniimaya baslanacak.

Gozlemevleri ve uzaygemileri igin icat edilen aygitlarin Diinya daki yasamda yarattigi degisikliklerden sadece biri bu. Bu
aygitlar ucaklan daha givenli, elektrigi daha ucuz hale getiriyor. Sirf tibbi arastirmalar géz 6niine alindiginda bile, bu
aygitlar sayesinde son otuz yilda gegtigimiz iki binyila oranla ok daha fazla ilerleme saglandidi gériiliyor.

Esas amaci tibbi protein kristalografisi izerinde deneyler yapmak olan (bir 6nceki bolime bakin) Alpha uzay istasyonunu
gibi yeryiziinde kullanilan teknolojileri iyilestirmek igin dzel
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olarak yapilip uzaya firlatilan uzay araglarinin tersine, yan Uriinler rastlantisal olarak ortaya gikiyor bu durumlarda.
"Charged couple device" yani CCD adindaki bu bilgisayar yongasi isidi sayisal imgelere doniistiirliyor ve isida fotograf fi],
minden yiizlerce kat daha duyarl. Bir teleskopa yerlestirildiginde, 6rnedin cok bulutlu bir havada Ay'I gérebiliyor ¢linkii
kizilotesi 151ga karsi hayli duyarli. Kirmizi isi§in niifuz kabiliyeti beyaz isiktan daha fazla ama insan g6zl bunu ayirt
edemiyor. Bdylece CCD siradan teleskoplarin géremedidi cisimleri gorebiliyor.

Asil olarak geceleri gokyuziinde yildizlari, galaksileri ve kua-zarlari gdzlemek igin yapilmis CCD'li makineler insanlarin
memelerini incelemek igin hizmete sokulmak lizere. Manchester ve Edinburgh Universitelerinde denemeler yakinda
baslayacak.

Edinburgh'daki Kraliyet Rasathanesinde calisan gokbilimci Harvey McGilivray kisa zaman 6nce sunlari sdylemis: "Soluk
cisimleri bulmak icin geceleri gékyiiziini arastirma teknidiyle, tiimorlerin habercisi olan kalsiyum birikintilerini bulmak igin
insan memesini arastirma teknigi hemen hemen ayni. Birinde siyah bir zemin (izerinde beyaz cisimler ariyorsunuz.
Digerinde, yani tiimor ararken, beyaz bir zemin {izerinde koyu cisimler ariyorsunuz."

Bir kadinin maruz kalabilecegi en rahatsizlik verici tibbi testlerden biri, kanser testlerinde kullaniimak zere nesterle bir
parca etlerinin alindigi meme biyopsisi. Hubble uzay teleskopunun uzak galaksileri daha iyi gérmesini saglamak igin
yapilan CCD yongas! kullanildiginda nesterin yerini igne aliyor. igneyle siipheli bélgeden cok kiiciik bir parca almiyor ve
yonga bu pargay! iki agidan inceliyor. "Hasta ameliyat sonrasi bitkinligiy-le yatmak yerine ayni gece dansa bile gidebilir."
demis NA-SA'nin Baltimore daki Goddard Uzay Ugus Merkezinde galisan Ann Jenkins.

CCD'ler X-i1sini kameralarinin yerini alarak yakinda dis hekimlerinin ameliyathanelerinde kullaniimaya baslanacak ve g1'
182

Jerek kiilfetli hale gelen diizenlemelere uymak zorunda olan teknisyenlere yardimci olacak. Artik hastalar agiri
radyasyona iriaruz kalmaktan korkmayacak.

Sifir kiitlegekiminde yasadiktan sonra adirligin zayiflatic etkisine karsi kaslari calistirmak (izere yapilmig, esnek kablolu
"penguen kostiimleri" icindeki Rus kozmonotlar, Mir uzay istasyonundan Kazakistan steplerine indiklerinde yalpalaya yal-
palaya yiriimis olmall. Aerospace Daily ye gore ABD ve Rusya arasinda yapilan bir anlagsma uyarinca ytriime bozuklugu
olan gocuklar icin benzer penguen kostimleri yapiliyor.

Itki ceviriciler, diinyanin en gelismis yolcu ucadi olan Boeing 777leri, motorlarindaki ultra siiper-hafif bir aygit sayesinde
yavagslatiyor. Bu aygit grafit epoksiden yapiliyor, yani 1993te astronotlarin onarim goreviyle gittikleri Hubble
teleskopunda elektrik elde edebilmek igin British Aerospace'in glines panellerini uzaya tasiyan sandiklarin yapildigi
maddeden.

Bu madde yayin uydularina yeni tip antenler yapmak igin de kullaniliyor, bdylece birbirlerinden gok uzak sehirlere,
kabloya ihtiyag duyulmadan televizyon yayini yapilabiliyor.

Hubble'm kameralari igin yapilan alicilar, ylksek gerilim hatlarindaki yalitimi test edecek sekilde tasarlaniyor. Elektrik
kacadi her yil milyonlarca poundluk zarara yol agiyor.

Ama soranlar gikacaktir, bu harika aygitlar neden uzaydan 6nce dogrudan dogruya Diinya'da kullaniimak Uzere
tasarlanmiyor? Bu sorunun cevabi insan dogasinda yatiyor. Uzay teknolojisinin zorlayici talepleri olmasa bu aygitlari
yapmak hig aklimiza gelmeyebilirdi.
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Piring Tanesi Kadar Bir Otomobil

ahne gelecekteki bir savas alani. Birlikler muharebeyi bekliyor. "Diisman" ince, hizla yaklasan bir bulut halinde birdenbire
ufukta beliriyor. Silahlarin madeni kisimlarini, lastigi, kumagi, hatta insan etini de ekinler kadar istahla yiyen hepgil
cekirgeler bunlar.

Ancak bu cekirgeler canli yaratiklar degil. Kendi kendilerini kopyalayabilen, inaniimaz kiiglik ama gayet gelismis
makineler ve sirekli ilerleme kaydeden "nanoteknoloji" yani son derece kiigik makineler yapma biliminin gelecekteki
uygulamalarindan biri olarak gortillyorlar. Clice anlamina gelen Yunanca nano" sozcligii, bir metrenin bir milyarda birini
temsil ediyor Ve gelecek ylizyilda diinyayi, bilgisayarlarin, ugaklarin ve uydu-'ann simdilerde bizim dinyamizi
degistirdiginden ¢ok daha
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kokll bir bicimde degistirecek gibi gériinlyor.

Gectigimiz gunlerde, bilim adamlari Tokyo'daki NippOn Telgraf ve Telefon Sirketi'nde bir stiper bilgisayarin ekranina
merakla baktilar. Ekran yavas yavas, renkli, icboyutlu kiiresel cisimlerin gérintileriyle doldu.

Bir sira Paskalya yumurtasina benziyorlardi. Aslinda geligi sertlestirip gliglendirmek igin kullanilan molibden elementinin
atomlanydi. "Ik olarak gercek diinyada atomik olaylari izleyebiliyor ve kiiciik makineler yapmak icin bunlardan
yararlanmayi hayal edebiliyoruz." demis g6zlemcilerden biri olan Dr. Re-izo Kaneko.

Demokritos'un atomlarin varligindan ilk defa s6z etmesinden ancak 2400 yil sonra onlari gérmeyi basarabildik.

Bu yolda atilmig ilk adim, bir cismin Uzerine bir 151k demeti yerine elektron demeti yonelterek sonug alan elektron
mikroskobuydu. Bu tip aletlerin en sonuncusu ¢ok daha glgli. "Tarama sonda mikroskobu " olarak bilinen bu alet, bir



ylizeyi biiylitmek yerine fiziksel olarak alimliyor. Onurt sayesinde bilim adamlari inceledikleri seyin atomik yapisinin
ligboyutlu goriintiilerini elde edebiliyor, hatta atomlarini tek tek alip yerlerini degistirebiliyorlar.

Nanoteknolojinin giiciinii sergilemek igin Japon bilim adamlari bu yakinlarda, bir piring tanesi bilyiikliigiinde ve yaklasik
0,03 gram adirhgindaki diinyanin en kiiclik otomobilini yapti. Boyu bir santimetrenin Ugte ikisinden kisaydi, yine de
tekerlekleri, farlari, tamponlari, yedek lastigi tamdi.

Cambridge Universitesinde bir madde bilimci olan Colin Humphreys sdyle demis: "Bilgisayar yongalarinin yapiminda
kullanilan silikon normalde isik gegirmez. Ama nanometre dlgeginde isik yayiyor. Dolayisiyla nanometre biyiikliginde
Von~ galarla, i sinyallerini isik hiziyla ileten bir bilgisayar yapilabilir. Siradan bir bilgisayarin icinde sinyaller bu hizin
ancak yir" mide biri bir hizla hareket edebildidine goére, isik yayan silikonla beraber makine igindeki mesafeleri kisaltan
siper-minyattir-
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lestirme de g6z dniine alindidinda, glinimiiz bilgisayarlarindan yiiz milyonlarca kere daha hizl bilgisayarlar yapilabilir."
Tip ve dis hekimligi alanlari en garpici ilerlemelere sahne olacak gibi. Almanya'daki Karlsruhe Niikleer Arastirma Merke-
zi'nden Jurgen Mohr soyle demis: "Gelecekte bir dis hekiminin dislerinizdeki plaklari temizledigini goziintiziin 6niine
getirin. Oyle madeni aletlerle kazimasi gerekmeyecek, icinde nano makineler olan bir sprey sikacak, o makineler de
birkag saniye iginde plaklari temizleyiverecek. Baska tiirli minik makineler de kalbi tehdit eden kolesterolii insanlarin
arterlerinden sokup atacak."

Humphreys sunu da eklemis: "Viicuttaki organlarin yerlerine yenilerinin konmasi sorunu yakinda ¢oziilebilir. Son birkag
ay icinde, nanometre dlgedinde, bir kemik pargasinin bir digerine asilanabildigim kesfettik. Béylece yapay kemikler yapip,
viicudun reddedecedi korkusuna kapilmadan, mevcut kemiklere agilayabilecegiz."

Bu gelismelerin gergek anlamda ne zaman meydana gelecegdi elbette net dedil ama pek cok arastirmaci 2010 yilina kadar
bunun olacadini soyliyor. 1986da yazdigi The Engines of Creation kitabiyla ¢ok kiiclik makinelere karsi popdler bir ilgi
uyandiran K. Eric Drexler, nanoteknolojinin eninde sonunda doda yasalarinin yasaklamadigi (demiri altina dénistiirmek,
isiktan hizli gitmek ve devridaim makineleri yapmak gibi) her seyi yapabilecedine inaniyor. En énemlisi de gok sayida
insanin bagkalarini bunlardan mahrum birakmakla suglanmadan en guzel yiyeceklere ve en liiks giysilere sahip olmasini
sadlayacak.

Ama askeri teknoloji tarihi, kaginilimaz olarak bu isin bir de karanlik ydni olacagim gdsteriyor. Her seyi yiyen yapay
cekirgeler, gelecek ylizyilin diktatérlerinin sahip olmasindan korkacagimiz en masum seyler olabilir.
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Uykunun Laneti

aklagik iki milyon yil yani 100.000 insan nesli boyunca atalarimiz vahgi hayvanlardan korunmak igin gecelerini
madgaralarda gecirdi. Insan beyni gece uykusuna bagimli hale geldi ve simdi diinya capinda milyonlarca iscinin gece
vardiyasina kaldi§i cagimizda onlarin uykulu olmalari sonucu ortaya gikan kazalar, tretim kaybi ve sadlik harcamalari
yilda yaklasik 250 milyar pounda mal oluyor.

Diinyanin 6nde gelen uyku uzmanlarindan biri, Harvard Tip Fakdltesinden Martin Moore-Ede New Scientist'teki bir
makalesinde soyle yazmis: "Geceleri calismayl mimkiin kilan elektrik 1siginin icadindan beri, yirmi dort saat uyanik kalan
bir toplum haline geldik ama yapimiz buna uygun degil. Milyonlarca yIl icinde beyinlerimiz, her yirmi dort saatte sekiz
saatlik kis-
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mi bir kis uykusuna neden olan suprakiazmik gekirdek denen kuiglik bir hiicre kiimesi gelistirdi. Bu miras, gece vardiyasi
iscilerinde uyanik olmalari gereken zamanda uyusukluga yol acabilmektedir. Bu durum sonugta hepsi de sabahin erken
saatlerine rastlayan korkung kazalara neden olmustur."

Yakin zamanda meydana gelen kazalar arasinda sunlar var:

eYlizlerce kisiyi dldlren, milyonlarca kisiyi asir radyasyona maruz birakan 1986'daki Cernobil niikleer felaketi. 01:23'te
bir ustabasi reaktorii yanlis bir yontemle kapatmaya calistiginda meydana gelmisti.

Yine ayni sene, yedi astronotun 6liimiine neden olan ve ABD uzay programini {i¢ seneligine duraklatan Challenger uzay
mekigi patlamasi. 20 saattir uyumayan gorevliler mekigi gok kétu bir havada firlatmisti.

»1988de 35 kisinin 6liimiine neden olan Clapham Kavsadi tren kazasi. 13 haftada sadece bir giin tatil yapan bir
teknisyenin yanlig sinyal vermesi sonucu meydana gelmisti.

*1979'daki, Amerika'nin niikleer gli¢ endiistrisini felce ugratan ve temizlenmesi 700 milyon pounda patlayan Three Mile
Adasi fiyaskosu 04:00'da gerceklesmisti.

eTarihin en berbat endstriyel felaketi olan ve 1984 yilinda 2500 kisinin 6limiiyle sonuglanan Bhopal kimya
fabrikasindaki sizinti sabahin erken saatlerinde meydana gelmisti.

» 1989'da Exxon Valdez tankerinin yaptigi bir seyir hatasi sonucu 2000 kilometrelik Alaska sahili kirlilige maruz kalmis,
Exxon 2 milyar poundluk zarara ugramig, ayrica verdigi zarar tazmin etmek icin 50 milyar pound daha harcamisti; bu
kaza da geceyarisi meydana gelmis, gerekce olarak mirettebatin yorgunlugu gosterilmisti.

Amerika'daki otoyol kazalarinin yiizde 50'sine direksiyon basinda uyuyakalan softrlerin neden oldugu tahmin ediliyor.
"Uykusuz otomobil kullanmak, en az ickili otomobil kullanmak
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[<adar biyiik bir sorun ama gereken ilgiyi gormiyor. " diyor IVloore-Ede.

"Cogu miihendis ve yonetici bu sorunu anlamiyor. Ugakla-nn, lokomotiflerin, firlarin, kontrol odalarinin daha rahat
olmasina calisiyorlar, rahathidin iscilerin performansini artiracagina inaniyorlar. Ama bu bir hata olabilir. Tamamiyla tetikte
olmak igin insanin biraz rahatsiz olmasi gerekir, 6zellikle de sabaha karsi."



Circadian Technologies danismanlik sirketinin kurucusu olan Moore-Ede, "uyanik kalmak" igin radyo dinlemeyi, hafif
kokular ve parlak isiklar bulundurmayi tavsiye ediyor. "Dehset anlariyla bélinen uzun sikinti saatleri manasina
gelebilecek bir gece ortaminda, sessizlik ve los isiklar gok tehlikeli olabilir."

Uykunun neden oldugu bir sonraki trajedi nerede olacak? Moore-Ede Iskog acik deniz petrol endiistrisinin tehlike arz
ettigini diistintyor. Yogun rekabet altindaki miiteahhitler gece galismasini sinirlayan AB ydnetmeliklerinden muaf
tutulmak igin bir kampanya bagslatti. 24 saat vardiyali sistem uygulaniyor, bazi vardiyalar 15 saat stirliyor. Masraflari
azaltmak igin blytuk bir baski var, bu da daha az sayida insanin daha fazla galismasi anlamina geliyor.

Ama endustri tehlikeden pek haberdarmis gibi gériinmiiyor. Personelle iliskilerimizi basinla tartismayiz." demis denizden
petrol gikaran bir sirketin sdzcisd.
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Benim Gazetem

irkagyil sonra bir Pazar giinl. Polis miifettisi Jones ve karisi kahvalti masasinda Sunday Telegraph okuyorlar - ama
gazetelerinin birinci sayfalarinin birbiriyle ilgisi

Bay Jones un gazetesindeki bitiin haberler gesitli suglarla ilgili: Bir 6nceki giin kendisinin tutukladigi kisilerle ilgili bir
haber, sabaha karsi 5te gerceklesen bir miicevher hirsiziidi, ondan daha sonra gerceklesen bir silahli catisma. Yorum
sayfalarini acti§inda iki parmak izi uzmani arasinda gegen sert tartismayi buluyor.

Karisinin gazetesinde suga dair tek sézclk yok. Sadece bahgecilikten bahsediliyor. Birbiri ardina, hararetle gimenlikleri, Gi-
Cek tarhlarini anlatan makaleler. Hayret, tglincli sayfa timiyle
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Japon mutfadina ayriimis - ¢linkli gazetenin bilgisayari 6nceki okumalarindan onun bu konuya ilgi duydudunu tespit
etmis.

icinde sadece sizin okumak istediginiz tiirden haberler olan gelecedin gazetesine hos geldiniz. Massachusetts Teknoloji
Enstitlisii Medya Laboratuvari bagkani Nicholas Negroponte bu gazeteye Benim Gazetem adini veriyor. Geg kalkan
gazeteci gocuklar ya da bozulan kamyonlar yiiziinden asla gecikmiyor. Glinde 24 saat okunabiliyor ve (g bes dakikada
bir glincelleni-yor. Tamamiyla elektronik ve igerigi editérlerin biirolarindan evlerimize telefon hatlariyla geliyor.

On sekizinci yuzyilda gazetelerin tellallarin yerini almasindan beri medya teknolojisindeki en biiytk devrim dort yil iginde
gerceklesebilir. (Ceefax, CompuServe ve Electronic Telegraph yirmi dort saat haber hizmeti vermeye basladi bile.) Silikon
yonganin siirekli artan giicli ve yayimcilarin adaglarin kesilmesi icin her yil milyarlarca pound dékmenin biiyik bir marifet
olmadidini anlamasiyla bu devrim miimkiin olabilecek.

Son biiylik gazete matbaasi biiyiik olasilikla goktan yapilmistir. "Yayimcilar bilgi satmak icin varlar, gazete degil." diyor
danisman Nora Ariel, "insanlar icerigi aliyor, ambalaji degil. Gazete sahipleri bilgi sektériinde galistiklarini anlamamakta
direnirlerse tehlike altindalar, tipki demiryolcularin tasima endustrisine dahil olduklarini fark edemeyip trenlere sadik
kalarak zarar gérmeleri gibi."

ingiltere merkezli Digithurst elektronik danismanlik sirketinden Peter Kruger soyle diyor: "Gazeteler zaten var
olmasalardi, iletisimin gogunlukla elektronik ve giderek artan 6lglide de sayisal oldugu bir diinyada ise baslama sanslari
asla olmazd:."

Gelecegdin gazetelerine ulasabilmek igin tiiketicilerin ne gibi ev aletlerine ihtiyaglar olacak? Heniiz kimse bilmiyor, Batil
gazete gruplari bunu bulmak igin biylik paralar harciyor. "Simdiye kadar tartisilan projelerin cogunun en 6nemli sorunu
tiiketicilerin aslinda sahip olduklarindan daha fazla paralarinin olmasini gerektirmesi." diyor Kruger.
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Evlerdeki televizyonlar bu isi gayet iyi yerine getirebilir, ama trene binerken ya da parka giderken insanlarin yanlarina
alamayacadi kadar cisseliler. En akla yakin goriinen alet "Kisisel Sayisal Yardimcl" yani taginabilir kisisel bilgisayar. Hele
bir de faks, gulnliik, takvim ve not defteri olarak kullanilabilirlerse 300 pounda kendilerine pek gok evde yer bulabilirler.
Nasil gazeteler onlari okuyan insanlari degistirmisse, elektronik dagitimin da 6nemli kiltiirel ve psikolojik etkileri
olacaktir. "Istedigimiz anda haberlerin ayrintilarina ulasabilmek, geri plandaki ayrintilari 6grenebilmek, diger insanlar
anlama yetenegimizi fazlasiyla artiracaktir." diyor Kruger. "Belki de gelecekte, Bosna ve Kuzey irlanda gibi, bagnazlik ve
nefret yliziin-
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den bolinmiis toplumlar olmayacak, giinki insanlarin elinde birbirlerini daha iyi anlamalarini saglayan araglar olacak."
Ne tiir arag gereg kullanirlarsa kullansinlar Mifettis Jones'la karisi kahvalti masalarindan kendi ilgi alanlarinda, yani sug
ve bahgecilik konusunda uzmanlasmis olarak kalkacaklar.

A A e |
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Sadede Gelelim

Gereksiz sozciiklerle dolu, uzun konusmalardan nelret ederim.

William Cowper

Bilgisayarlar ve sézclik islemciler yazarlar icin paha bigilmez bir editérliik hizmeti verir hale geldiler. Ama simdiye kadar
bir editdriin en 6nemli islevi olan daha giizel bir dille yazmamiza yardm etme isini basaramadilar,. PARSE adindaki
yeni bir bilgisayar programi artik bunu degistiriyor.*

Kétu yazan ama nerede hata yaptiklarini anlayamayan insanlar igin faydali bir analitik gereg olacak. Segtikleri konu ilging
Ve 6nemli, verdikleri bilgiler dogru, imlalari hatasiz, ctimleleri dilbilgisine uygun olabilir - yine de hayret ve 6fkeyle
gordrler ki °kurlar Gzerindeki tek etkileri onlari uyutmaktir.

Sunu da eklemeliyim ki modern sozciik islemcilerin en iyilerinde PARSE bonziri Programlar var. Ama pek azi PARSE kadar
iyi. Yazilmcilarin bu tir programlara diti-}~a? oldugunu distinmesi de son derece ilging.
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Sikial yazilar yazmakta akademisyenlerin, devlet memurlarinin, halkla iliskiler sirketlerinin, hukukgularin ve bilim
adamlarin Ustiine yoktur. Boylesi yazilari okumak insanda sisler arasinda kaldigi hissini uyandirir. Uzun ciimlelerin iki kere
okunmasi gerekir ¢linkii insan climlenin sonuna geldiginde nasil basladigini hatirlamaz. Ug ya da daha fazla heceden
olusan sozciiklerin sayisi gok oldugunda da ayni sey gegerlidir. Dilbilgisi uzmani Robert Gunning 1952 tarihli The
Technique of Clear Writing {Anlasilir Yazmanin Teknigi) adh kitabinda belli bir dokiimanin "Sis Endeksini" — sikicihk
derecesini— 6lgmek igin bir denklem vermis. PARSE bu hesabi otomatik olarak yapiyor.

Gunning'in denkleminde dokiimandaki s6zclik sayisi ciimle sayisina béliiniiyor. Sonra buna (i¢ ya da daha fazla heceli
sdzciiklerin sayisi ekleniyor ve 0,4'le carpiliyor. Cikan say dokiimanin Sis Endeksi'dir. ilke olarak, endeks 3 ile 11
arasinda olunca yazi iyi, 12 ile 14 arasinda olunca biraz fazla uzun, 15 Uzerinde olunca hukuk diline yakin, kabul
edilemez 6lglide agdali sayiliyor.

Birbirinden farkl Gsluplarda yazilmis {i¢ dokiimanda PAR-SE'yi denedim: Karl Marx'm Kapitalinden, Alice Harikalar
Diyarinda'dan ve Ernest Hemingway in klasik ganster hikayesi The Killers'dan birer bolim.

Birkag saniyede bilgisayarim Karl Marx hakkindaki hikmiina verdi: 450 s6zciklik bir béliimde (i ya da daha fazla heceli
tam 96 sozcik vardi ve biitiin bélim sadece 23 ciimleden olusuyordu. Climle basina ortalama 19,6 sézciikle sonug
okunul-mazlik sinirinda, 16,3'lik bir Sis Endeksiydi.

Alice Harikalar Diyarinda'daki Cilgin Sapkacinin cay partisinin anlatildigi ilk birkag sayfa ondan gok daha iyiydi. Sis
Endeksi 10,7 seviyesine diismisti. Hemingway'in kisa hikayesi cogunlukla "Cok konusma, kes sesini.' dedi Al. " gibi
cimlelerden olusuyordu. Sis Endeksi 5,5 cikti, bu da bazi okuyucular igin biraz fazla kesik ve 6zl( bir Gslup anlamina
geliyordu.

Majesteleriyle Dans

ralice ve miiteveffa Fred Astaire birlikte hig dans etmemisti. Yani onlari dans ederken gosteren fotografi ben yaptirdim.
Yeni gorlintli islemci bilgisayar yaziimlarinin sadece fotograflarin tizerinde oynanmasini saglamakla kalmadigini, bu
fotograflarin sahte oldugunun anlasiimasini da olanaksiz kildigini géstermek igin.*

Biz amator oldugumuzdan sahtekarligimiz kolayca anlasiliyordu. CIA'in eski fotograf analisti Dino A. Brugioni bu fotograf
hakkinda sunlari soyledi: "Fotograftaki oranti ve kompozisyon iyi de olsa sahte oldugunu anlamak oldukgca kolay.
Kraliceyle Astaire in (izerine vuran igiklarin kaynaklarinin farkli oldugu cok belirgin. Astaire'in (izerindeyu-musak bir sk
var, biyik olasilikla bir sahne is1g1, yukaridan, biraz soldan geliyor. Oysa Kralige'nin lizerindeki i1sik karsidan ve biraz
saddan geliyor. Bu 1sidin parlaklidi, 6zellikle de yiiziindeki, dirsedindeki ve elbisesindeki parlaklik, onunla ayni
ylikseklikte, oldukca yakinda bir flag oldugunu gosteriyor. Astaire'in alnindaki i1sida dikkat edin. Kaslarinin Gizerindeki 1sik
g6z cukuruna golge diisiiriiyor, burnunun golgesi de dudaklarina ve genesine diistiyor. Cenesinin hatlan belirgin, boynu
golgede. Astaire'in 15k
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Hic de pahali bir is degil. Gereken sedece bir kisisel bilgisayar ve fiyati yaklasik 200 pound civarinda, bu ise uygun bir
yazihm.

Peki bu is nasil yapiliyor? Eskiden bir goriintiiyli cikarip, gerekirse yerine bir yenisini koyarak bir fotografi degistirebiliyor-
dunuz. IIk bagta sadece fotograflari "iyilestirmek" icin icat edilmis olan sayisal gériintiileme, fotografi bir sdzciik
islemcinin bir metni ele aldidi gibi ele aliyor. Ama sozcilikler yerine pikseller, yani bir goriintliyli olusturan milyonlarca
kiiclik nokta ile oynaniyor.

Kapsamli bir fotograf koleksiyonun yani sira, gok biiylik miktarda veri de saklayabilecek kapasitede, CD-ROM siirlici-lii
bir bilgisayar neredeyse sinirsiz bir gériintii veri tabanina sahip demektir. Nasil ki sdzciik islemciyle yazilmis iki ya da
daha fazla metin birbirine eklenebiliyorsa, fotograflar da ayni sekilde birbirleriyle birlestirilebiliyor.

Renkli goriinttilerle oynamak siyah beyaz gorintilerle oynamaktan daha zor ama o kadar da degil. Piksellerin esasen
mavi, kirmizi ve sari olan renkleri degistirilebiliyor, goriintliniin baska bir yerine taginabiliyor ya da tiimiyle silinebiliyor.
Filmler de bu sekilde degistirilebiliyor. Michael Crichton'in Rising Sun (Yikselen Giines) adli romaninin filmi -cinayet
kanitlarini ortadan kaldirmak igin bir filmin bir pargasi tahrif ediliyordu— olasiliklari goktan gostermistir. Ancak bunun
yapilabilmesi igin filmin bantta dedil, sayisal ortamda olmasi gerekir. Ama 50.000 kadar filmi —yani Bati da yapilmis
biitin filmleri-sayisallastirma planlan bu isi cazip hale getirebilir.

kaynadi ile uyumlu olmasi icin Kraligenin saclarinin tepesi aydinlik, yanagiysakaranlik olmaliydi. Cenesinin hatlari
Astaire'inki gibi belirgin olmali, boynunda da ayni koyu gélge olmaliydi. Astaire'in ayakkabisinin solundaki gélgede bir
sahtelik var, ayakkabinin konturlari ve burnunun gélgesiyle uyumlu degil. Kralige'nin boynunun etoliiniin tizerine gélge
distirmemesi ve etoliin Ust kisminin karanlik degil aydinlik olmasi gerekirdi. Kralige'nin sol elinin eldivenli, Astaire'in
omzundaki sag elininse eldivensiz olusu da dikkatimi gekti. Bunun dansgi kizin eli oldugunu bilmesevdim bile kolayca
tahmin ederdim
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nli elii
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akl.
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.m Kralige Bav Astaire'le dans etmekten biyiik bir keyif duyardi ve yiiz
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de gayet neseli bir ifade olurdu.'
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Bizim Fred Astaire fotografimizin yaraticisi Rodger Tamblyn sdyle diyor: "Cok sabir gerektirdi. Astaire in ve Kraligenin
fotograflarini birlestirdim. Astaire'in dans ettigi kizi cikarip yerine Kraligeyi koydum. Ama Kraligenin ayaklari
goriinmediginden ona esas kizin sag ayagini verdim. Sonra Kraliceyi Astaire'in yiiziine bakacak sekilde biraz geriye dogru
eddim. Son olarak kizin elini Astaire'in omzuna koydum ve asil fotograflardaki gélgelerin birbirine uymasina dikkat ettim."
Scientific American da bir makalesi yayimlanan, Massachusetts Teknoloji Enstitlisiinden William Mitchell "Boylesi
fotograflar aslinda olmamig bir seyin giivenilir kanitlar gibi goriinebilir." demis. Bunu kanitlamak igin de Marilyn Monroe
yu kolunu Abraham Lincoln'lin beline dolamis vaziyette, Baskan Bush'u da Beyaz Saray'in bahgesinde Margaret
Thatcher'l atesli bir sekilde 6perken gosteren fotograflar hazirlamis.

New Scientist John Major 1 10 humaranin kapisinda Einste-in'la sohbet ederken gdsteren gayet inandirici bir sahte
fotograf yayimlamisti. Aldatiimak isteyen insanlari aldatmak kolaydir. Sherlock Holmes'lin yaraticisi Arthur Conan Doyle
perilere biitlin kalbiyle inanird. Birisi birkag geng kizin fotografini gekip, bir gigek fotografinin (izerine bindirmisti. Conan
Doyle kizlarin gergekten peri oldugunda israr etmisti.

1986'da niikleer karsiti bir grup CBS televizyonuna Cernobil felaketinin sanildigindan da daha buiyiik boyutlarda oldugunu
gosteren bir fotograf géndermisti. CBS, CIA'den emekli goriintii analisti Dino Brugioni'ye iki reaktoriin eridigini kanitlayan
resmi yayimlamak Uzere oldugunu sdyledi. "Ancak bir budala bdyle bir iddiada bulunabilir." dedi Brugioni, fotografin arka
planinin Cernobil'le ilgisi olmadigini fark etmisti. CBS yine de fotografi yayimladi.

Bay Brugioni bir keresinde Mao Zedong'un "dublériinii kulaginin seklinden teshis etmisti, glinkii kulaklar da parmak iz1
kadar ayirt edicidir. "Bu yeni teknoloji cok faydali olabilir -6rnedin kayip cocuklari aradan yillar gegtikten sonra taniyabil"
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mek icin- ama ¢ok tehlikeli de olabilir." demis Brugioni. "Yeni bir zarar verme yolu. Insanlar yazili dokiimanlarin gercek
olmadidindan siiphelenebilir ama bir fotografin sahte olduguna inanmak onlara zor gelir. Golgelerin agisina bakarak, bir
aC1k hava fotografinin hangi giin ve saatte cekildigini kesin olarak soyleyebilirim. Eger yapraklar verilere uymuyorsa,
fotograf sahte demektir. Bir fotografin gergek olup olmadidin, ilk bakista da anlayabilirsiniz. Marilyn Monroe Lincoln e
sarildiginda, Bagkan'in bu kadar giizel bir kizin ilgisi karsisinda daha heyecanl gériinmesi gerekir."
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Sinirsiz Enerji

elecegin uzay teknolojisi hakkindaki tahminlerin en etkileyicilerinden biri 1994 te British Association for the Advancement
of Science'm toplantisinda ilk olarak sozii edildiginde hak ettigi ilgiyi gorememisti; bu tahmin torunlarimizin yériingeye
kicuk bir kara delik yerlestirip ondan sinirsiz enerji elde edebilecegiydi.

Newcastle Universitesi'nde enerji koruma konusunda uzman Ian Fells tarafindan ortaya atilan sav, gazlarin yutulmak
lzere kara delige dogru akarken ¢ok biyiik bir hiza ulasacadini ve bu hizin tiirbinleri dondiirmekte kullanilabilecegini
iddia ediyordu.

"Inanilmasi zor gibi gériinebilir ama 200 yil 6nce yildinmi yaratan elektrik giicine gem vurup elektrik tiretme fikri de ayni
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olglide inanilmaz gériiniiyordu." demis Fells, pratik ayrintilari halletmek igin bir galisma yapmadigini da itiraf etmis.
Kraliyet gokbilimcisi Sir Martin Rees, toplantida bdylesi bir kara deligin faydal ve glivenli olabilmesi icin blytik bir dag
agirhidinda olacagini ama kendi kiitlegekimiyle bir atomdan bile daha kiiclik hale gelene kadar sikisacagini anlatinca, bu
fikir biraz daha sayginlik kazandi.

Projenin gayet asikar olan zorluklan onu daha da ilging bir hale getiriyor. Delik highir zaman daha da kiiglilemeyecedi igin
enerji gercekten de sinirsiz olacak. Ama bu deligi yapmak gok giig olabilir. Kara delikler —hicbir seyin, i1sigin bile
kacamayacadi kadar gucli bir kitlecekimi alani olan ¢okmiis madde— belki de galaksi tozlarinda bulunan demirin
sikistinimasiyla elde edilebilir. 1977'de basilan The Iron Sun: Crossing the Universe through Black Holes kitabini
yazdigimda bazi hesaplar yapmistim ve bunlar ise yarar goérinmiist.

Ama benim hesaplarim sadece gesitli yildiz kiitlelerinin kara delikleri igin gegerliydi. Evrenbilim kuramina gére kuguk kara
delikler, evrenin ilk baslardaki korkung kasilmalari sonucu olusmustur ve bdylesi kosullan tekrar yaratabilecegimiz hic de
kesin degildir. Dahasi Stephen Hawking kara deliklerin daima "kara" kalmadigini iddia etmistir. Akla sigmayacak bir
siddetle patlarlar (ama onun matematigine bakilirsa bu patlamalar Giines sistemi ortadan kaybolduktan cok sonra
olacak).

Planin iki avantaji daha var. Kara delik sadece enerji saglamakla kalmayacak; kara delik olmasi sayesinde ¢dplerden
kurtulma konusunda da bize sonsuz imkan verecek. Ayrica cevrecilerin projeyi durdurma cabalari da bosa cikacak, glinkii
deligin yapimi bir kere bagladi mi —k{tlegekiminin dogasi béyledir-durmak fiziksel olarak imkansiz olacak.

Fells, cevrecilerin enerji projelerine diisiincesizce karsi koymasina saglikli bir kiicimsemeyle yaklasiyor. "Severn halicin-
deki gelgit enerjisinden faydalanmak igin 8000 megavatlik bir reaktdr yapabiliriz, bu da ingiltere'nin eneriji Gretimine
ylizde
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altilk bir katkidir. Cevreciler bunun sukuslarma 6yle ya da boyle zarar verecegini iddia ederek reaktor yapilmasina karsi
gikiyor. Oysa sukuslan bagka yerlerdeki sularda da ayni élglide mutlu olabilir."
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Oturma Odanizdaki Sinema Salonu



elevizyon ekranlarimiz biiytdiikge, gézlinurlik ve ses efektleri iyilestikge, video kayit cihazlan "akillandikga" hem sinema
salonlarinin hem de televizyon yayimciligi endistrisinin sonu yakin goriiniiyor. Nerede o eski ...

Bir video kaset kiralayip evde film seyretmek, sinemada film seyretmenin biittin zevkini verirken eziyetlerinden de
kurtaracak - yagmurda gisenin 6niinde kuyruga girmek, bazen bilet bulamamak, yemenin, icmenin, sigara icmenin ve
konusmanin yasak oldugu salonda yapis yapis yerlerde, pahall ve rahatsiz koltuklara dogru yirimek.

Evlerine uygun donanimi kurmak igin binlerce dolar harcayan Amerikalilarin sayisi giin gegtikge artiyor. Londra'daki
Tottenham Court caddesindekiler gibi yiiksek teknoloji Grtinle-
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rinin satildigi diikkanlarda sdyle bir tur atmak Ingilizlerin de ayni seyi yaptigini gésteriyor.

Fortune dergisinin son sayisindaki bir makale bunun &niindeki tek engelin EKE yani "Es Kabuli Etkeni" oldugunu yaziyor.
Uzerinde diizinelerle kadran ve diigme olan, tercihan parlak renkli elektronik aygrtlar kurma isi genelde erkeklere hitap
eden bir ugras. Eger erkekler 6nce eslerine danismazsa, esler de "oturma odasini Atilgan uzaygemisinin kontrol odasina
benzeten bu degisikligi kabullenmekte fazla istekli olmayabilir haliyle". Ama isin bosanmaya varmamasi halinde pratik
ayrintilar gayet basit.

Birinci basamak yeterince blytk bir televizyon ekrani almak. Sinema benzeri bir gerceklik saglamak icin en az bir met-
re eninde olmasi gerekiyor. Sonra gok sayida hoparlér lazim. Siradan bir televizyonun sadece bir tek hoparl6ri oluyor, bu
da sinema salonundaki ses kalitesinin gok altinda bir ses kalitesi demek. Cikmasi olasi arizalari da g6z 6niine alarak, bir
anda rnikemmeli yakalamaya calismaktansa adim adim ilerlemek daha akilcl olduguna gére bir sonraki adim, bir merkezi
hoparlér ve her iki yanda birden gok yardimci hoparlérle, hoparlér sayisini artirmak olmali. Béylece nerede oturursaniz
oturun sesler ekranda goérdiigiiniz ses kaynaklarindan geliyormus gibi olacak yani odanizda "ucuz koltuk" olmayacak.
Bunun en iyi yolu sifre ¢6ziici devreli Dolby "surround sound" sistemi kurmak. Bu sistem insana gergekten de filmde
gbsterilen yerdeymis hissini veriyor. Ornegin Jurassic Park'ta
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insan hem 6n planda Tyrannosaurus Rex'in ayak seslerini, hem de arka planda riizgarla agustosbdceklerinin sesini
duyabilir.

Gerekli donanim biiylk bir 6zenle alinmali. Uzmanlarin cogu her basamakta alinacak seylere karar vermek icin birkag giin
diistinmek gerektidini sdyliyor. Texas, San Antonio'daki Bjorn's Audio Vicfeo'nun sahibi Bjorn Dybdahl séyle demis: "Bir
diikkana girip ev sinemasi sistemleriyle ilgilendiginizi sdylediginizde adam size 'Surada bir tane var.' derse hemen
arkanizi dénup cikin."

Ancak senaryolarini bastan sona bir baskasinin yazdidi filmler yakinda antika olabilir. Cihaza, yakin gelecekte gikacak bir
"yapay zeka" yaziimi yliklenmis bir Kisisel bilgisayar bagladiniz mi, olay 6rgisti farkli gelisen bir film seyredebileceksiniz
glinku filmi izleyen kisi filmin karakterlerinden biri olacak. Hayali asiklarla cinsel iliskiye girmek bile mimkiin. Baska bir
diinyaya girip onun kaderini sekillendirecegiz.

Ekrandaki grafiklerin sinemadaki gibi gergek yasamin tipkisi halini alacadi yeni nesil bilgisayar oyunlariyla ¢ita daha da
ylkselecek. Arthur C. Clarke'm 1961 de yazdig, insanlarin gergekten ayirt edemedikleri fantastik maceralar yasadigi The
City and the Stars (Sehir ve Yildizlar) adli romandaki yanilsamalarin benzerleri yasanacak.

Bu teknolojilerin beraberinde buiyiik bir sosyal degisim getirecedi agik. On yil 6nce renkli televizyonun oldugu gibi kolayca
alinabilecek kadar ucuzladiklarmda, belli bir programa gére yayim yapan televizyon kanallar da biyiik 6lglide ortadan
kalkacak.

Politikacilarla bitmek tikenmek bilmez roportajlara, insanlarin sadece seyredecek bagka bir sey bulamadiklari icin
seyrettikleri ciliz "sohbet sovlara", sirketlerin cok sayida izleyici oldugu icin yaptirdigi pahali reklamlara son. izleyici sayisi
sirira dogru inmeye baslayinca biitiin endiistri sessizce yok olacak-Toplum (izerindeki etkilerine gelince, bunu 6lgmek
mimkiin olmayacak kuskusuz.
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Kutsal Bilgisayarlar

elecegin bilgisayarlarinin tasarimcilar beklenmedik bir kaynaktan ilham almis - teolojideki Kutsal Ugleme Ogretisi'nden.
Ogreti Tanr'nm (¢ "Kisiden" olustugunu séyler: Giicleri esit olan Baba, O§ul ve Kutsal Ruh. Hemen hemen biitiin belli
basli ortacag filozoflarinin {izerinde fikir birligi ettigi bu 6greti, hi-yerarsik komut zincirlerine alisik modern inangsizlara
yabanci geliyor.

Daha sonralari Hippolu Aziz Augustinus, Aquino'lu Aziz Tommaso ve Irlanda'da yoncali Aziz Patrick'in destekledigi Aziz
Athanasios Inanisina gére: "Ugleme'nin biri digerinden °nce ya da sonra gelmez; biri digerinden Ustiin ya da asadi
degildir; lic Kisi de ebedi ve esittir."
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Hiyerarsik bir sistemde, cavus albaydan, albay generalden emir alir. Bizim bildigimiz kadariyla bilgisayarlari tek bir yonga
ybnetiyor, diger biitiin yongalara komuta eden "merkezi is. lem birimi". Ancak bilgisayar uzmanlari, Ug Kisi Ogretisi'nden
alinmis yatay bir model kullanarak komuta zincirim tekrar diizenlemenin yeni yollarini ariyor.

Kaliforniya, Pasadena'daki Jet itki Laboratuvarindan astrofizikgi William McLaughlin sdyle demis: "Bu 8greti yeni
bilgisayar sistemleri igin ideal olan gidir agici bir mantigi temsil ediyor." McLaughlin British Interplanetary Society'mn aylik
dergisi SpaceHight'taki yazisinda, Aziz Augustinus'un De Trinita-le'sim (Ucleme Uzerine) inceleyen bilgisayar
uzmanlarinin, simdiki bilgisayarlarin soguk, resmi —ve genellikle cileden gikaracak kadar salakca— mantiklariyla degil de
insanlar gibi sezgi-leriyle karar verebilecek makineler yapmanin bir yolunu bulacagini iddia ediyor.

Bir Ucleme bilgisayarinin, tek bir ana kontrol yongas! yerine (i¢ tane yongasi olacak. Her biri bagimsiz birer unsur ve iic
yardimcil yongadan olusan bagimsiz bir komuta yapisinin basi olacak. Toplam dokuz ediyor. Bazi isletme arastirmalarinda



bu sayinin bir organizasyonda karar almak igin ideal sayi oldugu sonucuna variliyor. Bilgisayarin biitiin kararlari ydnetici
Ugliiniin arasinda "oylamayla" belirlenecek.

insanlar s6z konusu oldugunda yatay —ya da Ucli—yetki her /.aman basar saglamamistir. Roma Cumbhuriyeti iki kere (¢
kisiden olusan bir grup tarafindan yonetildi, ikisinde de (¢ liderin paranoyak kiskancliklari i¢c savasa yol acti. Ancak
bilgisayar yongalari birbirini mahvetmeye galismaz, sadece "evet" ya da "hayir" karari verirler, ingiliz bilgisayar uzmani
Julian Allason séyle demis: "Bir Ucleme bilgisayari bazi seyleri nasil yapacagi sdylenmeden yapabilecektir belki. Bu da
gelecedin makine zekasindan" beklediklerimizin yasamsal bir bilesenidir. Boyle bir bilgisayar cok miktarda veri
isleyecedinden, geleneksel makinelerin géremedigi bazi orintileri gérmesi mimkiin olacak. Boy-
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lece insanlarin neredeyse sonsuz sayidaki diigiinme sekillerinden bir kismini taklit ederek sezgisel' disiinebilecek. Bir
sorunun ¢dzUmiinln incelenen sistemin disinda arandigi dolasik mantik diye de bilinen yanal diisiinmede usta olacaklar.
Ornegin hicbir geleneksel bilgisayar, bir yetiskin hastaliginin gocuklukta olunan bir asidan kaynaklanmis olabilecegini
soyleye-

mez.

Glntmiiz din filozoflan Ggli sisteme dayanan bilgisayarlara hos gériiyle yaklasabilir. Cizvit ilahiyatgi Peder Anthony
Meredith séyle demis: "Mantik agisindan bakildiginda McLaughlin kesinlikle hakli. Ug Kisi otorite agisindan esit olsalar da
dedisik rollere sahiptir. Besinci yiizyilda Hippolu Aziz Augustinus'un tanimladigi sekliyle Baba yaratici, Ogul kurtarici ve
Kutsal Ruh takdis edicidir."

Ortagag filozoflarinin tinleri iyi dedildi. "Diinyay! uzun sakallar ve uzun laflarla doldurup, bulduklari gibi cehalet icinde
biraktilar." demis Macaulay. Ama yeni mantik devri eski mantigin tekrar gézden gegirilmesini gerektiriyor. 1940larda John
von Neumann'm icat ettigi tek ana-yongali bilgisayar mimarisini degistirecek imalatginin cesur olmasi lazim. Birgoklari
Sabel-liuscu Zindikhidin glinlimiizdeki dengi olan bir tavir siirdiirmekte i1srar edecektir.

Libyali piskopos Sabellius Uclemeyi reddetmis, sadece Babanin otoriteye sahip oldugu inancini korumustu. Modern Sa-
belliusgular'in da on yedi yiizyil dnceki atalari gibi yenilgiye ugratiimasi gerekecek.
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Sirlclsiiz Otomobiller

G. Wells'in The Invisible Man (Gérlinmez Adam) romaninin filminde bir trafik polisi hiz sinirini asan bir otomobili
durdurur. Dehget ve hayretle gorir ki direksiyonda kimse yoktur.

Bu olay gergek yasamda da —polis haric— oldu. Bir Pontiac mini-karavan, otomobilin icadindan beri yapilmis en 6nemli
yolculuklardan birini yaparak, otoyolda Pittsburgh dan Was-hington'a, saatte ortalama 92 kilometre hizla, bir strtclsi
olmaksizin tam 400 kilometre gitti.

Karavan hemen hemen tiimiyle bir bilgisayar ve ona bagli robotlar tarafindan kullanildi. Bir gézetmen —Pittsburgh,
Carnegie Mellon Universitesi Robotik Enstitiisii'nden Dean Pomerle-au— direksiyonda oturuyordu ama elini direksiyona
nadiren str-
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du. "Elleri, ayaklari, beyni kullanmadan siiriis " diye adlandirmis bu deneyimi Pomerleau. Onun gézetimi deneyi dyle
givenli hale getirmis ki polislere dnceden haber verilmemis bile.

Dikiz aynasinin hemen altina yerlestirilmis bir video kamera karavanin éntindeki yolu "okuyor", diger tasitlarin durumu,
serit gGizgileri ve yaya kaldinmina ve ortadaki bariyere olan uzaklik gibi bilgileri kaydediyor, verileri 6n koltuklarin arasinda
duran bir dizlistl bilgisayara gonderiyordu. Bilgisayar verileri isliyor ve bir elektrik motoruna stirekli direksiyonu saga ya
da sola kirmasi igin talimat veriyordu. Bitiin sistemin elektrik ihtiyaci karavanin cakmagindan saglaniyordu.

Isin ilginci yolculugun son 24 kilometresi, trafigin ve genel kosullarin gérece daha rahat 6ngériilebildigi otoyolda degil bir
yan yolda, makinenin "aklini karistirabilecek ' pek cok dénemeci olan, {izerine adag dallari sarkan ve daha baska
oOzellikleri olan George Washington Parkway'de yapildi.

Sistemin henuz duzeltilememis pek gok kétl huyu var. Kirmizi isiklan ayirt edemiyor ve durdurulmazsa basip gegiyor.
Gunes 151d1 ile karsidan gelen bir otomobilin farlari arasindaki farki anlayamiyor. Kendi basina serit degistiremiyor ve
arada bir anlasilamayan bir sebeple kendisine dyle bir talimat verilmedigi halde yan yollara sapiyor.

Suriiclisiiz otomobiller daha emekleme déneminde olmalarina ragmen birkag on yil icinde kaza sayisinda biiyilik azalma
va-ad ediyor. Hemen hemen biitiin kazalara siirlicliler neden olduguna gore ideal ¢6ziim onlari ortadan kaldirmakmis
gibi gériiniyor.

Bir avug biylik usta diginda herkesi siirekli yenen satrang oynayan makineler bdylesi bir iyimserligin éniini agti. Yol
kosullari, olasi biitiin cesitlemelerine ragmen bir satrang tahtasi lizerindeki hamlelerden ¢ok daha az karmasik. Bir
satrang makinesi cok sayida hamleyi hatirlayacak sekilde programlaniyor ve gegmis deneyimlerden her bir hamleye nasil
karsilik verecedini biliyor. Simdiye kadar bir ¢6ziim{ bulunamayan yol gii"
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venligi sorunlarinin da ayni sekilde ¢oziilmesi gayet olasi gériintyor.

Bir elektronik siiriicli tipki bir satrang makinesi gibi gecmisteki "hamleleri" hatirlayacak. Yolda yag lekesi, otomobilin
oniinde yalpalayan bir sarhos ya da gocuklarin varligini gésteren ziplayan bir top gériince nasil tepki verecegini bilecek.
"Ama gideceginiz yeri sdyleyip sonra da uykuya dalabileceginiz kadar emniyetle kendi kendilerine gidebilecek
otomobillerin gikmasina daha en azindan bir on yil var." diyor Pomerleau. "Ancak pek gok kazayi 6nleyebilecek blyuk bir
elektronik gelisme topu topu (g yila kadar hazir olacak. Bu, uyuklamaya basladiklarinda striiciileri uyandiracak bir uyari
sistemi."



Bati diinyasindaki trafik kazalarinda 6liimlerin neredeyse yarisi stiriiciilerin direksiyon basinda uyuya kalmasindan
kaynaklaniyor. Sarhos otomobil kullanmak kadar ciddi bir sorun bu. Siirliciiniin bagina yerlestirilen elektrotlarla galigacak
ve uyuma belirtileri gosterdiginde bipleyecek bir alet 6limiin kol gezmedigi yollara dogru biiyiik bir adim olacak.

Isaac Asimov, bir kisa hikayesinde yari saka yari ciddi gelecegin 6nemli sorunlarindan birinin akilli otomobillerin hareketli
sosyal yasami olacadini ima etmisti. Kendi baglarina partilere
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gidecekler, "ciftlesip" yavrulayacaklardi. Boyle bir sey asla miimkiin olmasa da, gériiniiste en az strlictler kadar akilli ve
karar verme konusunda onlardan ¢ok daha hizli, bagimsiz varliklar gibi davranacaklari durumlari géziimiiziin 6niine
getirebiliriz.

I

"Geri Donecegim!"
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elli insanlarin izini stirip onlari dldiirmeye programlanmig, Terminator gibi robotlar bir iki yila kadar yapilabilir. Dig
gorinisleri kilt filmlerdeki Arnold Schwarzenegger'e benzemeyebilir ama onun kadar éldiiriici olabilirler.

Reading Universitesi sibernetik béliimii baskani olarak gelecedin makine "zekasinin" karanlik yiiziinii anlattigi konferansi
dinleyen kalabalik kitleye "Su anda bile ortalikta dolasip biitiin sar sagllari 6ldiirecek bir robot yapmak teknik olarak
mumkun." demis Kevin Warwick.

"Bazi bilim adamlari, 6zellikle de 1989 da yazdigi The Emperor's New Mind (Kralin Yeni Usu") adli kitabinda Roger Penro-
" Bilgisayar ve Zeka (Kralin Yeni Usu I), TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, Ekim 1997 Fizigin Gizemi (Kralin Yeni Usu II),
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, Kasim 1998 Us Nerede? (Kralin Yeni Usu III), TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, Ekim
1999
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se boyle makineler yapmanin kuramsal olarak imkansiz oldugunu ciinki kendi varliklarindan haberdar olmalarinin
sadlanamayacadini iddia etmisti. Ama ben bu bakis agisinin yanlis olduguna ve bu tip kitaplarin da sorumsuzca
yazildigina inaniyorum. Zekice bir davranis sergilemesi igin bir makinenin kendi kendisinin bilincinde olmasi gerekmez.
Sadece bir amacinin olmasi yeterlidir." diyor Warwick. "Amaci olan bir makineye iyi bir érnek satrang oynayan
bilgisayardir. Kendi yaraticisini bile yenebilir. En biiylik amaci oyunu kazanmaktir ama oyun oynadigini bile bilmez."
Warwick'le meslektaslari Yedi Cliceler adini verdikleri, bécek zekasina sahip minyattir robotlar yapmis. Her birinin "beyin"
yerine bir bilgisayar yongasi var ve ultrasonik gozleriyle "goriyorlar". Laboratuvar zemininde birbirlerini avlamak ya da
birbirlerinden kagmak (izere programlanabiliyorlar.
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"Bilgisayarlarin hizlari ve belleklerindeki simdiki gelismeler g6z éniine alindidinda, birkag yil icinde bu tip robotlarin polisin
ya da ordunun kullanabilecedi daha biiylik versiyonlarini yapmak miimkiin olacak, ama ayni sekilde bir cani de bu robotu
kendi istedigi gibi programlayip kurbanlarini aramak ve 6ldiirmek igin kullanabilecek. Bilgisayarlarin ve robotlarin bizim
gibi diisiinmedidini ve Penrose un da isabetle belirttigi gibi biiyiik olasilikla hicbir zaman bdyle bir sey yapmaya
programlanamayacaklarini anlamak gerek. Iinsanlik ya da merhamet gibi ézellikleri yok. Isaac Asimov'un ortaya attig
robot yasalarinin birincisi olan, bir robot bir insana zarar veremez tiiriinden seylerle kendimizi koruyabilecegimizi
diisinmek de safca olur. JVIakineye bir hedef gésteriyoruz ve onun bu hedefe bizim istedigimiz sekilde ulagmasini
bekliyoruz. Ama o kendi bildigi yoldan ulasiyor bu hedefe. Bunun miikkemmel bir 6rnegini 1969da cekilen The Forbin
Project adli filmde gérmiistiik: Bir bilgisayara diinyaya 'baris' getirmek icin tim niikleer silahlari toplama talimati
verilmisti. Ama o, barisi hemen hemen herkesi katlederek saglamisti." diyor Warwick.

Bu siralarda Japonya'nin Kyoto sehrindeki Enformasyon Aragtirma Laboratuvan'nda bir kedinin beynine sahip bir robot
yapilmaya caligiliyor. Bu onun tiiyli olacadi, fare kovalayacad, tas tas siit igecegi anlamina gelmiyor, nasil yapacagdi
sOylenmeyen seyleri yapabilecegdi anlamina geliyor. Kendi kendini programlayip sonra bu programi uygulayacak. Bir
b6cekten daha zeki ilk robot olacak. Ancak ahlak ve sagduyudan yoksun boyle robot "hayvanlar", onlari yapanlarin
amagcladigindan tamamen farkli sekillerde davranmaya egilimli oluyor.

Warwick pek gok kisinin bdylesi yanlis anlamalarin tehlikesini kavrayamadigini diisiinliyor. Bilgisayarlarin sézde bilgeligine
fazlaca giiveniyorlar, diyor. Ornegin bankalarin, belli bir kisiye kredi verilip verilmeyecegine karar veren makineleri var.
Ama bilgisayar, tasarimaisinin kesinlikle amaglamadigi sekilde davranabiliyor. "Ornegin, 6nceden diyelim ki iki solagin
kredi
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basvurusunu reddetmis. Bunun (izerine, hicbir aciklamada bulunmadan biitiin solaklarin bagvurularini reddetmeye karar
ve-

riyor.

Aptallikla sugun arasi topu topu bir adim olabilir.
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Orak ve Sarmasik

udiis'teki Hebrew Universitesi'nden bilgisayarbilimci-ler Cincinnati'de diizenlenen bir konferanstan yurda déndiiklerinde
cok kotl haberlerle karsilandilar. Amerikali meslektaslarina elektronik viriislerden —bilgisayarlardaki dosyalan ve
programlari silen kétiicll yazihmlardan— ne kadar korktuklarini anlatmislardi.

Geri dondiiklerinde boyle bir virlisiin Kudiis'teki birbiriyle baglantili biitiin kisisel bilgisayarlari sardigini 6grendiler. Neyse
ki kotli adam veya kadin biri teknik, digeri dini iki hata yapmisti. Kalkistigi sabotaji ele veren bir iz birakmigti. Viriistin



bulastigi bilgisayarlardan herhangi biri agildidinda, programlarin kurcalandigini gdsteren anormal bir mesaj bir anligina
ekranda belirip kayboluyordu.
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Virlis, pek az kisinin bilgisayarlar basinda calistidi Sebt glinli yani cumartesi giinii devreye girecekti. Bilgisayar
kullanicilarini gazeteler araciligiyla uyarmak igin bol bol zaman vardi. Israil ekonomisine biiyiik zarar verebilecek bir plan,
tasarlayi-cisinin beceriksizligi sayesinde basarisiz oldu.

Bilgisayar virusleri baskalarinin bilgisayar sistemlerine izinsiz girmekten yani lizerine vazife olmayan islere burnunu
sokmaktan cok farkli. Virisler bitlin yazihmlar ¢dkerterek bilgisayar sistemine olasi en fazla zarar verecek sekilde, kéti
emellerle tasarlaniyor.

Pek gok agidan tipki biyolojik virlisler gibi igliyorlar. Bir virlis bir programa ya da dosyaya hig fark edilmeyecek sekilde
(Kudus'teki sabotajcinin yaptiginin aksine) tutunuyor. Sonra kendi kendini kopyaliyor ve evsahibini mahvetmeden énce
bir baska yazilima atliyor. Bilgisayarin bellek disklerindeki her sey silinene kadar bu isleme devam ediyor.

Baska bir virlis bunun tam aksini yapiyor. Diskin bellegindeki her seyi yok etmek yerine biitiin bos alanlari ise yaramaz
seylerle dolduruyor, sonugta bilgisayar kullanilamaz hale geliyor.

Bir keresinde bliyiik bir sirketten atildigina sinirlenen bir programci, giderken sirketin bilgisayarina bir "hediye " birakmis.
Topu topu 400 byte'lik, tek islevi kendinin tam bir kopyasini yapmak olan Sarmasik adinda bir program.

Program isten gikarilan programcinin ayriimasindan 24 saat sonra uyanmig, kendini kopyalamis ve tekrar uyumus. Henliiz
bir zarar yokmus. 300 milyon byte bellekli devasa bir bilgisayar alt tarafi ise yaramaz 800 yabanci byte tarafindan isgal
edilmis. Ama iki giin sonra Sarmasik'in iki kopyasi kendilerini tekrar kopyalamis. Artik dort tanelermis, toplam 1600 byte.
Bu islem her giin bdyle siirlip gitmis... Sarmasik'in 8, 16, 32 kopyasl amansizca bellekteki bos alanlari dolduruyormus.
Hig kimse de orada olduklarini anlamamis.

Iki haftanin sonunda sirket bilgisayarinin yan islevlerinde tuhafliklar olmaya baslamis. Acayip gecikmeler ve bariz hatalar.
Cunki artik belledi Sarmasik'in 16.384 tipatip ayni kopyasini barindirtyormus -yani 6,5 milyon byte'lik tam bir ¢opliik.

20 glin sonra bilgisayar higbir sey yapamaz hale gelmis. Belledini Sarmasik'in yarim milyondan fazla kopyasi kaplamis.
Garesizlik igindeki sirket yonetimi bir acil durum bellek alani yaratip bu alana Orak adini verdikleri kendi programlarini
yuklemis. Orak in gbrevi Sarmasik kopyalarini bulup ortadan kaldirmakmis.

Orakla Sarmasik arasindaki savas Herakles'le Hydra arasindaki savas gibiymis. Sarmasik kopyalari daha imha edilir
edilmez yerlerine yenilen geliyormus. Savasan iki program arasindaki miicadele —sonugta zafer Orak'in olmus—
bilgisayarin normal gérevlerini yapmasini engellemis, hatta neredeyse sirketin iflasina neden olacakmis.

Ama en azindan bu miicadele yeni bir bilgisayar oyununun, birbirine karsi iki programin birbirini yok etmeye calistigi
Core Wars'un dogmasina neden olmus. Bu iki program elektronik toplarla birbirlerine ates bile ediyor.

Virtslerle miicadele edecek elektronik "asilar" da icat edildi. Londra'daki Prosoft firmasi tarafindan satilan Safeguard da
boyle bir {irlin. "Safeguard lisansl bir programin son kullanilisindan beri {izerinde bir degisiklik yapilip yapiimadigini
arastiriyor." diyor firma yoneticisi Robert Mathias. Ama Safeguard bile kéti niyetle bilgisayarlara sizdirilan yeni
programlan bulamiyor. Bu ancak sirekli tetikte olmak ve her seyden siiphelenmekle mimkiin.

Elbette, lisansli yaziimlarda viriislerin barinabilme olasiligi pek yok. Ama elden ele dolasan ¢ok sayida disket var, bunlari
kullananlar da nereden alindiklarini sormaya zahmet etmiyor, iste tehlike burada yatiyor. Uzmanlarin bilgisayar virtslerini
AIDS'e benzetmesinin nedeni de bu.
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Uzaya Giden Teleferik

ropik (ilkelerdeki keskin g6zl insanlar 1994 senesinde bir hafta, gece gégiinde yansiyan giines isigiyla hafifce isildayan
uzun, ince bir gizgi goriince sasirdi. Bu bir UFO degil Diinyanin ydriingesinde dénen, insan yapimi, 20 kilometre
uzunlugunda ve topu topu santimetrenin sekizde biri kaliniginda bir "ipti". Tether Applications adinda, kiigiik bir
Kaliforniyali uzay meraklilari grubunun kurucusu olan Joe Carroll'in garajinda yapilmis ve insansiz bir Delta rokete
ilistirilerek uzaya firlatiimisti; uzay mekikle-rindeki astronotlar bu isi yaklasik bir senedir basarmaya ugrasiyordu.
CarroU'In ipi bir tiir polietilenden, yani aligveris cantalarinin sert plastiginden yapilmis. Bilim adamlari, yirmi birinci ylizyil-
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da endiistri agisindan énemli sonuglar dogurabilecek bu deneyi yakindan izliyor.

Roketlerin yaptidi islerin bagka aletlerle desteklenmesi halinde uzay teknolojisinin daha ucuz ve etkili olacagi senelerdir
biliniyor. Bir uzay ipi, uzay araclarina elektrik saglamaktan, Diinyayla Ay arasinda yiik tagimaya, hatta Mars'a giden
insanlarin saghigini garanti altina almaya kadar gok sayida gdrevi yerine getirebilir.

En basit bigimiyle bir ip uzayda minik bir giig istasyonu olabilir. Yari iletken maddelerden yapilmis, bir ucu Diinyanin
manyetik alanindan gegen bir ip bir uzay aracina elektrik taslyarak, normalde bu tip araglara enerji saglayan ve sadece
dogrudan giines 1sigiyla galisan giines panellerine destek olustura-bilir.*

"Bir ip ayni zamanda bir uzay aracinin yoriingesini ylkseltip algaltabilir." demis Carroll. "Diinyanin etrafinda algak bir
yoriingede donen bir uzay aracindan salmdiginda hep asagi, atmosfere dodru uzanma egiliminde olacak. Ucu atmosfere
girdiginde slrtiinmeye maruz kalacak ve araci yavaslatip asadi cekecek. Tersine, ayni ip birdenbire kesilirse basing
hafifleyecek ve uzay araci yukari firlayacak. "

Eskiden Hughes Arastirma Laboratuvarlari'nda galisan bir bilim adami olan Robert Forward daha iddiali bir manzara
gizerek, iplerin gelecekte Diinya ile Ay arasinda bir tagima sistemi olacagini éne siirmistir. "Agirligi bes tona kadar varan



malzemeleri uzayda yaklasik yarim milyon kilometre uzada 'firlatabilmeyi' umuyoruz, tipki Davud'un Golyat'l sapanla
oldirmesi gibi."

Forward'in fikri sdyle: Diinya yoriingesindeki bir uzay istasyonundan Ay'a roket kullaniimadan kargo génderilecek. Kargo,
Diinyanin yériingesindeki istasyona bir iple badli. Kargo Ay'la ayni hizaya geldiginde ip kargoyu serbest birakiyor. Ay'in
yoriingesindeki bir istasyona bagl olan bir baska ip kargoyu yakaliyor

1996'da mekik astronotlar 20 kilometrelik bir ipi Diinya'nin iyonosferinde siriikleyerek elektrik elde etmeye galisti. Ama
goriiniise gore fazlaca elektrik yiiklenen ipin kopmasi herkeste biiyiik hayal kirikhigi yaratti.
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—tipki bir beysbol oyuncusunun topu yakalamasi gibi— ve Ay'in yiizeyine indiriyor. "Bu sistem Ay'da koloni kuracaklarin
su Uretmek igin ihtiyag duyacadi, kit bulunan temel ihtiyaglari, 6rnedin hidrojeni Ay'a géndermek igin ideal olacaktir."
Mars'a yolculuk edecek insanlarin sagliklari agirliksiz ortamdan kéti etkilenecektir. Kemiklerindeki giderek artan kalsiyum
kaybi yaslanmalarini hizlandiracak ve Kizil Gezegene vardiklarinda calisamaz hale gelmelerine neden olacaktir.

Bunun ¢6ziimi birkag kilometre uzunlugunda sert bir ip olabilir. Bir ucu Mars gemisine &teki ucu da gemiyle hemen
hemen ayni agirliktaki denge saglayici bir diger cisme baglanacaktir. Kiiglik roketlerin ateslenmesiyle, gemi, ip ve denge
sadlayicidan olusan biitiin sistemin kendi etrafinda donmesi saglanacaktir. Lunaparklardaki bazi oyuncaklarda oldugu gibi
merkezkag kuvveti, geminin icinde yapay bir kiitlecekimi yaratacaktir. Donme hizi degistirilerek gemide istenen kuvvette
kiitlegekimi yaratilabilir. Ancak geminin yolculugu sirasinda rota degistirmesi gerekirse sorun gikacaktir.

Bir uzay ipine dair en dikkat gekici 6neri Arthur C. Clarke tan geliyor, uzaya giden teleferik diye tanimhyor bu fikri.
36.000 kilometrelik bir ipin bir ucu ekvator yakinlarinda bir yere, diger ucu Diinya'mn gevresinde Diinyanin donds hiziyla
ayni hizda doénen bir uyduya baglanacak. Bu gergin ipin (izerindeki bir asansor insanlari ve yiikleri yukari asagi gétiirip
getirecek. (The Fountains of Paradise [Cennetin Cesmeleri] adli romanda bdyle bir "yildizlara giden teleferik "yapmanin
zorluklar ve sakincalar resimlerle anlatiliyor.)

Gulting bir fikir mi? "Herkes glilmeyi biraktiktan bes yil sonra yapilacagini tahmin ediyorum." diyor Clarke.

Ya 1994'teki deney? Carroll s6yle demis: "Benim ipimi bir mikrogdktasi kopardi, ama kopana kadar beg giin boyunca
yo6riingede kaldi. Bunu basari kabul ediyorum ama bir sartla: Uzay iplerini kullananlar her zaman kopma ihtimalini goZ
6nlnde bulundurmali."
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Seytanin Rakamlari

Kudretlidir sayilar, sanatla birlestiler mi dayanilmaz olurlar.

Euripides

ayllarin kudretine glivenenleri bekleyen tehlikeler olabilir. Glivenligi sadece sayisal karmasiklida bagh olan gizli bir sifrenin
yetersiz oldugu anlasildi. Yiizlerce bilgisayar ayni anda calismaya basladidinda en kurnazca saklanan matematiksel
sirlarin bile agiklia kavusacadi anlasgtiyor.

Mucitleri Rivest, Shamir ve Adelman'in isimlerinin bas harfleriyle anilan, ¢ok kullanilan RSA sifresi, iki cok biiylk asal
sayinin garpiimasi halinde, en hizh bilgisayarin bile islemi tersine yapmasinin ve sifrenin gizli anahtarlarini saklayan iki
6zgiin asal saylyl bulmasinin yiizyillar -hatta binyillar- siirecegi varsayimina dayaniyor.

Benim kendi kesfim olan "Seytani Sayiy1", 3.458.]37'yi ele alalim. Neden "seytani" oldugunu anlamak bir ev bilgisayarinin
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bir saniyeden daha az zamanini aliyor. Yildinnm hiziyla yapilan gok sayida hesaptan sonra bunun 1789 ve 1933 asal
sayllarinin garpimi oldugunu buluyoruz, sirasiyla Fransiz Devriminin baslangicinin ve Hitler'in iktidara gelisinin tarihleri -
ikisi de adamakilli seytani tarihler.

Ama eder iki asal sayl da (sadece kendilerine veya I'e tam olarak boéliinebilen sayilar) dort dedil de yliz kiisur basamakl
olursa, o zaman, lic matematikgiye gore, bu problem gergekten de basa gikilmaz' olurdu. Sézde sifre ¢oziicller de gizli
rakamlari bulamadan yaslanip olirdd.

Ancak 'asal carpanlari bulma isinin' bir 'ayine' doniisecegini hesaba katmamislardi. Gizli asal sayilari aramak bir
bilgisayarin hizini 6lgmek icin yapilan standart deneylerden biri haline geldi. 1994te matematikgilerden olusan bir ekip,
diinya capinda 400'den fazla bilgisayardan olusan bir ag kullanarak 129 basamaktan olusan bir sayinin garpanlarini
bulmayi basardi. RSA 129 olarak bilinen bu satafath sayi suydu:
114.381.625.757.888.867.669.235.779.976.146.612.010.218.
296.721.242.362.562.561.842.935.706.935.245.733.897.830.
597.123.563.958.705.058.989.075.147.599.290.026.879.543.

541 .-,

"Cilingirler" patlayan sampanya sesleri esliginde bu sayinin garpani olan iki asal sayiyi ilan etti:
3.490.529.510.847.650.949.147.849.619.903 764.638.493.387.843.990.820.577

.133.417.

Tek bir sliper-bilgisayarin ancak yirmi yilda elde edebilecedi bir basariydi bu.""" Her seyi 2000 kiisur yil 6nce sonsuz
saylida asal sayi oldugunu biraz caprasik da olsa kanitlayan Eukleides baslatmisti. "Birden biiylik her say1," demisti o
zaman gelecekten haber verircesine, "ya asal sayidir ya da degildir. Bu da Aritmetigin ilk Kuralidir." Bunu elestiren biri
onunla sdyle alay etmisti: "Sifir yagin tizerindeki her insan ya disidir ya da erkek. Bu da Insanhigin ilk Kuralidir."

Kyreneli Eratosthenes belli bir sinira kadar bitiin asal sayilan bulacak harika bir "kalbur" icat etmisti. Tekerlemede
soylendigi gibi:

Garp ikileri, carp Ugleri, Eratosthenes'in kalburu! Katlar silindi mi Asallar kalir geri.



O zamandan beri asal sayilar adeta mistik bir hayranlik uyandirmistir. Rastlantisaldirlar ama godu filozof bu rastlanti-
salliga inanmayi reddetmistir. Kimileri onlari Tanr'nm belli bir ériintiiye gore diizenledigine ve bu &riintliniin bulunmasi
halinde insanin "ilahi" olacagina inanmigtir.

Bu diisiince, asal sayilarin bdyle éngériilemez bir diizene sahip olmasina yalnizca Seytan inki gibi kéti bir gliciin neden
olabilecedinden korkan Kiliseyi ayada kaldirmisti. "Zaten matematikgilerin ruhu karartmak ve insanoglunu Cehennem'e
hapsetmek igin Seytan la bir anlagma yapmis olmasi tehlikesi var." diye giirlemisti Aziz Augustinus.

'

32.769.132.993.266.709.549.961.988.190.834.461.413.177. 642.967.992.942.539.798.288.533
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i; Butlin bu olup bitenlerden sonra RSA sifresi ne kadar giivenli olabilir? Cevap simdilik hemen hemen tiimiyle giivenli
oldudu, tabii en azindan 150 basamaklik bir asal say1 olmasi sartiyla. Ama bu ancak uzun siire gizli kalmasi gerekmeyen
mesaijlar ve dosyalar gonderiliyorsa gecerli. Seneler boyu gizli kalmasi gereken arsiv dosyalan icin glivenli degil.
Garpanlara ayirma alaninda gelismeler siirecek ve her seferinde daha bliylk sayilari garpanlarina ayirmak kolaylagacak.
Ayrica bitin RSA sifresi "kuvantum bilgisayarlarinin” devreye girmesiyle hiikiimsiiz kalacak, tabii énce o icadin yapilmasi
gerek.
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Codu kisi 1 sayisinin asal say1 olmasi gerektigini diisiinlir, sadece kendine ve bire béliinebildidi icin matematiksel asal
sayl tanimina uymakladir. Bir keresinde bir matematikgi dustinceli diistinceli "Ama bu 6biir asal sayilara haksizlik."
demisti bana.

Sonsuzlugun Kiyilari
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Evrenler Denizi

fil

okbilimcilere genelde su soru sorulur: "Blyiik Patla-ma'dan 6nce ne oldu?" Simdiye kadar bu sorunun doyurucu olmasa
da standart bir cevabi vardi: "Yanlis bir soru soruyorsun. Zaman Bulyiik Patlamayla basladi. Ondan 6nce ne oldugunu
sormak Kuzey Kutbu nun kuzeyini sormak gibidir." Ama artik bu cevap gecerliligini kaybetti. Belli ki bir "6nce" vardi. Bu
evrende olmasa da "cogulevren" diye bilinen diger evrenler kalabalidinda; ki bu kalabaligin iginde yasamin olusmasina
izin veren kosullarin olustugu pek az evrenden birisi de bizimki. New York'taki City Universitesi nden kozmolog Michio
Kaku bu paralel evrenlerden bircogunun biiylk olasilikla hala varliklarini stirdirdigint séyliyor.

Kaku, Las Vegas taki bir rulet masasinda bitiin parasini tek
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bir numaraya kcyan Rus bir fizikgiye dair bir anekdot anlatiyor. "Bu giiliing bir taktik!" diyor Amerikall arkadasi Rus
fizikciye, "Bltlin parani kaybedeceksin." "Belki." diye cevap veriyor fizikgi, "Ama en azindan bir paralel evrende hayal bile
edemeyecegim kadar zengin olacagim."

Bu diistince tarzinin temelinde, evrenin baglardaki genislemesini ve galaksiler halinde birlesmesini tanimlayan Einstein'in
genel gorelilik kuraminin Blytik Patlamanin ug kosullarinda islevsiz kalmasi ve yerine kuvantum kozmolojisinin
konmasinin gerekmesi var. O zaman sicaklik 1032 dereceydi, yani bir Hidrojen bombasi patlamasinin merkezindeki
sicakliktan trilyon kere trilyon kat daha sicak. Bu sicakligin en basit pargacik olan elektron haricinde biitlin temel
pargaciklari birbirinden ayirmasi gerekir.

Heisenberg'in belirsizlik prensibinin gosterdidi gibi bir elektronu yakalamak olanaksiz. Konumunu bilirseniz hizini
bilemezsiniz, ya da tam tersi.

"Baslangigta evrenin davranisi, elektronunkiyle ayniydi. Ayni anda sonsuz sayida farkli durumda var oluyordu. Bunlarin
bazilan bildigimiz temel sabitlerin tohumlan oldugundan elverisliydi', digerleri ise, 6rnegin protonlar bir milyar yil sonra
bozulduklarinda yildizlar asla olusamayacadi igin uygunsuzdu." diye acikliyor Kaku.

Bu paralel evrenlerin codu hala varliklarini stirdiiriiyor olmali. Belki de Isaac Asimov'un The Gods Themselves (Tanrilarin
Kendileri) adli romanindaki, sakinlerinin yeterli yildiz olusturacak hidrojene sahip olmadiklarindan bizim evrenimizden
hidrojen caldigi evren gibi.

Peki bizim evrenimizi de meydana getiren gogulevren nasil bir sey? Kaku stirekli kabarciklar cikararak kaynayan bir suya
benzetiyor onu. Bu kabarciklardan evrenler olusuyor.

Madem Oyle laboratuvarda bir evren yaratabilir miyiz? Prensipte evet, glinkl bu is igin hig enerjiye ihtiyag yok. Evrenler
stirekli olarak bir "higlik denizinde" olusuyor. Ama tomurcuklanan bu evrenin isisi trilyonlarca derece olacadina gére, bu
deney belki de laboratuvara zarar verebilir.
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Eski Carpismalarin izleri

merika'daki ilk Ingiliz yerlesimlerinin en meshurlarindan biri olan Chesapeake Kérfezi uzaydan gelen dev bir géktaginin
carpmasiyla olusmustu. Amerikall bir jeoloji profesoriiniin bu kesfi bize asteroitlerin yikimlara yol agma olasiliginin her
zaman mevcut oldugunu ve Diinya ylizeyinde bitki ortiisli, erozyon ya da denizler tarafindan saklandidi igin
kesfedilmemis y{iz binlerce krater oldugunu animsatiyor.

"Chesapeake Korfezi krateri Dlinya Uzerindeki en bliylik on goktasi kraterinden biri." diyor C. Wylie Poag. Kendisi bu
kesfi yapan kisi ve Massachusetts, Woods Hole'daki Amerikan Jeoloji Arastirmalari merkezinde calisiyor. Geology'de
gikan Meteorite Mayhem in Ole Virginny" bagslikli bir makalede kor-
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fezde, 35 milyon yil 6nceye dayanan olagandisi bir yeralti kaya tabakasini nasil kesfettigini anlatiyor.



Petrol sirketlerinin sismik verilerini kullanarak bir dizi ortak merkezli halka tespit etmis. Bu halkalarin en blyugiiniin gapi
80 kilometreden fazlaymis ve yakinlarda Almanya'da bulunan daha kiiglik bir yeralti asteroit kraterine gok benziyormus.
Bu yeralti halkalarinin bulunusu bdlgede bir "tektit" tabakasinin —yani goktasi garpmasiyla havaya firlayan farkl
ozellikteki kayalarin— bulunusuyla ayni zamana denk gelmis. "Bu, korfezin giineyinde bliyiik bir carpma krateri oldugunu
acikga gosteriyor." diyor Poag.

Simdi sorun derinlesiyor. Ay'in kuru, dedismeyen y(zeyi bdyle kraterlerle kapl. Caplari birkag metreden, birkag
kilometreye kadar degisiyor. Bu yiizden de ylizdlgimi Ay inkinden 16 kat fazla olan, dolayisiyla Giines sisteminin 4,6
milyarlik tarihi boyunca uzay dokiintiilerinden ¢ok daha fazla nasiplenmis olmasi icap eden Dinyanin (zerinde bu
kraterlerden bol bol bulunmasi lazim.

Ama neredeler? En azindan bir tanesi agikga goriiliiyor. Arizona golindeki Barringer krateri yaklagik iki kilometre gapinda
ve 1200 metre derinliginde. 20.000 yil 6nce yaklasik 15 metre capinda bir kayanin yere cakildigi noktayi belirliyor.
Siddetin 6teki asir ucunda, yakinlarda Yucatan sahili agiklarinda kesfedilen deniz alti krateri var. Londra biiyukliigiinde
bir asteroidin yaklagik 65 milyon yil 6nce Diinyaya carpmasiyla olusmus, bu carpma sonucu dinozorlarin gogu 6lmis.
(Bkz. Varligimiz Mucize s. 7)

Son 600 milyon yilda en azindan 2000 biylik carpma, bundan kat kat daha iazla kiiglik garpma oldugu tahmin ediliyor.
Onlari arayan jeologlarin karsisindaki en biyiik zorluk, cogunun olagandisi yapisi sadece rastlantisal olabilecek adaylarin
sayisinin gok fazla olmasi.

Bulunmasi en zor olan yeralti ya da denizalti kraterlerini bir kenara birakirsak, hatlarinin keskinligi nedeniyle uzaydan ge"
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len biliyiik darbeler sonucu olusmus oldugu disiiniilebilecek pek gok yer var Diinya zerinde.

Barringer krateri kabaca daire seklinde, pek gok keskin agisi da var. Buna benzer yerler pek gok: 1216'da Kral John'un
calinti hazinesini kaybettigi Wash, italya'nin topugundaki Taran-to Korfezi, Avustralya'nin kuzeyindeki Carpentaria
Korfezi, Meksika Korfezi ve Kanada'daki muazzam Hudson Korfezi.

En azindan bir kere, bir uygarlik uzaydan gelen bir gekic darbesiyle silinmis olabilir. Yaklagik MO 1500 senesinde San-
torini adasindaki volkanik patlamadan sonra olusan biiylik dalgalar tarafindan yerle bir edildigi belgelenmis, Girit'teki
Minos uygarligi Atlantis degil, Akdeniz'in dogusuna hiilkmeden ve yaklasik MO 11 OO'de gizemli bir bicimde ortadan
kaybolan Mykenai imparatorlugu.

Platon, Timaio adli eserinde Atina'nin yasa yapicisi Solondan s6z eder; Misirli dlimleri ziyarete giden Solon Yunanistan'a
doniisiinde Mykenai imparatorlugu oldugu sanilan bir imparatorlugun (glinkii baska hangi imparatorlugu kastetmis
olabilecegini kestirmek zor) feci kaderini anlatir. "Gokyliziinde, Diinya ¢evresinde donen cisimlerin " yol actidi "biylk
yanginin ' yaptidi yikimdan, "uzun aralarla" meydana gelen dogal olaylardan bahseder.

Boyle iddialarin bilimsel olarak kanitlanmasi rastlantiyla olabilir, diyor Poag —kendisi petrolciilerin verilerini kullanmis—
hatta hazine avcilar bile faydali olabilir.
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Kral John'un kayip miicevherleri ve altinlarina paha bigilemiyor. Wash'un binlerce metre altinda yapilacak bir arama
sonucu hazine yerine tektitlerin ya da ortak merkezli dairelerin nicvdana gikmasi ve bdylece ingiltere'nin en dnli yer
sekillerinden birinin neredeyse hayal bile edilemeyecek bir siddetle olustugunun anlasiimasi ironik olacaktir.

Ne Yazdigina Dikkat Et!

a Palma rasathanesinde "saniyede bes kilometrelik" hafif bir esinti oldugunu bildiren yeni bir raporu géren * meslege
yeni atilmig gokbilimciler panige kapilabilir, bu hizda esen bir riizgarin bitiin binalari yerle bir edecegi kuskusuz.

"Saatte " yerine "saniyede" yazilmasi, The Observatory nin gokbilim literatliriindeki en eglenceli siitunlardan biri
olan Oradan Buradan" siitununda alintilanan hatalara iyi bir 6rnek. Gokbilim yazarlar —diger bitiin yazarlar gibi— cok
kotu hatalar yapabilir. Bunun nedeni nadiren cehalettir —bu konularda yazanlar genellikle alanlarinda uzmandir— esas
sorun dikkatsizliktir. Cogunlukla yazdiklarini gézden gegirmezler; sonugta ya dilbilgisindeki bir hata, ya bir yazim hatasi,
ya yanlis terim kul-
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lanimi ya da "milyon" veya "milyar" gibi yasamsal bir s6zctigiin atlanmasi sdylediklerini giliing bir hale getirir. 1989'da
New York Times'm Galileo'nun Jipiter'e yolculugunun sadece 1,4 dolara mal olacagini duyurmasi gibi.

"Oradan Buradan" siitunundan birkag eglenceli 6rnek: "Uzay Teleskopunun Avrupa gilines panelleri astronotlar tarafindan
degistirilecek" - ESA biilteni, 1993. "Clementine su anda Diinyaya yakin bir yoriinge takip ediyor (140 ila 160
nanometre)" (nanometre bir metrenin milyonda biridir) - Lunar and Planetary Information Bulletin, 1994. "Scotti
Jipiter'in diskini karartmak icin bir kronograf kullanacak" - Time, 1994. 1989'da Nature'&a., miithis bir yazim hatasi
sonucu bir gokbilimcinin "bilgisayarla pek ¢ok yildiz patlattigi" bildirilmisti.

Ben de bir keresinde gazetemin ilk sayfasinda "isikyili "yerine "mil" yazilmasina neden olmustum, alti trilyonda birlik bir
hata. Ama pek cok mesleki yayinda uzaklikla ilgili benzer hatalar oldugunu bilmek insani rahatlatiyor.

"Hubble Uzay Teleskopu gezegenimizin on iki ila on bes isik yili 6tesini gormemizi saglayacak." demis Astronomy Book
Club, 1989'da. Arizona Universitesinin gazetesi Arizona Summer Wildcat, 1991 de "gékbilimcilerin Balik takimyildizinda
alt milyon mil uzakta bir galaksi" buldugunu yazmis. ("Oradan Buradan'in bu konudaki yorumu su: "Balik kavaga mi
cikti?")

Bazi hatalar dyle tuhaf ki insan nasil yapildiklarini diisiinemiyor. "NGC4156 galaksisinin NGC4156 galaksisiyle bir ilintisi
yokmus gibi goriinlyor." demis Astronomy and Astrophysics 1984'de; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
de 1982de "kendisinden daha sicak" bir cisimden s6z etmis.



Bazen hatanin yazarin sugu olmadidi agikca belli oluyor. Ornedin 1990'de New Scientist'te Samanyolu'nun kiitlesinin
"Glnes'in kitlesinin kabaca 1012 kati" oldugunun yazilmasi gibi-Aslinda 10'2 yazilmasi gerekiyordu.

Ama 1989'da Sky and Telescope 'ta yer alan reklam kadar inanilmazi goérilmemistir "Merkir, Venus, Dinya ve Mars'in
Heyecan Verici Tam Boy Posterleri!" Iklimimizi etkiliyor olabilirler mi acaba?
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Neden Kurtadam Olmuyoruz?

Guyanin pek cok yerinde inanilan bir efsanede, Ay'in ¢ekim kuvveti arttiinda insanlarin kurtadama doénustiga —en
azindan vahsi ve akildisi davrandidi- anlatilir. Bunun kitlegekiminin bir sonucu oldugunu varsayan bir astrofizik
profesorii boyle bir seyin olabilmesi igin kafanizin ne kadar biiyiik olmasi gerektigini hesaplamis - kiitlegekiminin
tuhafliklarina dair ilging bir galisma.

Princetown Universitesi nden Neil de Grasse Tyson, Amerika'da yayimlanan Natural History'deki bir dizi makalesinde
Beyniniz, diyelim ki 13.000 kilometre gapinda olsaydi (yani Diinya'mnki kadar) o zaman Ay'in gekim kuvveti kafatasinizi
gercekten de ovallestirir, zihinsel yetilerinizde tanimlanamayan bozukluklar meydana getirirdi." diyor.
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"Ancak normal bir Homo sapiens icin, Ay'in kafanin bir tarafiyla diger tarafindaki kiitlegekimi arasindaki fark
dlciilemeyecek kadar az. Insanin yastigi bile Ay'in cekim kuvvetinden yedi trilyon kat daha fazla bir sikistirma kuvveti
uygular, kur-tadamlar hakkinda yazanlarin paylasmadigi bir goris bu."

Kutlecekimi, dort temel glic arasinda etkisi evrene yayilan tek giic olmasina ragmen, neredeyse Olclilemeyecek kadar
zayiftir. Kendisinden bir sonraki en kuvvetli elektromanyetik glicten 10% kere daha zayiftir. Ama ne geliskidir ki, bir kara
deligin (15igin bile kurtulamayacad kadar yogun, ¢okmiis bir yildiz artiinin) olay ufkunun ardinda &lgiilemeyecek kadar
giiglii bir hal alabilir.

Diinyadan 20 milyon isik yil uzaktaki Mf01 adindaki bir galakside bu yakinlarda kesfedilen ve yoriingesinden yildizlarin
hammaddesi olan hidrojen puskiirterek, yildizlar yutmaktan gok yaratiyormus gibi gériinen bir kara delik, gelecekte
kiitle-
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¢ekiminin bize yapmasi olasi siirprizlerin ipuglarini veriyor. Bu siirprizlerin en olaganiistti olani bir kara deligi cevreleyen
bir koridorun ayni anda hem diiz hem de egri olabilecedi tahmini. (Bkz. Hem Egri Hem de Diiz Bir Koridor, s. 289)
Ayakta durdugumuzda, yercekimi her zaman ayaklarimizda basimiza oranla biraz —on binde bir oraninda- daha fazladir.
Ama diger asiri ug dustiniildtiglinde, bir kara delige ayakusti diisecek olsaydik, kiitlecekimi o kadar giiglenirdi ki insanin
ayaklari basindan ¢ok daha hizli ivmelenir, "¢ekim kuvveti tenin kimyasal badlarinin dayanimini asar ve insan viicudu
atomlarina ayrilirdi".

Ama "normal" kiitlegekimi ne kadar zayif olursa olsun, Ay'in Diinyanin dénustini frenlemesine yetecek kadar guigliddir.
Gelgitin etkisiyle yer degistiren okyanuslar, sirtiinme kuvvetiyle gezegenin déntisiinli yavaslattigi igin gtinler farkina
varilamayacak &lglide uzuyor. Bundan bir trilyon yil sonra dénis dyle yavaslayacak ki bir Diinya giinii bir Ay ayina esit
olacak. Olme spazmlariyla kabaran Giines, Diinya ve Ay'l yutacak kadar biiyiik olmayacagindan, iki gékcismi "ikili bir
gekim kilidi" olusturacak. Pliton ve uydusu Charon gibi iki gdkcisminin de hep ayni yuzleri birbirine bakacak.
Kutlecekimi ancak kiitle (ireterek yaratilabilir ama etkileri taklit edilebilir. Hizla dénen bir odada, 6rnegin lunaparklardaki
Oliim Duvari adi verilen odalarda, insanlar "merkezkag kuvveti " denilen seyin etkisiyle duvarlara yapisir. Ama Einstein'a
gore aslinda biitiin evrenin kiitlesine bagintili olarak donmektedirler.

Yeterince hizhyol alan astronotlarin, geri déndiiklerinde neden gocuklarindan daha geng olabileceklerini de agiklar bu
gbzlem. Arkalarinda biraktiklar dostlari normal olarak yaslanacak, hizla ilerleyen seyyahlar ise daha yavas yaslanacaktir.
Neden mi? Seyyahlar kendi baslarina ilerler ama Diinya hareket ederken biitiin evren de onunla birlikte hareket eder.
Bu tahminin mistik bir tarafi yok. Kiitlegekimi ne olursa olsun, hizla giden astronotlarin kurtadama déniisecekleri gibi bir
imasi da yok.
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Sogugun da Sogugu

eorge Pickett'in, Lancaster Universitesindeki labora-tuvarmda bulunan buzdolabinin icinin sicakligi simdiye kadar elde
edilen en diistik sicaklik. Mutlak sifirdan 1 derecenin on iki milyonda biri kadar yiiksek bir sicaklik. Bu herhangi bir dogal
sicakliktan yaklasik 300.000 kat daha soguk demek. Galaksiler arasindaki bosluklar yaklasik olarak mutlak sifir Gizeri tig
derece, giinkii 15.000 milyon yil 6nce evrenin, icinde bizim de bulundugumuz bélgesini yaratan Biiylik Patlama'nm
sonsuz Isisinin ardindan hala soguyorlar.

Amerikali bilim adami Picket ve meslektaslari, maddelerin olagandisi davrandidi, bilinmeyen bir bolgeyi inceliyor. "Yiksek
enerji konusunda galisan fizikgiler evren tarihgileridir." demis Picket. "Clinkii Bliylik Patlamanin son derece ytiksek si-
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cakliklarini ve yogunluklarini arastirirlar. Ama biz gelecekbi-limciyiz, milyarlarca yil sonra, biitiin isi tiikendiginde evrenin
nasil olacadini anlamaya calisiyoruz."

Hermann Nernst'in 1906'da 6ne siirdiigii, Termodinamigin Uglincii Yasasi'na gdre mutlak sifir higbir zaman elde edilemez
cuinkd 1s1 yoklugunda atomlar hareketsiz kalacaktir, oysa atomlar siirekli hareket halindedir.

Dodal sicaklik cetveli soyle:

Yeri Derecesi (°C)
Blyik Patlama Sonsuz
En sicak yildizlarn igi 1000 milyon

Gunes'in gekirdegi 30 milyon



Hidrojen bombasi patlamasi 50.000

Glnes'in ylzeyi 7000
Demir eriyigi 1500
Venus'teki sera etkisi 400
Diinyanin en sicak yeri 58
Diinya ytizeyinin ortalamasi 20
Diinyanin en soguk yeri -89
Evrenin sicakligi -270
Sivilarin en dstik sicakligi -272,00001
Madenlerin en distik sicakhigi -272,00002
Mutlak sifir -273,15

"Bu asin soguk seviyelerde ne bulacagimizdan emin olamayiz. " demis Robert Richardson, kendisi New York, Ithaca'daki
Cornell Universitesinde diisiik sicakliklar fizigi grubunun baskani. "Goriinlise gore tiimiyle yeni bir bilime rastgeldik. Bir
maddenin ¢ok diislik sicakliklardaki davraniginin incelenebilmesi icin, 0 maddenin sivi olmasi gerekiyor. Mutlak sifira
yakin sicaklikta sadece iki madde sivi kalabiliyor: Helyum-3 ve hel-yum-4 izotoplari. Birinci daha hafif oldugu ve
dolayisiyla daha hizli hareket ettidi icin daha ilgi gekici. Bu dzellikleri onu maddenin temel 6zelliklerini incelemek igin ideal
bir hale getiriyor.

Pickett ve meslektas Tony Guenault, hig surtlinmesi olmayan "stiperakiskan" helyum-3'tiin davranigini inceliyor.
Helyumdun diinyanin en biiylik solenoit miknatislarinin istikrarli ve emniyetli olmasinda énemli bir rol oynamasi
bekleniyor. Bir yandan, ABD'deki meslektaslar daha da alisiimamig olgulari incelemeye hazirlaniyor.

Cornell den Richardson'un {izerinde galistigi, bazi bilgilerin highir zaman &grenilemeyecedini iddia eden Werner Heisen-
berg'in 1927 tarihli Belirsizlik Prensibi bu gizemlerden biri. Bir elektronun hizi ve konumu ayni anda mutlak bir dogrulukla
be-lirlenemez ¢linki birini ne kadar bilirsek 6btiriinii o kadar bilemeyiz.

Maddenin asin distik sicakliklardaki davranisinin, asir yiiksek sicakliktaki davranigiyla pek gok ortak noktasi var.
Sicaklidin 100 milyon dereceyi gegtigi, hizla donen, siiperyogun pul-sarlarm gekirdeginde madde yine siiperakiskan
haldedir. Asiri soguk helyum, atomlari yok olmus bu dev yildiz artiklarinin iginde neler oldugu konusunda astrofizikgilere
bir fikir verecektir.

Asirt soguk maddelerin bilim adamlarinin anlamasina yardimci oldugu olgulardan en tuhafi "kozmik sicimler". Bunlarin,
ok biiyiik kiitleli maddelerden olusan ancak neredeyse sonsuz incelikte sicimler oldugu distiniliyor. Bdyle bir sicimin iki
bucuk santimetrelik bir kisminin, Boston'daki Tufts Universite-si'nden Alexander Vilenkin'e gére 1015 ton adiriginda
olmasi gerekiyor. Boyle sicimler var olabilir.

Milyonlarca isik yili uzunlugunda olan bu sicimlerin mithig kiitlegekiminin evrenin ilk baglarinda galaksileri olusturdugu
dustintltyor. Sicimlerin stiperakiskan davranisglarinin, sivi helyumun mutlak sifirdaki davranisina benzedigine inaniliyor.
Bunlar var olabilir.

Ama bu sogutmanin en pratik kullanimi siiperiletkenlik araciliiyla yiiksek hizl bilgisayarlar tretmek olabilir. Atomlarin
durgun oldugu mutlak sifir civarinda bir elektrik akimina karsi
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neredeyse hig direng yoktur ve bir sinyal higc engellenmeden ilerleyebilir. Sicaklik ne kadar diisiik olursa, o kadar az
enerjiyle o kadar gok islem yapilacaktir.

Parlagin da Parlad
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n parlak yildizla en soluk yildiz arasindaki parlaklik farki nedir? Iyi bir sinav sorusu olurdu bu ama ben cevabi hemen
verecedim: Tahmini -26 kadirlik Glines ve Hubble Uzay Teleskopunun ancak bir saatlik bir poz siiresinden sonra
gorebildidi, bilinen en soluk 30 kadirlik yildizlar arasindaki oransal parlaklik farki ICF'dir.

MO ikinci yiizyilda Hipparkhos tarafindan icat edilen kadir sistemi gayet karmasik bir hal almistir ve yeniden
diizenlenmesinin zamani gelmistir.

Ik bagta gayet basit gériiniiyordu. En parlak yildizlar, en iyi atletler gibi "en biiyiik" yani "birinci kadir" kabul ediliyordu,
bu siralama altinci kadire kadar gidiyordu. Hi¢ kimse uzaklikla parlaklik arasinda bir baglanti oldugunu bilmedigi ve sade-
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ce alt kadir derecesi oldugu miiddetce bu sistem gayet iyi isledi. Dért yiizyil sonra Ptolemaios, ayni kadirden yildizlari
ayirmak igin "daha buytk" ve "daha kiigiik" s6zlerini kullanarak isleri biraz karistirdi. Ama hala Hipparkhos'un sistemi
kullanihyordu.

Sonra Galileo'nun yeni teleskopu her seyi allak bullak etti. "Bu yeni dirbinle," demisti Galileo 1610da "altinci kadirin
altinda, giplak gézden kagan &yle gok yildiz gorillyor ki inanilacak gibi degil."

Glnumiizde hepsi logaritmik olarak hesaplanan (her kadir derecesi bir dncekinden 2,512 kat daha soluk) en azindan 30'a
kadar inen kadir dereceleriyle pek cok cismin parlaklidr biliniyor. Ay'in kadiri -12, hilal halindeyken -10, en parlak
zamaninda Venis'linki -5, Sirius'unki -2, Vega'ninki 0 (ki bu da kafa karistirici bir bigimde Vega'nin hig parlaklidi
olmadigini ima ediyor) ve giplak gz siniri tabii 6.

Ayrica, dirbinle kadiri 9'a kadar, amatér teleskoplarla 14'e kadar, bes metrelik bir teleskopla 20'ye kadar olan yildizlar
secilebiliyor. Hubble ise 24 kadirlik ve daha soluk yildizlar goérebiliyor.

Ama uzak yildizlar gergekte ne kadar parlak? Gokcisimlerini kuramsal olarak 32,6 isik yili uzakliktan gérdigimaizi
varsayan mutlak kadir derecesi bu sorunun cevabini veriyor. Bu dlgede gore Giines'in mutlak kadiri sadece 4,85.
Rigel'inki ise -8 yani kor edici (Rigel'in yakinlarinda yasamadigim icin memnunum.)



Biitlin bunlara ek olarak bir de lotografik kadir var, siyah beyaz film {izerinde yildizlarin ne kadar parlak goriindiigin
gosteriyor. Bir de yildizin dogal goériinlimiyle fotografik kadiri arasindaki farka dayali yeni bir tiir kadir derecesi var ki
buna da "renk endeksi" deniyor.

Buna bir de adini bolometre adinda cok eski bir aletten alan ve radyo dalgalan harig biitiin dalga boylarinda yildizin
toplam isiniminin dlglisti olan bolometrik kadiri ilave edin. Gokbilimci-
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ler bunun en basit siniflandirma yolu oldugunu séyliiyor ama ben pek emin degilim.

Alin size bir sinav sorusu daha. Ay'a yerlestirilecek bir teleskop aginin Hubble'dan 100.000 kat daha iyi gorintl
sadlayacadi distinllirse, sizce segebilecedi en soluk kadir ne olur? 14 giinliik Ay gecelerinin miimkin kildidi bir poz
stiresi varsayildi§inda bu sorunun cevabi akillara durgunluk veren bir 42 oluyor. Kisacasi gokbilimciler Ay'a ulagtidinda en
parlak ve en soluk yildiz arasindaki parlaklik orani yaklasik 2,51268 olacak ki bu da 1027'ye esit.
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Kiigiglin de Kigugu

957'de gekilen The Incredible Shrinking Man (Ktigtilen Adam) adli filmin kahramani —daha dogrusu kurbani—
durdurulamayan bir sekilde kiigiilmesine neden olan anlasiimaz bir radyasyon kazasina ugramistir. Once kedisinin
boyuna iner, sonra bocek kadar kalir, sonunda yok olur. Ne yazik ki bu noktada film sona eriyor ve bizim de Londra
Universitesi fizikcileri Michael Green ve meslektaglar gibi neredeyse sonsuz kiigiikliikteki seylerin diinyasini kesfetme
olanagimiz yok.

Bu bilim adamlarinin ilgi alani atomlarin yapisi bile degil, onlar "stipersicimlerle"yani bir atom bir gezegenin yaninda ne
kadar kaliyorsa, bir atomun yaninda o kadar kalan cisimlerle ilgileniyor. 10 33 santimetre —Planck sabiti— gapindaki
supersicimler bitliin maddelerin temelini olusturuyor.
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Yildizlar arasindaki s6zde bosluk da dahil her sey onlardan olusuyor. Onlardan daha kigiik bir cisim yok. "Onlar
olmasaydi higbir sey olmazdi." demis Green. "Ne zaman, ne uzay, ne de madde olurdu. Yildizlar ve gezegenler de
olmazdi. Evren diye bir sey olmazd.."

"Siipersicimler kurami giizel, harika, muhtesem ve tuhaf." diyor Princeton Universitesinden meslektasi Edward Witten.
"Ama mantiksiz degil."

Supersicimler seviyesinde inanilmaz bir kargasa, bir yuvarlanma ve kdpiirme ve siirekli bir degisim var. Austin'deki Texas
Universitesinden John Wheeler sdyle demis: "Uzay, lizerinden ugan pilota diimdiiz gériinen ama igine diisen bahtsiz
kelebek icin feci bir kesmekes olan bir okyanus gibi. Daha yakindan bakildikca giderek daha fazla hareketlilik gdsteriyor,
yapinin igine girildigindeyse her yer sicimler ve deliklerle kapli. Einstein'm genel gérelilik kurami bu képiigiimsi ézelligin
buttin uzayda bulunmasini zorunlu kilyor."

Bu gizemli stipersicimler neden var olmak zorunda? Varliklari deneylerle kanitlanmamis ve biyklikleri diistintildiigiinde
kanitlanmasi da miimkiin gériinmiyor. Pek gok fizikginin slipheci yaklagimina ragmen, Green ve Princeton'dan John
Schwarz 1980leri slipersicimleri aramaya adamis. "Hayatimda hig bu kadar yogun galismamistim." diyor Green. "Bir
konuya kendimi hig bu kadar kapti rinam istim."

Green, British Association for the Advancement of Scien-ce'in bir toplantisinda, stipersicimlerin yirminci ylizyll fiziginin
temelini olusturan iki ana kurami birbirine baglamanin tek milkemmel yolu oldugu sonucuna ulastigini séylemis. Bu
kuramlara gelince: ilki gezegenlerin, yildizlarin ve galaksilerin davraniglarini 6ceden tahmin etmeye yarayan kuram,
ikincisi ise atomal-ti diinyay! "tanimlayan kuram.

Birincisi, yani Einstein'm genel kurami bir gezegenin ya da herhangi bir biiytik kiitlenin kiitlegekiminin, etrafindaki zamani
ve uzay! yarattigini belirtir. Baska bir deyisle, zamanin ve
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uzayin maddeninki kadar gergek bir fiziksel yapisi vardir.

Kuvantum mekanidine dair diger kuram son derece kiiglik mesafelerde etkin olan evrenin ti¢ temel kuvvetini tanimlar:
Elektromanyetizma, radyoaktiviteye neden olan zayif gekirdek kuvveti ve atomlari baglayan giicli gekirdek kuvveti.
Ama kuvantum mekanigi temel kuvvetlerin dordiinciisii ve en zayifi olan kiitlegcekimi hakkinda bir sey séylemez; bu
kuvvet onu agiklayacak bir kuvantum antikaligina ihtiyagc duymadan igliyor gibi goriiniiyor. Gezegenleri yoriingelerinde
tutan yildizlarin kiitlegekimi kuvveti gok uzak mesafelerde etkin olabildigine gore, kiitlegekimi dalgalarinin var olmasi
gerekir.

Bir fotonun 1s1g1 iletmesi gibi kiitlegekimini ileten bir parcacik olan "graviton" kavramini 6neren Green ve Schwarz
stipersicimlerin nasil isledigini agiklamay basarmistir. Stipersicimler diinyasindaki cok kiiclik mesafelerde kiitlegekimi her
seyi edip biiker. Wheeler in tarif ettigi sirekli hareketten o sorumludur.

Anlasiimasi bundan da zor bir matematikle, evrenin iyice baslangicinda, Bliyik Patlama'dan birkag salise sonra bugiin
bildigimiz dort boyut (uzunluk, genislik, yiikseklik ve zaman) yerine on boyut oldugu 6ne stirtilmektedir. Dider alti boyut
hala mevcuttur. Ama fizikci Gary Taubes'a gére "Asla agmamis gtil goncalan gibi blziilli halde kalmiglar, Glclilemeyecek
kadar kiglk seylerin siki geometrisinde kilitlenmislerdir."

Yine de bu demektir ki Biiylik Patlama aninda on boyutun da bir sekilde esit olmus olmasi gerekmektedir. Dort temel
kuvvetin dérdiinden de sorumlu olmus olmalari gerekir. Boylece siipersicimler kurami kuvvetlerin birligi demek olan bir
"her seyin kurami" saglar.

Ama bu kuram giiniin birinde pratik bir ise yarayacak mi acaba? "Yaramayacak demeden &nce iyice diiginmeliyiz."
demis Green. "Unutmayin atomu bdélen Rutherford, kullanilabilir atom enerjisi fikri igin 'havaciva' demisti..."
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Glnes'e Uzun Bir Yolculuk

T ¢ milyon yil 6nce Afrika'da gokyuziine bakan il | sanlar bizimle ayni Glnes'i mi goriiyordu? Ayirt

ilk in-

: ayni Glines'i mi goriiyordu? Ayirt edilmesi neredeyse imkansiz bir fark vardi. Ama vardi, ¢linkii Glines'in blyukligi ve
parlaklidi 5 milyar yil 6nceki olusumundan beri ligte bir oraninda artti. Bu bliyiime, Giines sonunda Merkiir'ii ve Ven(s'l
yutacak kadar biytylnceye ve Diinyayl da yutmasina ramak kalana kadar sirecek.

Gegen hafta g gokbilimci "Glineg'e Yolculuklarinin" sonuglarini duyurdu. Ebeveyn yildizimiza dair énemli bilgileri bir
bilgisayara ylklediler, makineyi termontikleer fiizyonun yasalarini anlayacak sekilde programladilar ve Giines'in ugsuz
bucaksiz, gizemli gelecedinden haber verdiler.

"Glines'in gelecedi hakkinda daha 6nce de tahminler yapil*
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misti." demis Toronto Universitesi nden Arnold Boothroyd. "Ama bizimki onlardan istiin giinkii varsayimsal bir Giines
benzen yildiz igin dedil, dogrudan Giines igin yapildi. Hatasiz rakamlar kullandik. Yaricapini, kitlesini, yasini, ylizey
sicaklidini ve bilinen bilesenlerini bilgisayara yiikledik. Sonra makineden Giines'in gelecedine dair kehanette bulunmasini
istedik."

Bulgulari her biri digerinden daha ilging yildiz maceralari haber veriyor. En nahos siirpriz Diinyanin beklenen siirenin
ancak dortte birinde yasamaya elverigli olacaginin ortaya gikmasi. Giines'in giderek artan isisinin ancak 5 milyar yil —yani
Gunes'in simdiki yasma esit bir slire— sonra Diinyadaki yasami yok edecegi distindliiyordu. Ama bilgisayar modeli
Diinyay! "sadece" 1,1 milyar yil sonra bosaltmaya baslamamiz gerekecegini gosteriyor, ¢iinkii Giines'in parlakiidi ylizde
10 daha artacak ve siirekli artan 1si atmosferdeki biitiin karbon dioksiti ortadan kaldiracak. Fotosentezin sona ermesiyle
bitkisel yasam yok olacak ve insanlar igin bu giplak kaya pargasini terk etme zamani gelecek.

Bunu izleyen 2,4 milyar yilda, Glines, gekirdedindeki milyarlarca yildir helyuma doéniserek siirekli enerji saglayan
hidrojen yakitini tiiketmeye baslayacak. Sonra helyumun kendisi de niikleer yanmaya maruz kalacak ve Giines daha da
buylyup ki-zillasacak.

"Giines'in biiyiimesi Diinyay! ve Ay'l yutmasina ramak kala duracak. Iste sasirtici bir bulgu daha." demis Boothroyd.
"Capi su anki capindan 200 kat daha bliyiik olacak, parlakligi 5000 kat artacak ve kizil ve dev' bir yildiza doniisecek. Ama
bliyimenin bu noktada durmasi gerekiyor. Glines gorece kiigtik kditleli bir yildiz oldugundan, icerdigi helyumun sicakiidi
tutusup yanarak baska bir elemente doniisecek kadar yiikselmeyecek. Daha fazla yakacak yakiti olmayan Giines,
milyarlarca kilometre uzada, cevresinde iiltili gaz ve toz halkalarina déniisecek kiitle plskirtecek."

Bundan sonra biiyliyemeyecedine gore artik kiiglilmesi gerekecek. Yaklasik 100 milyon yillik bir stire icinde, niikleer yaki-
ti tlikenen Glines kigulecek ve Diinyayla ayni bliytikliige gelecek; capi sadece 13.000 kilometre olacak, asil kitlesinin
dortte (il bu biyiiklide sikisacak. Bu da onu "beyaz clice" yildiz yapacak, yani éyle yogun bir cisim olacak ki kibrit
kutusu biiyiikliigiinde bir parcasi yaklasik on ton gelecek. Urbana-Champag-ne'deki Illinois Universitesinden Icko Iben
sOyle demis: "Bu olagandisi bir cisim olacak, soluk, yari gezegen, yan yildiz, cekirdegindeki niikleer gii¢ kalintilariyla hala
tliten bir cisim. Samanyolu Galaksisi ndekiyildizlarin yaklasik beste biri béyle beyaz ciice yildizlardir. Kiitlegekimi
kuvvetinin neden oldugu sikisma 8yle giiglii olacak ki ylizeyindeki dag siralari topu topu bes on santimetre yiiksekliginde
olacak. Uzerine inmeye kalkisacak bir astronot aninda yamyassi olacak. Yine de yaklagik 700 metre kalinliginda bir
atmosferi olacak."

Bir 1 milyar yil daha gegtikten sonra biitiin niikleer hareketlilik sona erecek. Giines isik verme &zelligini kaybedip bir
"kara cliceye" déniisecek. Yogunlugunu koruyacak ama goriilemeyecek. Her ne kadar bir kara delik olmasa da, kara
deliklerin bir 6zelligine sahip olacak, ¢iinkii onun farkina varama-yip yoriingesine takilan astronotlar igin bir 6lim
tuzadina donlisecek.
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Gergekten de inaniimaz bir yolculuk ve Dinya lzerindeki yasamin biricik kaynadi icin kaginilmaz, korkung bir kader, tabii
Diinya igin de.
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Bodrum Katinda Evrenler

ilim de dider pek gok etkinlik gibi ylice ve giliing olanin rasgele bir karisimi. Bir Amerikan dergisinde yayimlanan yeni
evrenlerin yaratilmasi hakkinda aligiimadik bir mektuplasma bu birlesimi hig olmadigi kadar belirgin bir hale getirdi.
Massachusetts Institute of Technology'den fizikgi Alan Guth'un Science dergisinde yayimlanan "Artik bodrumda bir evren
yaratma projesini ciddi ciddi tartisabilmemizi saglayacak gereclere sahibiz." sozliyle baglamis mektuplasma.

CGodu kimse icin uzay sadece bos bir hiclik. Ama fizikgiler igin alt-alt-alt-mikroskobik seviyede bu ifade dogrulugunu
kaybediyor. Uzay boslugunda bir milimetrenin trilyonda birinin trilyonda birinin yiiz milyonda birini (Planck Sabiti
olceginde) incele-
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yebilseydik kaynayan bir kazan bulacaktik. Cisimlerin, iclerinden gegmise ya da gelecege kayip gittidi, birbirine bagli
"solucan delikleriyle" dolu olacakti. Guth ve meslektaslarinin birgogu igin bu "solucan delikleri" diger evrenlere, hig de
mikroskobik olmayabilecek alanlara agilan kapilar. Gok kiiglik bir aynadan gegen Alice'in yaptigi gibi kendini minicik bir
hale getiren birisi, kendini boyutlari isik yiliyla 6lclilen, genisleyen bir yerde bulabilir. (Bir Solucan Deliginden Yildizlara
Bakmak s. 295) Profesdriin siirekli yeni evrenlerin olustudu, hatta insanin bod-rumundaki boslukta bile olusmakta
olabilecedi sonucuna bdyle cesaret ve ciddiyetle varmasinin nedeni de bu.



Isin yiicelik kismi bu kadar, simdi sira giiliingliikte. New York City Universitesi, Hunter College'dan psikolog Howard
Topoff Science dergisinde Guth'a su cevabi yazmis. "Artik bodrumda bir evren yaratmak igin gerekli olan matematiksel
gereclerin mevcut oldugunu 6grenmek benim igin ¢ok ilging oldu. Hunter College in bodrumunda bos bir oda bulmayi
basardim ve benimle birlikte carsamba 6gleden sonralari toplanti saatlerinde yeni bir evren yaratmalari icin pek gok
meslektagimi ikna ettim.

Ama cok sayida kuramsal sorunla karsilastik: Hunter College'da yer sorunu var. Yeni yaratilan evrenin katlanarak
genislemesi beklendigine gore, galaksiler arasi uzay boslugu bulma sorunu ilk énce yonetimle tartisiimal.

Evrenin dekani kim olacak, bu evrende nakit para mi kullanilacak yoksa borgcla mi idare edilecek? Ya bu yeni evrende
yasam ortaya gikarsa? Hunter College sendikalagmistir, kimyasal temeli ne olursa olsun yeni bir yasam formuna is
vermemek gok zor olacaktir.

Ya evren (asin patlayic) karsi maddeden olusmussa? Bodrumdaki evren patlayip alti kati birden gékerterek psikoloji
bolimint yerle bir ederse benim acimdan biytk talihsizlik olur. Yeterli sayida yayin yapmadigimiz igin kapatilma
korkusuyla yasamak yeterli degil mi?
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Bodrumda yeni bir evren yaratmaya girismenin simdilik cok tehlikeli oldugu sonucuna vardik. Mimkiinse bodrum yerine
gati katini tavsiye ediyoruz."

271

Mars'ta Akar Su

Mars'in ylizeyinde sivi halde su var. Bu kesif —gezegen biliminde gok 6nemli bir gelisme— Kizil Geze-. gende yerlesim
yerleri kurulmasinin éniindeki biiyiik engellerden birini ortadan kaldiriyor. Ayrica bu gezegende ilkel yasam bigimlerinin
olmasi olasilidini da artiriyor, ama tabii kanitlamiyor. Aslina bakilirsa bdyle bir seyin kanitlanmasi —Dinya
haricinde bir yerde yasam oldugunun kesfedilmesi— cidir acici bir olay olacaktir.

Ama oncelikle Mars'ta su oldugunun kanitlarindan s6z edelim. Bir uzay sondasiyla degil, bir zamanlar Mars'in yiizeyinde
olup da Mars'a blyik bir asteroidin garpmasi sonucu Diinyaya diigen goktaslarinin incelenmesiyle kesfedilmis su.
Garpmanin etkisiyle gezegenin yiizeyinde duran taslar uzaya firliyor, Gii-
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nes sisteminde birkag milyon yil gezinip sonra da bazen Diinyaya disuyorlar.

Ann Arbordaki Michigan Universitesinden Thomas Donahue, Nature dergisinde, bu géktaslarindan birgogu iizerinde
yapilan incelemelerin, Mars'in ince atmosferindeki havanin ylizeyindeki suyla etkilesim iginde oldugunu gdésterdigini
anlatmis. Clinkii bu géktaslari, bilesiminde su bulunan mineraller iceri-yormus. iclerindeki agir ve hafif iki tiir hidrojen
arasindaki oran, suyun yiizeye ciktigini ve buharlastigini kanithyor.

"Suyun geri kalani fazla asagida olamaz." diyor Donahue. "Su Mars'in yiizeyine esit olarak yayilsayd, biitiin gezegeni 25
metre derinliginde bir su tabakasi kaplardi. Mars'a koloni kurmaya gideceklerin tek yapmasi gereken suyu gikarmak igin
kuyu kazmak. Bu da yerlesim yerleri kurulmasini simdiye kadar sanildiindan cok daha ucuz ve kolay bir hale getiriyor."
Ancak Mars son derece soduk ve kuru bir diinya. Biitlin bu su nereden geldi acaba?

Ylzeyindeki, 6zellikle kuzey yanmkiresindeki gukurlarin sekillerinden, yaklasik tig milyar yil dnce gezegenin simdikinden
cok daha 1lik oldugu ve (izerinde genis okyanuslar ve nehirler bulundugu biliniyor. Sonralar biiylik bir kozmik kaza Mars'i
yasanabilir bir diinya olmaktan gikarmis. Belki blyik bir aste-roidin carpmasiyla Giines'ten cok daha uzaktaki, simdiki
yoriingesine oturmus ve sogudukca da suyun gogu buharlasmis.

Ama hepsi degil. Geri kalan su yer altina akmis olmali. Simdiye kadar suyun buz kiitlesi halinde oldugu, gelecekteki
kolonicilerin onu belki de atom patlamalariyla eritmesi gerekecegi distiniliiyordu. Bdyle bir endiistriyel siddete gerek
kalmadan suya ulasilabilecegi yoniindeki yeni kesif cok cesaret verici bir stirpriz.

Geriye gezegende yasam bulunmasi olasiligi kaliyor. Donahue sdyle bir yorumda bulunuyor: "Yiizeye gikan su oldugu
miiddetge kraterlerden birinin dibinde mikrobik canlilarin bulunmasi olasiligi her zaman var."
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1976'da Mars'a gonderilen Viking uzay araci —kimyasal tepkimeler haricinde— hicbir yasam belirtisi bulamasa da,
Diinyaya diisen diger Mars goktaslarinda, canli dokuyu olusturan en temel proteinleri igeren kimyasal yapitaslari
aminoasitlerin bulunmasi bir ipucu teskil ediyor. Bu, Mars'ta yasam oldugunu kamtlamasa da —clinkii aminoasitler
yasamin kendisi degil sadece yasamin bilesenlerinden biridir—Mars ta yasam oldugu kuramini da ¢lirlitmemektedir. Tek
sOyleyebilecedimiz Mars'ta su anda yasam oldugu ya da (ic milyar yil dnce olmus olabilecedidir. Ama bunlarin herhangi
birinin ya da her ikisinin birden dogru olup olmadigini bilemeyiz.

Esas sorun aminoasitli gdktaginin Diinyaya diismeden énce uzayda ne kadar zaman uctugunun bilinmemesi. insansimay-
mun benzeri atalarimiz ilk aletlerini yaparlarken mi Kizil Geze-gen'den uzaya firladi yoksa cok daha eskilerde, Diinya
Uzerinde yasam yeni yeni belirmeye basladigi zamanlarda mi?

Kisacasi, simdiki donuk Mars'in mi, yoksa sulak, gorece ilik bir gezegenin mi tGriini? Bu yorumlar bir yana, yarim ylizyila
kadar Mars (zerinde gelismis bir yasam bicimine rastlamak miimkin olacak - yani bizimkine. Orada mikrobik yasam
bulsak da bulmasak da kolayca elde edilebilecek su olmasi, gelecekteki yerlesimcilerin Mars'l insanlik icin kalici bir ikinci
diinyaya donistiirmesine olanak taniyacak.
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Bilyik Kuyrukluyildizlar

995 yazinda And Dadlan (izerinde, daha 6nce hig kayitlara gecmemis olagantistii parlak bir kuyrukluyildiz belirdi. Ciplak
gozle rahatlikla goriilebilmesine ragmen —diinyanin en basarili kuyrukluyildiz avcisi Avustralyali William Brad-field
tarafindan gergeklestirilen- bu on yedinci kesif, kuzey yarimkiire basininda neredeyse hig yer bulamadi glinkii ancak
ekvatorun giineyinden gdrilebiliyordu.



Yeni bir kuyrukluyildiz pek de alisilmamig bir sey dedildir. Yilda ortalama (i kere boy gdsterirler. Yine de kuyrukluyildiz
bilimi biyleyicidir glinkii Glines'in gevresindeki kuyrukluyildiz sayisi neredeyse Samanyolu Galaksisi ndeki yildiz
sayisindan fazladir.

Yaklasik bir isik yili uzaklikta, Oort Bulutu diye bilinen en
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azindan 200 milyon kuyrukluyildizdan olusan genis bir kusak vardir. Bes milyar yil 6nce Glineg sisteminin olusmasi
sirasinda ortaya c¢ikan dokiinttlerdir bunlar. Higbirinin cekirdegdi bir iki kilometreden fazla degildir ama toplam kiitleleri
Diinya'ninyliz katr agirhidinda bir gezegen yaratacak kadar fazladir.

Kitlegekiminde olusan bilemedidimiz bazi degisikliklerinin tetiklemesiyle periyodik olarak igeri, Glines'e dogru hareket
ederler. Jipiter'e gakilan Ayakkabici Levy 9 Kuyrukluyildizini ve yaklastikga muazzam bir seyir zevki vaat eden Hale-Bopp
Kuyrukluyildizini bu tip olaylara borgluyuz. Hale-Bopp, Tolstoy'un Savas ve 5arjs'inda adi gegen ve Rus folkloriinde Napo-
leon'un isgalini haber vermesiyle nam salan, 1811 senesinin blyiik kuyrukluyildizina rakip olabilir. Bu kuyrukluyildizin
Diinyaya carpma olasiligi bagtan beri ok diisiiktli. Zaten bir milyon kilometre uzagimizdan gegip gitti.
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1811 Biyiik Kuyrukluyildizi ayni zamanda porto sarabiyla 6zdeglestirilen tek kuyrukluyildizdi. O yil, bambaska bir nedenle
Portekiz'de rekolte olaganiisti kaliteli olmustu ve sarap tliccarlari o yilin sarabina "Porto Kuyrukluyildizi" adini takmust.
Ondan daha parlak tek kuyrukluyildiz 1843 yilinda goriildii, ama belki de askeri ya da siyasi bir efsaneyle ilintisi
olmadigindan digeri kadar meshur olamadi. Tahminen 300 milyon kilometrelik bir kuyrukla en biiyiik kuyrukluyildizdi ayni
zamanda. Bu uzunluk Glines'le Mars'in yériingesi arasindaki uzakliktan daha fazla.

Patrick Moore, Guinness Book of Astronomy adli kitabinin 1995'teki besinci baskisinda tarihin tnli kuyrukluyildizlarindan
bir kismini siraliyor. Diinyaya en yakin gegen kuyrukluyildiz —65 milyon yil 6nce dinozorlarin bir kuyrukluyildiz garpmasi
sonucu 8lmiis olmasi olasilii yliziinden bu her zaman kaygi yaratmistir— 1770te gériilen Lexell Kuyrukluyildiziydi. ki
milyon kilometre (yani Ay'in bize uzakliginin sadece bes kati) uzaktan gegmisti. Ama dokuz yil sonra Jipiter'in cok
yakinindan gegince yoriingesi degisti, belki de bir daha hig gériilmeyecek.

En sik gorilen kuyrukluyildiz Encke, her 3,3 yilda bir Diinya yakinlarina geliyor. 1979'da bir "cinsiyet degisikligine "
ugradi - karli ve gazl kuyrugunu vyitirip tastan bir asteroide donistii. Asteroitlerin birgogu, biiyiik olasilikla "tiikenmis"
kuyrukluyildizlar. En az goriinen kuyrukluyildiz ise 1937de Finsler'in buldugu. Periyodu —iki gériinmesi arasinda gecen
stiire— 13,6 milyon yil olarak hesaplanmig, demek ki bir énceki gériiniisiinde onu gorebilecek kimse yokmus.
Kuyrukluyildizin "kuyrugu " yanilticr bir terim. Kuyrukluyildiz Glines'ten uzaklagirken, giines isinlariyla savrulan gaz ve
tozdan olusan kuyrugu 6nden gidiyor. Nadiren bazi kuyrukluyildizlarin birden fazla kuyrugu olabiliyor.

Kuyrukluyildizlarla ilgili batil inanclarin kavda deder bir tarihi var. Sik sik goriindiiklerinin bilinmedigi zamanlarda onlari
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bliyuk liderlerin maceralariyla iliskilendirmek cok kolaydi. Bir tanesi Julius Caesar'a suikast yapildiginda gértinmusti. Sha-
kespeare'in ayni adli oyununda diktatoriin karisi tedirginlikle soyle der:

Kuyrukluyildiz goriilmez, dilenciler 6ldiigiinde; Gokler ancak prenslerin 6limiinde tutusur.

Bir digeri MO 79 yilinda imparator Vespasianus tarafindan gériilmiistii. "Uzun sagh” (biitiin kuyruklu kuyrukluyildizlar dyle
goriniir) diyerek bu kot isareti ciddiye almamisti. "Bu olsa olsa Parthia Kralini korkutur, ¢linkii o uzun sacli bense
kelim." demisti. Ama Vespasianus o yil 6ldii. Bir dier Roma imparatoru Macrinus 218'de, Halley Kuyrukluyildizinin bir
ziyareti sirasinda 6lmistd. Ayni kuyrukluyildizin 1066ta gériinmesi Fatih William tarafindan siyasi amaglarla kullanilmisti.
Bazi diiglinirler kuyrukluyildizlarin giiniin birinde uzayge-misi olarak kullanilabilecegini 6ne siirmistii. Bu amag icin cok
uygunlar: Hizlilar, yakita ihtiyaglari yok, insan ve yiik icin bol bol yerleri var. Tek dezavantaji yonlendirilmelerinin ¢ok zor
ol-

masl.

En Hassas Saat
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vrenin en hassas saati 6yle diizenli galisiyor ki Gg milyon yilda sadece bir saniye ileri gidiyor ya da geri kaliyor.

Insan yapimi degil bu saat, "milisaniye pulsarlar" adi verilen olaganiistii gokcisimlerinden biri. Bunlar ugak
pervanelerinden daha hizli dénen ¢ékmiis yildizlar. Oyle cok madde iceriyorlar ki tenis topu biiyiikliigiindeki bir
pargalarinin adirhg 20 milyon tondan fazla olur.

Yogunluk ve donme hizi dogru orantilidir. Genel bir kural olarak, bir cisim ne kadar yogunsa uzayda o kadar hizli doner.
Bu "sliper saat" neredeyse tam bir sagsmazlikla saniyede alti bin tur atiyor, bunu yaparken de radyo dalgalari yayiyor.
Diinya zamanini 6lgen atom saatlerinden on kat daha hassas.
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Milisaniye pulsarlarin en hizlisi gokbilimcileri hayrete disuriyor. Pek sairane olmayan adi (PSR 1937 + 21) 10.000 isik yih
uzakliktaki konumunu tanimliyor. ingiltere'nin énde gelen kozmologlarmdan biri olan ve Cambridge Gokbilim Enstitii-
si'nde calisan Martin Rees s6yle diyor: "Diinya simdikinden daha hizli dénseydi, ok gegmeden merkezkag kuvveti
pargalanip dért bir yana dagiimasina neden olurdu. Bu pulsarlarin ddnme hizlarina ragmen parcalanmamalari son derece
yogun olduklarim ve onlari bir arada tutan inanilmaz bir kiitlegekim-leri oldugunu gdsteriyor."

Bu pulsarlar bir zamanlar Glines gibi ama ondan ¢ok daha buyik yildizlarmig. Cok biyik olduklarindan nukleer yakitlarini
savurganca harcamiglar ve "slipernovalar " olarak cehennemi bir siddette patlamiglar. Dis katmanlarini saniyede 50.000
kilometreyi gegen bir hizla —isik hizinin yaklasik beste biri— uzaya firlatmislar. Sonra gekirdekleri kendi agirliklariyla
¢okmis, bdylece bir zamanlar {ic milyon kilometre capinda olan bir yildiz, diyelim ki 15 kilometre gapinda (PSR 1937 +
21 tahminen bu biy(klikte) asirt yogun bir cisme donlismiis.



Bu kozmik saat igin pek gok pratik kullanim 6nerisi var. "Glines sisteminde gok daha dogru 6lglimler yapmak igin
kullanabiliriz." diyor Manchester Universitesi'nden Andrew Lyne. "Diinya (izerindeki biitiin saatler, hatta atom saatleri bile
cesitli kiitlecekimi alanlarinin etkisi altinda. Ornegin Giineg'in kiit-lecekimi Diinya iizerindeki saatleri cok az da olsa
yavaslatip hizlandirabiliyor. Ama PSR 1937 + 21 kendi kiitlegekiminin disinda higbir kiitlecekiminin etkisi altinda degil.
Uzayda tek basina, baska bir yildizin yériingesinde dénmidiyor. Bu ylizden de zaman &lgimi mutlak olarak dogru. Diinya
Glines'in etrafinda donerken bu uzak pulsara bazen yaklasiyor, bazen uzaklasiyor. Pulsarin yolladidi sinyaller radyo
dalgalarinin davranisina gore degisiyor. Bu sayede Diinyanin konumunu ve diger bitiin gezegenlerin yoriingelerini
simdiye kadar ulasilamamis bir kesinlikle élgebiliriz."
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Princeton Universitesi'nden Daniel Stinebring pulsarin gelecekte ok daha pratik kullanimlari olabileceginin altini ciziyor.
"Gezegenlerarasi yolculuk yapacak uzay araglarina kilavuzluk etmekte kullanabiliriz, ¢linkii en kiiclik bir hata bile uzay
aracini rotasinin kilometrelerce disina gikarabilir." diyor. "Ayrica zaman iginde simdi kullandigimiz atom saatlerinin yerini
alacagina da inaniyorum."

Bu pulsarin bu kadar uzak olmasi biylk sans. Pulsarlar "yamyam" yildizlar, manyetik alanlari Diinya'ninkinden bir milyon
kat daha glicld, kitlecekimleri yoériingesinde olduklan tim yildizlan yutuyor. Glines'e cok yaklasan bir pulsar biitiin
insanligin sonu olabilir.

Bu yakinlarda kesfedilen yeni bir pulsar PSR 1957 + 20 yériingesinde déndiigl yildizi parga parca ediyor. Talihsiz yildizin
dis katmanlarinin "kemirildigini" soyllyor Profesor Stinebring. Bir zamanlar Giines kadar biiyiik olmus olabilecek bu yildiz
birkag milyon yilda yok olacak. Onu biitliniiyle mideye indiren pulsar ise en sasmaz saat olarak eskisi gibi ddnmeye
devam edecek.
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Burada Kimse Yok

Uinya'da yasam var mi? Ya da bagka bir yerde? Biitlin Galaksi, Uzay Yolundaki gibi uzayli gemileriyle dolu olsaydi bile
bizim farkimiza varmayabilirlerdi. NASA'nin Galileo uzay araci tarafindan Diinya nin topu topu 1000 kilometre uzaktan
cekilen fotograflarini kullanarak yapilan bir deneyde zeki yasamin varligini gosterecek tek bir ize bile rastlanmadi - siirekli
gelisen teknolojimizin 1si§inda bakildiginda sasirtici bir sonug.

New York'taki Cornell Universitesi nden W. Reid Thompson, Nature dergisinde bir baska meslektasiyla ortaklasa kaleme
aldi§i makalede "O uzay araci yabanci bir gezegendeki bilim adamlari tarafindan génderilmis olsaydi, bu fotograflarda
onlara Diinya'mn zeki yaratiklarin evi oldugunu kanitlayacak
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hicbir sey olmayacaktl." demis.

"Fotograflarda sadece beyaz bulutlar, mavi okyanuslar ve Giliney Amerika'yla Avustralya'nin kahverengi dis hatlari
goriniyor. Ne sehirler ne de tarim arazileri insan yapimi seyler olarak 6n plana cikiyor, guinki dértgen sekilleri
secilmiyor. Uzay araci, uydulardan ve biylik hava tasitlarindan yansiyan giines isigini ve jet ucaklarinin arkalarinda
biraktigi izleri gorebilir. Ama uzayll bilim adamlan arasindaki "tutucular" —her bilimsel tartismada "tutucular" ve
"radikaller" vardir— bu olgunun kendi dedektdrlerine takilan kozmik isinlar oldugunda israr edebilir."

Peki ya uzay araci gezegenin fotografini (Galileo nun aksine) gece gekseydi? "Sanirnm sehirlerin isiklarini dogal yanginlar
ya da iletisim kurmaya degmeyecek ilkel fosforlu organizmalar olarak yorumlarlardi. Bizim dillerimizi
anlayamayacaklarindan,

286

hatta belki dil olduklarinin bile farkina varamayacaklarindan, radyo ve televizyon sinyallerimizi de dogal elektromanyetik
etkinlik zannedebilirlerdi. Ayni sekilde atmosferimizdeki oksijen de yasami olanakli kilan dedil, 6ldiiren bir sey olarak
algilanabilirdi.”

Bundan cikarilacak ders su: Uzay araglarimizin 60tan fazlasini inceledigi Giines sistemimizdeki gezegenler ve onlarin
uydularinda yasam olamayacadi sonucuna varmakta acele etmemeliyiz. "Diger gezegenleri tanimaya calisirken, ilk basta
gereksiz goriilebilecek fazladan bazi verilerin de incelenmesi gerekli. Ornegin atmosferinde bol miktarda metan
barindiran, Satiirn'lin dev uydusu Titan pekala yasamin yapitaglarmi barindiriyor olabilir." demis Reid Thompson.
Nature' da. yazan ekip Galakside belki de milyonlarca gelismis uygarlik olduguna inanan "radikaller"den olusuyor. Ama
bunun karsisindaki "tutucu" ekolden bir bilim adami, Ann Arbor daki Michigan Universitesinden Richard Teske, Quarterly
Journal of the Royal Astronomical Society'de bdylesi uygarliklara Galakside nadiren rastlanabilecegini savunmus.

Teske sOyle demis: "Diinya Giines sistemimizdeki jeolojik olarak fazlasiyla etkin olan tek gezegen. Yiizeye yakin, kolayca
¢ikarilabilen dederli madenlerin varligi bugiinki ileri teknolojimize ulagmamizi sagliyor. Merkiir'de oldugu gibi degerli
madenlerimiz daha derinlere gémiill olsaydi, on sekizinci ylizyildaki seviyemizin fazlaca 6tesine gegemezdik."

Diinyanin 25 1sik yili uzagindaki higbir gezegenden anlamli radyo sinyalleri almayi basaramayan Paul Horowitz in sasirtic
olumsuz bulgularini da agikliyor bu. Radikaller igin ne aci ki, Diinya etrafindaki 65.000 i1sik yili kiiplik bu bolge Giines
benzeri en az 12 yildiz barindiriyor. Giines benzeri yildizlar yoriingelerinde gelismis uygarliklar yaratamazsa hangi yildizlar
yaratacak?

Peki Dlinyay! essiz kilan ne? Paris'teki Bureau des Longitu-des taki bilim adamlan sasirtici bir cevap vermis bu soruya.
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Av'In kitlecekimi alaninin, Diinya'mn ekseninin edik olmasina neden olarak, ikliminin istikrarli olmasini sagladigini ortaya
¢ikarmiglar. Diinya blytikliginde bir gezegenin bu kadar biytk bir uydusunun olmasi ve ana yildizdan tam da gerekli
uzaklikta olmasi Galaksi'de pek de sik rastlanan bir durum olmasa irerek.

Hem Egri Hem de Dz Bir Koridor



JI| lice, Harikalar Diyari'ndan bir kara delige aktanlsa bir /-¢% koridorun ayni anda hem egri hem de diiz olabildigini t
-*¥?>  gorince hig yabancilik gekmezdi herhalde.

isvec'teki Géteborg Universitesi'nden Marek Abramowicz, Scientific American'asi ¢ikan yazisinda "Bir kara deligi
cevreleyen, halka seklinde insanl bir uzay istasyonu diistiniin. " diyor. "Koridor ice ya da disa dogru edri ya da dimdiiz
olabilir. Bu yliztigin kara delige olan uzaklidina bagl."

Disaridan bakildidinda bir halkaya benzeyecek ama Astronot Alice'in géziinde koridor degisik sekillere girecek. Kara
delikten kritik bir uzakhktaysa —deligin yarigapinin bir buguk misli— Alice 6niine ve (cesareti varsa) arkasina baktiginda
koridoru diimdiiz gorecek.
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"Diyelim ki koridorun tavanina bir lamba aslyor ve ondan uzaklasiyor." diye yaziyor Abramowicz. "Arkasina baktiginda
lambanin isiginin gittikge zayifladigini ama koridor egri olmadigindan hig gézden kaybolmadigini goriir. Sonra ileriye
bakar ve lambanin gittikce parlaklastigim goriir. Aslinda lambanin goriintist tiiplin icinde stirekli donmekte, o da
lambanin gok sa-vida gériintisiinii gérmektedir. Lambanin hem éniinde hem de arkasinda olmasini agiklamakta gigliik
cekse de, egri tliptin diiz oldugu sonucuna varacaktir glinki tliptin duvarlari lambayi hig kapatmamaktadir.”

Bu durum style aciklanabilir: Kara deligin cevresindeki uzayin kendisi egdridir, bu ylizden 1sigin izledigi yol da egridir.
Bosu bosuna kara delikten kurtulmaya calisan bir 1sik isini, bu kritik uzaklikta delidin etrafinda tam daire seklinde bir
yoriingeye oturacaktir, insanlar i1si§in diiz bir hatta ilerledidini algilamaya donanimli oldugundan 1s1§in izledigi egri yol
Alice'e diimduz goriinecektir.

Daha biiy(k bir halkada, uzayin egriligi ihmal edilebilir olacagindan, koridor iceri dogru egrilecektir. Halka delige yakinsa,
delidin daha glgli olan kiitlegekimi koridoru igeri gekecek, bdylece merkezkag kuvveti de disari dogru egrilmesine neden
olacaktir. " ice dogru' ve disa dogru' mutlak kavramlar degil." diye ekliyor Abramowicz. "Uzay egri oldugunda géreli bir
hal aliyorlar."
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Gok Renkli Evren

am anlamiyla goriilebildiginde evren rengarenktir. Ama her zaman Gyle goriinmez. Gece gogiine diirblinle bakan
amatorler sadece siyah ve beyaz renkleri gordiiklerinde genellikle hayal kiriklidina ugrarlar.

Neyse ki bu fotograf makinesi mercekleri yerine kendi gozlerini kullanmalarindan kaynaklanan bir yanilsamadir.
Astronomy Now da gikan bir dizi makalenin de hatirlattigi gibi ister yildiz, ister gezegen, ister uydu olsun bitiin
gokcisimlerinin kendine has bir rengi vardir. Bunun sonucunda olusan renk climbiisii yaninda, bir ugagin penceresinden
goriinen en gosterigli sehir manzarasi bile séntik kalir.

Bir yildizin rengi ylizey sicakli§ina badhdir. Bir demir cubudu ateste isitarak bu durumu géziimiizde canlandirabiliriz. Cu-
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buk ilk basta turuncu bir renk alir. Biraz daha i1sindiginda kizil-lasir. Ates yeterince sicaksa gubuk beyaza donecektir.
Siradan bir atesle elde edilemeyecek, miimkiin olan en yiiksek sicaklikta ise mavi olacaktir.

Bir yildizin sicakhidi ise yasiyla baglantilidir. Bir yildiz yasamina asiri yiiksek sicaklikta baslar ve zamanla sogur. En sicak
yildizlar genellikle en geng, en soguk olanlar da en yagsh yildizlardir. Rigel gibi ylizey sicakigi 160.000 Fahrenhayti bulan
en sicak yildizlar parlak mavidir. Sonra Sirius gibi (hafif mavimsi) parlak beyaz yildizlar gelir, onlarin sicakhidi yaklagik
20.000 Fahrenhayttir.

12.000 Fahrenhayttik Giines benzeri yildizlar onlardan da soguktur. Sonra Giines'ten 30 kat biiyiik olan Aldebaran gibi
kizil devlere sira gelir. Bunlar bize Giines'in yaklagik bes milyar yil sonra, niikleer yakitinin tiikenmesiyle genislediginde
nasil olacagini da gosterir. Aldebaran in sicakligi 6000 Fahrenhayti gegmez. Bu siniftan bir yildiz bir gékbilimci tarafindan
"kirmizi bir cevher gibi parildiyor" diye tarif edilmisti.

Ama kizil dev safhasindan sonra bir yildiz tekrar 1sinabilir. Kiitlegekimi Ustln gelir, yildiz ¢oker, biitiin o kiitlesi Diinya
bilylikligiinde bir cismin igine sikisir. Buna beyaz clice denir,
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bir fincan biiylkltgiinde bir parcasi yaklasik on tondur. Bembeyazdir ¢linkli yogunlugunun basinci sicakligini 10.000
Fahrenhayta gikarmistir.

Gezegenlerin renkleri de ayni dlglide etkileyicidir, ama bu renkleri almalarina niikleer degil kimyasal olaylar sebep olur.
Ornegin Mars'ta gdkyiizii turuncuya bakan kirmizidir ¢linkii toz firtinalan yiizeydeki toprak kirmizisi demir tozunu
atmosfe-

re savurur.

Ay'in, ylizeyindeki degisik yapili kayalar nedeniyle olusan, biri daha acik biri daha koyu iki belirgin tonu vardir. Koyu
renkli bolgeler yani "denizler" donmus lavlardan olusan bazalt kayalaridir; demir, magnezyum ve titanyum icerirler. Daha
acik renkli —gelecekte turistlerin {izerinde daha rahat yiriiyecegi— boéllimler ise kalsiyum ve aliminyum agisindan
zengindir.

Dort gaz devi Jiipiter, Sattirn, Uranlis ve Neptiin'lin genel yapilan birbirine benzer ancak renkleri ¢ok farklidir. Jipiter'in
yesilimsi bir fon Gzerinde kahverengi cizgileri, bir de gizemli Bliylik Kirmizi Lekesi vardir. Oysa Satlirn daha beyazdir.
Bunun nedeni kiitlesinin Jipiter'inkinden daha az, ylizey kitlege-kiminin de daha zayif olmasi olabilir. Bu nedenle
bulutlari Ji-piter'inkilere kiyasla daha kalindir ve giines isigini daha diizenli yansitir. Hem Uraniis'in hem Neptiin'lin
renkleri parlak bir mavidir. Glines'ten gok uzak olduklar igin atmosferleri 6yle soguktur ki, biiyiik 6lglide Giines'in 1siginin
kizil kismini emen donmus metan bulutlarindan ibarettirler.

Ama gokyiziiniin gergek giizelligi heniiz var olmayan gokci-simlerinde! Bunlar biiyiik toz ve gaz —gogunlukla hidrojen—
bulutlari, yani heniiz olugmamig yildizlarin hammaddesi ve eski yildizlarin kalintilari. Bunlardan biri Vela supernova



kalintisi. Yaklasik 11.000 yil énce patlamis. Belki de buzul ¢aginda yasamis atalarimizin goklere hayretle bakmasina
neden olmustur.
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Bir Solucan Deliginden Yildizlara Bakmak

Hiperuzayda, o ne uzay ne de zaman, ne madde ne de enerji,

ne bir sey ne de higbir sey olan hayal edilemez bélgede,

insan biitiin galaksiyi, zamanin birbiri ardina

gelen iki ani arasinda kat edebilir.

Isaac Asimov, The Foundation Trilogy

Uzaygemilerinin evrende, sanki evren Londra Metrosu'ndan biraz daha biyikmisgesine hareket etmesine olanak
taniyan "hiperuzaydaki ziplamalar" olmasa, yildizlar arasi maceralari anlatan pek az bilimkurgu romani akla yakin
gelirdi. Ancak gok yakin zamana kadar fizikgiler béylesi yolculuklari hayal tiriinii diyerek gz ardi etme egilimindeydi. Oyle
olmasaydi ne kadar iyi olurdu! Isiktan daha hizli yolculuk etmeyi olanaksiz kilan kurallari hige sayan torunlarimiz en yakin
yildiz sistemindeki Alpha Centauriye birkag haftada ulasir, on-on bes binyilda da Samanyolu Galaksisindeki yagsamaya
elverigli butiin gezegenlerde koloniler kurarlardi.

Hiperuzay yolculugu hayalden ibaret olmayabilir. New Sci-entist'te gikan bir makalede 1989'dan beri bu konuda biiyiik
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kuramsal ilerleme kaydedildigi bildiriliyor. Michael Morris ve Kip Thorne, 1989da Cari Sadan in Contact (Temas) adindaki
romanini akla yatkin géstermesine yardim etmek igin bir yazi yayimlamiglar.

Akla hayale sigmayacak karmasikliktaki bir tiinel sistemiyle uzaydaki bolgeleri birbirine bagladidi varsayilan, uzay-
zamanin yapisindaki "solucan delikleri" bu isin anahtari. Einstein in genel gorelilik kuraminin (1916) denklemlerine gére
uzay-zamanin sireklilik gdsteren bir yapisi var. Gezegenler ve yildizlar gibi biiylik cisimler etraflarindaki uzayr ve zamani
yaratir.

Bu tiinellerin girigleri her yerde ama —sorun da burada— caplar o kadar kiglik ki, atomlarin gezegenler kadar blytik
gorinmesine neden oluyorlar. Fiziksel olarak miimkiin olan en kiiglik ebatlardalar, bir santimetrenin trilyonda birinin
trilyonda birinin milyarda birinden daha blyiik degiller.

Dolayistyla, hiperuzay yolculugunu gdzde canlandirmanin {g yolu var. Birincisi uzaygemisini ve miirettebatini bu boya
indirmek ve bildik uzaya ciktiklarinda tekrar biylitmek ki pek mimkiin gériinmdyor, ikincisi alisimamig bir mekanizmayla
(6rnegin gekici kiitlegekiminin ziddi olan itici kitlegekimiyle) bir solucan deligini makul bir bliy(iklige getirmek ki bu da
gok zor gorintyor. Ugiincii yol ise, Princeton Universitesi nden Richard Gott ve Pullman'daki Washington State
Universite-si'nden John Cramer in ortaya attigi gibi, hali hazirda var olabilecek makul biiyiikliikte solucan delikleri
aramak.

Bu fikir evrenin kendi tarihinden kaynaklaniyor. 15 milyar yil 6nce Bliyik Patlamayla yaratildiginda evren ¢ok cok
kiigliktti. Peki nasil bu kadar biiylidi? Bu sorunun ¢ogu fizikginin kabul ettigi cevabi "sisme", yani birkag salisede itici
kitlegekimiyle evrenin simdiki biyikligiine ulasmasi. Her seyin bilylimesine neden olan bu muazzam genisleme, ilkel
solucan deliklerini de bugtin olduklarini tahmin ettigimiz alt-alt-mikroskobik biiy(iklikten milyonlarca dedilse bile binlerce
kilometrelik caplara getirmis olabilir.
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Bundan sonraki adim bdyle bir solucan deligi bulmak. Bunun basariimasi icin gogu goékbilimcinin rutin olarak yaptig bir
ise —isiklari olagandisi bir bicimde titresiyor mu diye milyarlarca yildizi seneler boyu gozleme isine— biraz daha emek
harcanmasi gerekiyor.

Yildizlarin 1giklan gesitli sekillerde, gesitli sebeplerden titresebilir ama Morris bir yildizla aramizdan gegen bir solucan
deliginin yildizin cok farkli parlamasina neden olacadina inaniyor. Itici kiitlecekimi yiiziinden geniglemigse (ki biiyiik boy
bir solucan deligi olabilmesi icin baska care yok) arkasindaki yildizin, orta kismi biraz soniik "cifte basak" seklinde isinlar
yayacadini tahmin ediyor. Eldeki yildiz gorintleri arasinda, boyle alisiimamis pariltilar sagan yildizlari arayabiliriz.
Ancak solucan tiinelleri, ister kiiglik ister biiyiik olsunlar biiyiik olasilikla son derece karmasiklar. iclerinde yolculuk
etmenin hig de kolay olmayacagdini 6ngdriiyor kuramlar, glinkii en kurnazca kazilmig labirentimsi bir Roma mezarindan
bile daha karmasik bir bigimde dallanip budaklandiklari diisiintliyor. Birbiri ardina yol ayrimlari, birbiri ardina ilmekler
kaybolmama sansini son derece distirlyor.

Kisacasi kimse boyle bir labirentte nasil yol alinacagini bilmiyor. Simdilik solucan deliklerini bildigimiz kadariyla, insanin
sadece nereye cikacadini degil, ne zaman c¢ikacagini da bilmek olanaksiz.

Bazi kuramlar (ama hepsi degil) seyyahlarin zamanda geri gidecedini ileri stirliyor. Bagka bir evrenin bildik uzayina
gikmalari gerekiyor glinkii bu evrenin gegmisine donmeleri olanaksiz. Neden mi? O zaman kendi anababalarini daha
tanismadan oldiirmek olanagina sahip olur ve bdylece yasak bir paradoks yaratmis olurlar da ondan. (Bkz. Zaman Tiineli
s. 303)

Bu nedenle uzaygemisi tasarimcilarinin, bildik uzaya ve gérece adir bir hiza mi sadik kalacaklarina yoksa son derece
karmagik bir bilimin mi izini stireceklerine karar vermeleri gerekecek.
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En Blyuk Patlamalar

arim ylizyildir fizikciler daha yikici niikleer bombalar yapmaya calisiyor. Glines sistemini paramparga edebilecek dodal
patlamalarin yaninda onlarin gayretleri pek ciliz kaliyor. Bunlara, yani aylar boyu milyarlarca glines kadar i1sik sagarak,
yasamlarini sona erdiren belirli tiirde yildizlarin muazzam bir bicimde patlamalarina supernova deniyor.



Birkag ay 6ncesine kadar astrofizikgiler supernova patlamalarinin neden olduguna dair gok genel fikirlere sahipti. Ama
artik, bu yakinlarda American Astronomical Society'ye bildirilen stiper bir bilgisayarla yapilmig ayrintili galismalar, bu
muazzam patlamalarin tam olarak nasil meydana geldigini gosteriyor.

Gunes'ten en az sekiz kat blytk bir yildiz niikleer yakitini bitirdiginde yikim ani geliyor. Cogunlukla gazlarin en hafifi
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olan hidrojenden olusan yildizin yasami milyarlarca yil dnce baslyor. Olglilemeyecek kadar uzun bir zaman icinde, bir dizi
termontikleer tepkime sonucu hidrojen art arda her seferinde bir 6ncekinden daha adir olar bir elemente dénistiyor,
buna karbon diye bilinen elmas da dahil. En sona tamamiyla kararli oldugu icin baska bir seye donisemeyen demir
kaliyor. Bu tepkimeleri séyle bir siirle anlatiyorum:

Hidrojen helyuma donistirken glizelce yanar tenin, Helyum karbona doniistii mii olursun miithis zengin. Karbondan
silikona gecis degildir dikkate deger, Ama silikondan demire gegmek adami lime lime eder.

"Patlamanin tetigini (ic ayri asamasi olan bir mekanizma bir salisede ceker." demis New Mexico'daki Los Alamos Ulusal
Laboratuvan'ndan Mark Herant.

Bu asamalardan birincisi dev yildizin gekirdedinin sadece demirden ibaret kalmasiyla baslar. Artik niikleer "yanmayla"
bicimini koruyamayan yildiz kendi icine coker. Cekirdedin dis tabakasi i¢ tabakasina carpar. En az 3x1027 ton demir,
saatte 322 milyon kilometre hizla carpisir. Bir saniyenin onda birinde yildizin gapi binlerce kilometreden topu topu 20
kilometreye dismistiir.

Bu asamada cekirdek hala eski tepkimelerden kalma bir gaz "zarfiyla" gevrilidir. Zarfin bir kismi gekirdegin lizerine
yagmaya" baslar. Bu gaz yagmurunun iginde hemen hemen kiitlesiz parcaciklar olan nétrinolar ve anti-nétrinolar vardir.
Bu parcaciklar dyle kiigliktiir ki normalde atomlarla hig carpismazlar. Kuramsal olarak, on isik yili kalinidinda som
kursundan bir duvarin iginde higbir seye carpmadan ilerleyebilirler. Ama bu asir sikismis demir gekirdek igin ayni sey
gecerli degildir. Oyle yogundur ki bir kesmeseker biiyiikliigiindeki bir parcasi on milyar ton agirigindadir.

Anti-nétrinolar demir atomlariyla carpismaya baslar. Cekirdegin her yerinde, Einstein'in E=mc2 denkleminin ylizde 100
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gergeklesmesiyle madde ve karsi madde patlamalari olur. Cekirdegin sicakhidi birkag yiiz milyar dereceye gikar. Ama gaz
zarfin geri kalani hala etrafindadir. Enerjiyle dolu gekirdek, hic glivenlik supabi olmayan bir diidiikli tencereye benzer;
sonunda zarfi yirtar ve yildiz biiyiik bir siddetle patlar.

Ama siipernovalar tiimiyle yikici dedildir. Dindar insanlar onlarin Tanri nin planinin bir pargasi oldugunu dsiinebilir.
Glinki onlar olmasa higbir yerde yasam olmazdi. Sadece gérece faydasiz helyum ve hidrojen elementleri onlar olmadan
olusmustur. Siipernovalar viicutlarimizi ve ihtiyac duydugumuz seyleri olusturan biitiin diger agir elementleri uzaya
puskrtdr.

Bize soluyabilecegimiz oksijeni, bitkiler igin gerekli olan karbonu, kemiklerimiz igin kalsiyumu, tarim igin azotu,
makinelerimiz icin demiri, bilgisayar yongalarimiz igin silikonu, reklam panolarimiz igin neonu ve paralarimiz igin nikeli
verir. Bundan sonra bir supernova olarak patlamasi olasi ilk yildiz kizil dev Betelgeuse, 300 isik yili gibi emniyetli bir
uzaklikta. "Birkag ay boyunca Betelgeuse dolunaydan daha parlak olacak." demis Herant. "Ona bakmak, Ay'a bakmaktan
daha tehlikeli olacak, glinkii gok fazla miktarda parlak isik tek bir noktasal kaynakta toplanmig olacak."

Betelgeuse yakin gelecekte patlamayacak. Siipernovalarm patlama orani yaklasik olarak, bir ylizyilda galaksi basina bir
patlama. Ama en az 100 milyar galaksi olduguna gore, en giiclii teleskoplarimizin bile géris alani disinda, yaklasik olarak
saniyede bir supernova patliyor olmali. Sandigimizdan gok daha vahsi (ve Uretken) bir evrende yasiyor olabiliriz.
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Zaman Tineli

G. Wells'in Zaman Makinesi adli romaninin kahramani gibi gegmise yolculuk yapmayi disiiniiyorsaniz kendinizi kaybetmis
olmaniz gerek. Ya da en azindan sagduyunuzu. Ciinkii bdyle bir sey yapmak igin pek gok dedisik gergeklikleri olan bir
diinyaya girmeniz gerekiyor, orada da giiniin sonunda kara delik adindaki tanidik ama trkiitlicli varliga toslayacaksiniz.
"Sagduyu zaman yolculugunu olanaksiz gorebilir ama fizik yasalari 6yle demiyor." Bu stzler Scientific American'da
makaleleri yayimlanan iki Oxford'lu fizikciye ait. "Eder olanaksizsa bile nedeni hentiz bilinmiyor. Bu fikri hala reddedenler
varsa yeni bir bilimsel sav iretmek onlarin sorumlulugu.”

Gelecege yolculuk etmenin dniinde dyle biiylk bir engel yok.
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Insan kendini gok gelismis bir derin dondurucuya koydurup 100 ya da 1000 yil sonra uyandiriima talimati verebilir. Ya da
bir uzaygemisinde isik hizina yakin bir hizda yolculuk edebilir, geminin iginde zaman yavagslayacak ve yolculugun sonunda
insan yolculuk hizinin belirledigi bir gelecek diliminde olacaktir. Ama higbir kosulda Wells'in Zaman Gezgininin yaptigi gibi
zamanda yon degistirilemez. Simdiye kadar boyle diistintliyordu. Ciinkii bu gegmise yolculuk olacakti.

Insanin gegmisi gézlemleyebilecedi ama miidahale etmesinin kesinlikle yasak oldugu kurali vardi, eski haber biiltenlerini
izlerken kolayca uyulabilen bir kural. Gegmise miidahale etmenin ¢dziimsiiz bir paradoks yaratacagi sdyleniyordu. Insan
gecmise gidip anne ve babasini onlar evlenmeden énce 6ldiirebilir, bu durumda sadece varligi sona ermekle kalmaz, hig
var olmamis olurdu. Peki o hic var olmamigsa cinayetleri kim islemis olacakti?

Isiktan daha hizli yol almanin olanaksiz olmasinin nedenlerinden biri de budur. Bir uzaygemisi o hiza yaklastikga igindeki
zaman daha yavas akar. Isik hizinda zaman tamamiyla durur. Isik hizini gegince zaman geri gitmeye baslar. Bu senaryo
insanin hatirina su misralari getiriyor:

Parlak hanim derler geng bir kadin vardi Isiktan daha hizli yol alirdi. Gliniin birinde yola gikti

Gorece, < .

Geri dondi bir gece 6nce.

Adi olsa da parlak, zekasi pek dedildi. Ertesi glin tekrar kendisiyle ugusa gecti; Kadinlar ikiyken



Dort oldu, sonra sekiz, -

Zavall kocasinin akli basindan gitti.
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Butlin bu Parlak Hanimlarin var olma nedeni, her birinin eve déndiginde kendisinin henliz yola ¢cikmamis bir
versiyonuyla karsilasmasi. Peki ya ilk gezgin evdeki klonuna yolculugun hig giizel olmadigini soylese, digeri de biletini
iptal ettirse ne olurdu? Gezgin ayni anda hem var olacak hem de olmayacakti. Ya da belki yasalari cignenen evren
sessizce ortadan kalkacakti.

Bu bakis acisi Deutsch ve Lockwood'un "klasik bakis" adini verdigi bakisi temsil ediyor; 1957de miiteveffa Hugh Everett
meshur kuvantum mekaniginin "Cogul Diinyalar Kurami "m ortaya atana kadar bu bakis agisi varligini siirdirdd. "Cogul
Diinyalar Kurami" evrenin dogusundan beri her an, gergekligin farkli gergekliklere dallanip budaklandigini éne siiriiyordu.
Anne babamizin evlendigi bir gerceklik, hi¢ karsilagmadiklari sayisiz bagka gerceklik vardir. insan zamanda geriye gidip
onlarla bulusabilir ama sadece onlarla tanismakla evlenmelerini engelleyebileceginiz igin, size hayat veren anne babaniz
olamazlar. Eger sizin anne babaniz olsalardi o zaman siz var olamazdiniz. Bu gergeklikten biraz farkli olan baska bir
gergeklikte iki farkli insan olacaklardir. Bdylece paradoksa dustlmemis olunur.

Ama zamanda geriye giderek baska bir gerceklige varmak nasil miimkin olabilir? Wells'in kahramaninin yaptidi gibi
karmasik bir kumanda masasinda birkag diigmeye basarak olmasa gerek.

California Institute of Technology den fizikgi Amos Ori'ye gére bu ancak bir kara delikten gegmekle miimkdiin olabilir. Ori
hizla donen bir kara delige hapsolmus bir uzaygemisinin muazzam kiitlegekiminin kuvvetiyle ezilmeyecegini gdstermis.
Kara deligin merkezindeki "o tuhaf yer" merkezkag kuvvetiyle acilip halka seklini alacak, bu da uzaygemisinin iginden
gegebilecedi bir tiinelin girisini olusturacaktir.

"Bir kara delikte uzayin ve zamanin dokusundaki egrilme &yle yogundur ki doku yirtilir." diyor Deutsch. "Tekrar birlesir
ama degisik bir bicimde, bdylece o tiinelden gegen bir uzaygemisi zamanda geriye gider. Baska bir gerceklige cikar."
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Higbir uzaygemisinin bu yolculugu yapamayacadi distintiliyordu giinki deligin disindan gelip igeri hapsedilen isik sonsuz
derecede giiglli olacak ve uzaygemisini "kavuracaktl". Ama Ori bdyle bir sey olmayacadini gésterdi. Uzaygemisinin
arkasindan gelen isik ona zarar veremeyecek kadar zayif olacak. "Hizla dénen kara deliklerin iclerini gdsteren
modellerimizin dogru olup olmadigindan ve kara deliklerin iclerinden gecilebilecek 'halkalar' olusturup olusturmadigindan
emin degiliz. Ama eder dyleyse tiinelden gikis zamanda geriye dogru ve baska bir gergeklige olacaktir."

Peki zaman yolculugunun faydasi ne? Ornegin uluslararasi diplomasiyi cok daha kolay hale getirebilir. "Diyelim ki," diyor
Deutsch, "iki rakip uygarlik galaksiyi ele gegirmek icin miicadele veriyor. Savasa tutusmak yerine ayri gergekliklere
gitmek lzere anlasirlar, o zaman ikisinin de kendi galaksisi olur."
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Baska Uydular

labilecek en kaygan buzun Uzerinde ytirtidiiginizi hayal edin, ayaklarinizi tutacak tas toprak yok. Gece giindiiz
mirekkep karasi gokyiizii sayisiz yildizla dolu, bir tarafta, ufuk gizgisinin &tesinde, gokyiiziini kaplarmis gibi goriinen egri
sari bir perde yiikseliyor.

Bu perde halkali gezegen Satiirn'iin bir kenari, biz de onun, kabugu saf buzdan yapilmis gibi gériinen Knceladus adli
uydusunun Uzerindeyiz.

Ron Aliller ve William K. Hartmann imzasi tasiyan The Grand Tour: A Traveller's Guide to the Solar System adli,
gosterisli bir resimli kitabi dolduran, Gilines sistemimizdeki sayisiz uydu, gezegen, kuyrukluyildiz ve asteroitten biri
Enceladus. "Yiziiklerin efendisi" Satiirn'iin ve devasa dost gezegenleri-
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nin maiyetindeki sonu gelmez diinyalari ve diinyaciklar bize tanitan yazarlar soruyor: "Kim bilir ne ihtisam, ne issizlik, ne
glig, ne sessizlik, ne olanaklar, ne yalnizlik vardir o yerlerde?"

Glnes sistemini ziyarete gelen yabanci bir uzaygemisinin murettebati ilk olarak Pliiton'la karsilagacaktir. Glines'i sadece
parlak bir yildiz, Samanyolu'nun yildiz bulutlari arasinda bir 1sik noktasi olarak géren, Gilines'e en uzak gezegen. Bu
gezegenin Giines'in yériingesinde déndiiglini anlamalari bile zor olacaktir.

Bir yili bizim 248 yiimiza esit olan Pliiton dyle soguktur ki atmosferi gelik gibi kaskati buzdandir. Yiizeyinden bakildiginda
gorilebilen tek biiylik gokcismi uydusu Charon'dur, gezegene 6yle yakindir ki Ay'in Diinya'dan goriilen biytikliginden
17 kat biylk goériniir.

Pliiton'dan Giines'e dogru yola gikan uzaylilar Neptiin ve blylik uydusu Triton'u gérecektir. Buzlu ylizeyi uzaklardaki
Gunes'ten vuran uguk mavi bir isikla aydinlanan Triton'un gizemli tarafi iginden yikselen kalin duman bulutlaridir, bu
olgu-
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ya baska higbir gezegen ya da uyduda rastlanmaz. Belki giiniin birinde ylizeyine inen astronotlar bu dumanin neden
kaynaklandigini anlayacaktir.

Tekrar Glines'e dodru yola ciktiklarinda, Urants'tin en kiigiik ama en ilging uydularindan biri olan Miranda karsilayacaktir
uzayllar. Uranis'lin daha bilyiik uydular kraterli ve biraz kasvetlidir ama Miranda'mn, lzerinde yesil mavi bir balon gibi
kabaran ana gezegeniyle, essiz bir 6zelligi vardir: Kilometrelerce yiikseklige erisen ve Biylik Duvar adiyla bilinen tam da
dikey olmayan bir yiikselti. Kitabin yazarlarina bakilirsa, Bliyiik Duvar'in tepesinden kopan kaya pargalarinin "asadiya
diismesi epeyce uzun sirer, asagidaki vadiye hizli trenlerin slratiyle yuvarlanirlar. "

Satiirn'iin Enceladus'tan da acayip bir uydusu vardir. Adi Ia-petus'tur, Arthur C. Clarke'in 2001 adli romaninda
hiperuzaym girisidir. Satiirn'lin bir ytiziinde olunca Diinya'daki teleskoplar tarafindan gorlir, diger yiiziine gegince



gorilmez. Bunun nedeni iki "yilizli" olmasidir. Bir ylizii daima buzludur, siirekli Satiirn e bakan dider yiizii ise anlasiimaz
bir bigimde karanlktir.

Ama Giines sistemindeki en tuhaf ve ayni zamanda en vahsi diinya Jipiter'in uydusu Io'dur. Her giin, Giines Jipiter'in
arkasinda kaldiginda iki buguk saatlik bir Glines tutulmasi yasar. Ayni anda patlayan diizinelerce volkanla tam anlamiyla
ici disina gcikmaktadir, icinden yeni lavlar piskiirdiikge ytizeyi stirekli derinlegen ciiruf altina gdmilmektedir. Bu
patlamalarin nedeni koca Jipiter'in gok yakin -sadece 100.000 kilometre uzakta— olmasidir. Jiipiter'in kiitlegekimi alani
Io'nun gekirdegini siirekli sarsmakta, bu da rasgele volkan patlamalarini beraberinde getirmektedir.

Bu uzak diinyalarin kaderi ne olacak? Isaac Asimov bir keresinde buz kaph Enceladus'un Mars'a yanastirilarak bu kuru
gezegenin sulanmasi fikrini ortaya atmisti.

Ama harikalarinin sonu gelmeyen Giines sistemindeki en giizel diinyalardan birini ortadan kaldirmak torunlarimiza gok
buyUk bir gevre katliami gibi gorunebilir.
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Tuhaf Inanglar

Evrenin "Irzina Gegen" Adam: Newton

eden bu kadar az kadin bilim adami var? Feminizm konusunda uzman biri, bunun nedeninin erkek ényargilarindan gok,
bilimi bir "baski araci" olarak géren militan feministler oldugunu sdyliyor.

American Association for the Advancement of Science'm At-lanta'daki toplantisinda, Bloomington'daki Indiana Universite-
si'nden tarihgi ve bilim felsefecisi Noretta Koertge "ideolojiden baska bir seyle ilgilenmeyen bu insanlar kendi inanglarini
kadinlara zorla kabul ettirmeye calisarak onlari bilimden sogutuyor." demis.

"Arastirmalarin var olan ideolojiye uyum saglamadigi siirece bir dederinin olmadigini iddia ediyorlar. Bir bilim kadini
feminist bir toplantida meslegdini acik edecek olsa biiylik bir ola-
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silikla su sozlerle karsilanir: Bu yaptigin asadilik bir sey. Diismanla igbirligi yapiyorsun. Doganin irzina gegiyorsun.
Bu ideolojinin temelinde paranoyakga bir tecaviiz saplantisi var. Koertge ve onun gibi diisiinenlere gore feministler
bilginin izinde gitmenin doday! taciz etmek olduguna, dolayisiyla "bilmek istemenin de irza gegmek " olduguna
inaniyorlar.

Iclerinden biri Isaac Newton'un kiitlecekimi yasalarini anlatan Phncipia adli kitabinin bir "tecaviiz rehberi' oldugunu ileri
stirmiis. Boyle derken, bu biiylik matematiksel incelemenin fizigin "igine niifuz ettigini" kastediyormus.

Cogu kadin 6grenci buradaki séz sanatini anlamamis. Artik kiitlecekimi yasalarinin cinsiyetle ilgili olduguna inaniyor ve il-
gilenmiyorlarmis. Bir bagka feminist grup da biyolojiden hos-lanmiyormus. Dogum sancisinin bir "toplumsal kurgu"
oldugu-

na inandirmiglar kendilerini, yani politik reformla engellenebilecedi kamsindalarmis.

"insanlarin biyolojik olarak iki cinsiyet halinde siniflandiriimasinin, kimin baski yapacaginin ve kime baski yapilacaginin
sinirlarini agikga belirlemek igin duyulan politik arzudan kaynaklandigini iddia ediyorlar. Bu sinirlarin degismesi halinde
dogum yapmanin sancili bir is olmayacagi kanisindalar."

Koertge miistakbel bir kadin gékbilimcinin —sonradan goékbilimci olmaktan vazgegmis— evrenin biiyiik bir siddetle
olusmasini tanimlayan "Bliytik Patlama" ifadesi ylziinden bu meslekten sogudugunu soéyledigini duymus. Boyle "erkek
cinsiyetgi bir terminoloji," demis duyarli yaratik, "bu alanda kariyer yapmak isteyebilecek kadinlar igin cesaret kirici".
"Blyik Patlama'nin cinsel cagrisimlar oldugunu kabul eden Sky and Telescope dergisi bu olay igin "daha az rencide
edici" ama ayni 6lglide betimleyici bir terim bulmak igin bu yakinlarda bir yarisma agmis. Ama bosuna. Sayisiz 6neriyi
inceleyen jlri yine orijinal terimde karar kilmis.

Feminizm ilk baslarda boyle dedildi. "Yirmi yil 6nce," diyor Koertge, "hakim olan ruh halini ikinci Diinya Savasinin Perginci
Rosie posterleri temsil ediyordu. Eylemciler kollarini sivayip, geleneksel erkek islerine girme hakki talep ediyordu."
"Kadinlar artik hemsire, sekreter ya da laboratuvar teknisyeni olmak istemiyordu. Elektrikgi, miihendis, orman koruma
memuru ya da astronot olmak istiyorlardi, kadinlarin makine kullanamayacadi ya da analitik diislinemeyecegini ima eden
toplumsal cinsiyet kaliplarini lanetliyorlard..'

Ama 1970lerde uykuya dalan bir Rip Van Winkle bugiin uyansa feminizmin gliniimiizdeki haline gok hayret ederdi. "Sert
ve kolu kuvvetli Percinci Rosielerin yerini, her biri 'ataerkil, irkci, sémirgeci, Avrupamerkezci kiltiriin hegemonyaci
sOyleminde' yeni bir ideolojik kusur bulmak icin ugrasan, ahlakgi Duyarl Susanlar ald.."
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Bu dogmatik ifade tarzi, genellikle Komiinistler ve Naziler gibi konusan feministlere 6zgiiydii. Buna bir 6rnek de mantiga
inanmanin bir gesit delilik oldugu saviydi. Bu sava gére Hitler hem mantikliydi hem de deliydi. Dolayisiyla mantik
deliliktir.

Kadinlarin bilimdeki basarilari genellikle feminist 6gretmenlere gekici gelmistir. Ama 6grenciler Marie Curie, Lise Meitner
ya da Caroline Herschel hakkinda cok az sey 6§renmistir. Bu bilim kadinlari yerine onlara genellikle otlarla sifa verenlerin
ve cadilarin, dediklerine gére unutulmus, iyilestirme sanatlarinin "katkilan" anlatilir. Bazi gdzlemciler bunu Eski
Yunanlilarin erkek Apollon kiiltlirllyle, Maenadlardaki kiiltlere benzeyen kadin Toprak Ana kdiltleri arasindaki zithda
benzetir.

"Esas trajik olan su ki, bilim adamlari arasinda zaten azinlikta kalan kadinlar, esit muamele ve kabul gérme arayislarinda
ihml feministlerden destek gorselerdi aslinda onlar igin iyi olurdu. Ama destek yerine kdstek buluyorlar gtinkd artik ihmli
feminist diye bir sey kalmad.."
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'Dogaiistil' Rastlantilar

ilim adamlarini, 6zellikle de fizikgileri kasik egme, yerden yiikselme ve &liilerle iletisim kurma gibi "dogalsti" olaylarin
gergekligine dair iddialar kadar cileden gikaran bagka bir sey yoktur.

Bu tip olaylara karsi olunmasinin nedeni, dogrulanmalari halinde bilimin biit{in dokusunun tehdit altina girecek olmasidir.
Atlantik'in iki kiyisinda da béyle olaylari incelemek igin stipheci komiteler kurulur, her seferinde de iddianin diizmece
oldugu sonucuna varilir.

Sonugclar tekrarlanabilen dogaiistii deneyler yapma konusundaki bir asirlik basarisizligin ardindan bu konunun "fena
halde sikic" bir hal aldigini séyleyen Dennis Flanagan kendisi gibi pek cok bilim adaminin hislerine terciiman oldu.
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Lynn Picknett higbir 6lglit gézetmeden, tuhaf folklorik 6geler derleyen yorulmaz bir koleksiyoncu. Gegenlerde bu konu
Uzerine, hayret uyandiran, istenmeden gtiling olmus hikayelerle dolu resimli bir kitabi yayimlandi. Kitabin kapagindan
6grendigimiz kadaryla kendisi "dogaustii konusunda bir numarali otorite. Diizenli olarak bu konuda yaziyor ve radyo ve
televizyon programlarina katiliyor... 'Sagalticilk' yapiyor."

Saf olsa bile en azindan dirist. Hile yaparken yakalanan medyumlarin fotograflarini ya da Sir Arthur Conan Doyle'u
kandiran sahte peri fotograflarini yayimlamaktan kaginmiyor. Dogdaistl iddialarin kanitlanmasinda en buiyiik gtigliik
kanitlarin daima ele gegmez olmasi, sadece hayalet avcisina goriinen hayaletlerin fotograflari gibi.

Picknett'in bunun igin bir bahanesi var. Sugu Kozmik Sakaci adini verdidi bir zata yikliiyor, yani ugursuz muziplikleri
dilimize "panik" s6zcligiini kazandiran tanri Pan'a. "Acimasiz, cani sikilan bir tann" Pan, dogadisti olaylarin kanitlarini
ortaya cikarip, incelenmeden hemen 6nce yok ederek edlendiriyor kendini.

Conan Doyle'u kandiran sahte fotograflari yapan Yorkshire'li iki geng Elsie Wright ve Frances Griffith, Sakacinin tipik
kurbanlariydi. Perileri gérebiliyorlardi ama ne korkung bir haksizlik ki ne zaman fotograf makinelerini gikarsalar Pan
perileri yok ediyordu.

Sakacinin kurbanlarindan bir digeri Mormon tarikatini kuran Joseph Smith ti. Moroni adindaki melek ona lzerinde
hiyeroglifler olan altin ve piring tabakalar vermisti, o da melegin yardimiyla bu yazilari tercime ederek Mormon Kitabini
ortaya gikarmisti. O zamandan beri Smith'in diristliiiinden stiphe ediliyor, clinkii melek bir baskasi inceleyemeden
tabakalarn ortadan kaldirmigti.

Su bizim Pan gesitli madrabazliklarla yiizlerce insani maldan milkten edecek kadar da kétii. Kendisine glivenen bir
tarikat liderine Dlinya'nin yanip yok olacadini bildiriyor, diyor Picknett. Ama sahip olduklari her seyi satip bir tepenin
lzerinde durur-
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larsa alevler her yani sarmadan uzaygemilerinin onlari kurtaracagini séyliyor. Sonra, tabii uzaygemileri bir tirl(i
gelmiyor.

"Tarih, Sakacinin giiciinii dogruluyor." diyor yazar, tlylerimizi diken diken ederek. Sakaci sasirtici "rastlantilar”
ayarlamayi seviyor. Amerikan baskanlari Lincoln ve Kennedy ye diizenlenen suikastlar arasindaki benzerlikler bunun iyi
bir 6rnedi. "Bu iki olayda sakacinin kot etkisini gérmemek ¢ok zor." diye yaziyor Picknett.

Tam aksine, ok kolay. Su gergekleri siraliyor: Lincoln 1860ta, Kennedy 1960ta bagkan segildi. Yiiz sayisinin dikkat gekici
bir say1 olmasinin tek nedeni onluklar halinde saymamiz, iki baskan da yurttaglik haklarina 6nem veriyordu. Lincoln'den
bu yana hemen hemen biitiin baskanlar da éyle. Ikisi de Cuma giini, eslerinin yaninda &ldirilmisti. iki cinayetin de
Cuma giinii ve eslerin baskanlara eslik ettigi sirada olmasi olasiligi kirk dokuzda bir - ok da diisiik degil. ikisi de
baslarindan vurulmustu. Bir katil icin bag en mantikli hedeftir. Ikisinin de haleflerinin ismi Johnson'di, Giineyli ve
Demokratlardi ve de Senato liyesiydiler. Bu goriindiigi kadar sasirtici degil. 41 ABD baskanindan 13(i Demokrat, 15i
Glneyli, 12si senatdrdii. Johnson adi da Amerika'da en sik rastlanan adlardan biridir. Su anki, Amerika'da Kim Kimdir
katalogunda yer alan 8602 kisinin neredeyse ylizde 4'iinin soyadi Johnson dir.

Andrew Johnson 1808de, Lyndon Johnson 1908'de dogmustu. Suikastgilardan biri 1839'da digeri 1939'da dogmustu.
Yine su 100 sayisi. iki suikastcinin adi da 15 harften olusuyordu. Baskan Garfield'i éldiiren kisininki de. Bagkalarminki de.
Dodatistli bu slipheli "rastlantilarla" dolu. 1922de Tutanka-mon'un mezarinin bulunmasi igin calisan pek cok kisinin cok
eski bir lanet tarafindan gizemli bir bigimde "garpildidini" 6ne siirliyor Picknett. Ama tarih dyle yazmiyor, sadece Hollywo-
od'un yorumu dyle. "Laneti" mezari kesfeden Lord Carnarvon ve Howard Carter in mezar soyguncularini yildirmak igin
uydurdugu yaygin olarak kabul goriyor.
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I Dodalistli konusunda yazan pek gok kisi gibi Picknett de siiphecilikten hoslanmiyor. Stipheciligi "safligin agirn bir bigimi"
olarak tanimliyor. Baska bir dogadistiicii ise Stalinist bir tslupla siiphecilik icin "zihinsel hastalik" terimini kullaniyor.
Ama bilim yazar Arthur C. Clarke daha saglikh bir bakis acisina sahip: "Venliis'ten gelen kiiclik yesil adamlara inanan
insanlarla bilgiye dayali bir demokrasi insa edemezsiniz. Kanitlanmamis ifadeleri kabul etme yatkinligi demagoglar ve
diktatérlerin bas yardimaisidir.”
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Frank Tiplerle Yeniden Dirilin

Sana kalirsa teoloji ya tam bir sagmalik ve ici bos bir konu ya da sonunda fizigin bir kolu haline gelecek.

Frank Tipler

ecen ylzyilin sonlarinda bilimle dinin ayrilimasindan ,,  beri yapilmis en trkitiict kehanet Tipler e ait. Simdi- I~ ye
kadar yasamis olan herkesin tekrar diriltilecedine ve onlara yeni bir yasam verilecegine inaniyor.

Ama bu kehanetinin dini bir tarafi yok. Biraz spekiilatif de olsa kesinlikle bilim {izerine temelleniyor. Inanilirhdi gelecek ile
ilgili bulgulara ve gligli teleskoplara dayaniyor. Kendisinin "Omega Noktasi" dedigi son derece uzak gelecekteki bir
zamanda yasayan varliklarin, neredeyse sonsuz giicteki bilgisayarlar sayesinde bizi diriltebilecegini varsayiyor.



New Orleans, Tulane Universitesi'nde matematiksel fizik profesérii ve eskiden Oxford'da arastirmaci olan Tipler, fizikgiler
arasinda yaygin kabul géren, olmasi miimkiin olan her seyin
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mutlaka olacadi goriistinii benimsemis.

"Kuramimi kamtlayamam ve su anda sinamanin da bir yolu yok." diye itirafta bulunuyor. "Ama kesinlikle mantikli
gorinlyor ve tiimiyle su anda sahip oldugumuz bilgilere dayaniyor. Biz bilimsel merakla, insanéncesi atalarimizin
viicutlarini ve distince tarzlarini yeniden yaratmak igin el yordamiyla, kismen bagarili calismalar yaptigimiza gore,
gelecekte torunlarimiz da bizi tekrar yaratmak igin cok daha basarili galismalar yapabilir."

Omega Noktasindaki bu varliklarin giglii bilgisayarlar 6yle hassas olacak ki gegmise bakip oradaki hemen hemen biitiin
bilgileri glin 1s1gina gikarabilecek. Fakat bunu ancak gerekli bilgileri edinebilirlerse yapabilirler. Bu da evrenin sonsuza
kadar genislemeye devam edip etmeyecegine —yani "agik" olup olmadidina- veya "kapal" olup da 20 milyar yil sonra bir
"Blylik Bilziismeyle" kendi adirhidr altinda ¢okiip cokmeyecedine bagli.

Uzun siredir tartisilan bu soruna gokbilim sonunda bir cevap bulacak. Gerekli bilgi stirekli olarak uzaya yaydigimiz ve
sonsuz hassasliktaki bir teleskopun yiizde 100 dogrulukla yakalayabilecedi isik isinlarindan olugacak.

"Yiizlerce yil dnce yasamis bir insani géremiyoruz' ¢linkl o insandan yayilan isik isinlari Glines sistemini coktan terk etti."
diye agikliyor Tipler. Ayni sekilde, evren agiksa hakkimizdaki biitiin bilgi sonunda dadilacak ve ebediyen yok olacaktir.
Ama evren kapaliysa durum gok farkl olacak. Bastan beri salinmis biitiin radyasyon Omega Noktasinda birlesecek. "Bin
yil 6nce 6lmus, su anda yasayan, binlerce yil sonra yasayacak insanlardan yayilan biittin i1sik isinlari orada ¢akisacak."
Meslektaslari hikayeyi ilging bulsalar da pek ikna olmamislar. "Kapali bir evrende sonsuz miktarda bilginin
depolanabilecedim iddia etmek prensipte elbette mantikli." diyor Martin Re-es. "Ama bunun pratikte gergeklesip
gerceklesmeyecedi ayri bir konu. Bu kurami, bilimle iyi bilimkurgu arasindaki sinira koymay: tercih ederim ben."
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Ancak Tipler 6nde gelen fizik dergilerinden Zygori&a bu kuramin tam bir tanimim yayimladi. Omega Noktasindaki
torunlarimizin, diyor Tipler, ellerinde neredeyse sonsuz bir enerji olacak. Bu, "kiitlecekimsel kopma" denilen bir olgu
sayesinde olacak; evrenin, eder ¢tkecekse, diizensiz olarak gokecegi gergedinden kaynaklanacak bir olgu. Matematiksel
modeller evrenin bir yone dogru geniglerken diger yonlerde daraldidini gosteriyor. Einstein'm genel gorelilik kuramina
gore bu zithk, muazzam bir isi ve glic kaynadi olarak kullanilabilecek kiitlecekimsel bir "egrilme" yaratacak.

Tipler yeniden dirildigimizin bilincinde olacagimizi iddia ediyor. "Shakespeare'nin tarihi oyunlarindaki gibi bir zamanlar
yasamis insanlarin taklitleri olmayacadiz sadece. Yoksa miikemmel bir taklit olmazdi. Gergek insanlar tiyatroya
uyarlandiklarinda cok koti birer taklit olurlar, ¢link(i 6zgir iradeleri yoktur. Kuramim dogruysa insanlar 6ldiikten sonra,
bilincine varacaklari ilk sey éldikleri diinyadan hayal bile edilemeyecek kadar farkl bir gelecekte yasadiklari olacak."
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Fred Hoyle'un Hikdyesi

kademik cevreler, fazlaca konuskan Durham Piskoposu din icin neyse bilim icin o olan bir bosbogazin —Profesor Sir Fred
Hoyle'un—yarattigi 6fke dalgasiyla calkalaniyor. Sir Fred ve matematikgi meslektasi Chandra Wickramasing-he Nature
dergisinde, grip salginlarina Glines'teki lekelerin neden oldugunu iddia ederek bir bomba patlattilar. Hekimleri gileden
gikaran bu sonug, iki matematikginin uzayin viriislerle dolu olduguna siki sikiya inanmalarindan kaynaklaniyor. Giines'in
ylizeyindeki (Giines lekelerinin isaret ettidi) firtinalar bu virtisleri Diinyanin atmosferine stirtiyor, bunun sonucunda da
hepimiz gribe yakalaniyoruz.

Grip salginlarina dair biitlin geleneksel agiklamalari reddeden bu iddia pek yeni dedildi. Bazi kizgin bilim adamlar sézciik
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islemcilerine 6zel bir alt-program bile yazmist, bir tusa basildiginda ekranda "Hoyle ve Wickramasinghe'nin dediginin
aksine..." ifadesi beliriyordu.

Ciinkii H ve W biitiin yasamin uzaydan geldigi gibi kiskirtici bir fikri savunuyor. AIDS, Lejyoner Hastaligi, tarih boyunca
salginlara yol agmis mikroplar, mikroskobik kiiglk yesil adamlar gibi hep bulutlardan siiziilerek gelmis. Ama herkesi esas
ofkelendiren Darwin'in dogal segcilimle evrim kuraminin yanlis oldugunu, evrimin uzaydan stirekli donlistlirlicli yasam-
formlarinin diismesiyle meydana geldigini iddia etmeleri. Onlara gdre bu bir kaza da degil. Diinyaya "tohumlarini
sagmak" isteyen asiri zeki bir uygarlik tarafindan ¢ok uzun zaman 6nce 6zellikle ayarlanmis. Bu davayl savunmak ugruna,
onlari elestirenlerin diipediiz taskinlik kabul ettigi iddialarda bulunuyorlar.

En cok tepki uyandiran suglamalari dodal segilimin en 6nemli kanitlarindan biri olan Archaeopteryx \ sahte ilan etmeleri.
Archaeopteryxyaklasik 60 milyon yil dnce yasamis yari striingen yari kus bir yaratikti. British Museum'un gurur
kaynaklarindan olan bu tiyli siiriingenin fosili, yaratigin uzay istilacilarinin yardimi olmaksizin bir tiirden bir digerine
evrilmekte oldugunu gosteriyor.

Ancak bu H ve W igin bir sorun olusturmamis. Tlylerin, 1861'de fosili bulan Cari Haeberlein tarafindan betondan
yapildigini ve yerine kondugunu iddia etmisler. Bu konu ile ilgili kitaplari, Afew Scientist'te Reading Universitesinden
zoolog Beverly Halstead tarafindan esi goriilmedik bir gaddarlikla elestirildi:

"Bu kitap 6yle tagkin bir dille kaleme alinmig, kanitlanmasi miimkin 6yle yanlislar iceriyor, kendilerini savunama-yacak
insanlara dyle akla sigmaz iftiralar atiyor ki dokunakl bir tirada girisme tuzadina diismemek ¢ok giic... Temel tezi agikca
gilling ve yanlis oldugu kanitlanabilir. Su soruyu sormaliyiz: Bu kitap ne anlatiyor? Kitabi, okuma
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bahtsizigina ugradigim en adi yazi parcalarindan biri haline getiren en tatsiz yoni de zaten anlattiklari. Bilim adamhiginin
asgari standartlarina bile kiigiimsemeyle yak- , lasiyor, Charles Darwin'e karsi bir nefret, hayvanbilimcilere karsi caprasik
ve sakat bir zihniyet sergiliyor. Iftirayla dolu bu sagmalik uzun siire iki yazarin séhreti izerinde kara bir leke olarak
kalacak."



British Aluseum dernegi Gyeleri de ayni kizginlikla bilgisa-yarlarindaki H ve W tuslarina basiyor. "Bu hakaret dolu
iddialarda bir nebze dogruluk yok." demis Alan Craig, British Museum'un eski bas kiratord.

Oxford'daki Universite Miizesinin kiiratdrii Tom Kemp sdyle demis, "Elbette Archaeopteryx in sahte oldugu iddiasi
incelenmeli. Ama bu incelemeyi fosilden gercekten anlayan kisiler yapmali, daha bu sorunlarin dogasini ve ne kadar
karmasik olduklarini bile anlayamamisken, baskalarinin sorunlarini onlar adina gézebilecek kadar zeki olduklarina dair
Gargantua misali bir kibirle hareket eden iki kisi degil."

Hoyle karsi gikilabilecek bir sey yazdigini reddediyor. "Birkag ihmli igneleme vardir." diyor.

Isin en sasirtici tarafi bilimin diger dallarinda Hoyle'un bir dev olmasi. "Gokbilime biiyiik ve temel katkilarda bulundu."
demis Patrick Moore. Bu katkilarin en dnemlisi, Amerikali fizikgi William Fowler'la birlikte, viicutlarimizi dolduran oksijen,
karbon ve demir gibi agir kimyasal elementlerin dev yildizlarin niikleer firinlarinda nasil meydana geldiginin kesfidir. Bu
calisma Fowler'a bir Nobel 6dilli kazandirdi ama Hoyle'a kazandirmadi, ne kadar sinirlense hakli.

Hoyle'un —simdilerde pek ragbet gérmeyen evrenin Duragan Durum modelini bulanlardan biri olarak— baslica
kuramcilar arasinda yer aldigi gékbilim bile, H ve Wye yine kiran kirana bir kavga baslatma firsati verdi. ikili, J. Mayo
Greenberg adindaki Amerikali bir gokbilimciyi diisiince hirsizligiyla sugladi.
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Greenberg uzayda "organik dncesi" maddeler olduguna dair bir kuram gelistirmis. H ve W bunun kendi kuramlarinin bir
kopyasi oldugunu iddia ediyorlar. "Bu eksiksiz taklitten dolayi kendisini tebrik ederiz." demisler alayla.

H ve W'nin "imli ignelemelerinin” diger kurbanlar gibi tepki vermis Greenberg. "Bu adamlar bana karsi sirekli bu
aptalca suglamalarda bulunuyor.” diye karsilik vermis. "Sanirim, birkag yil énce herkese agik bir toplantida temel bir
bilimsel hata yaptiklarini sdyledigim igin beni asla affetmediler."

H ve W'nin insanlarin canini skkma konusunda deha olduklari séylenebilir. Kuramlarinin degeri ne olursa olsun,
cikardiklar kavgalar piskoposlarin sizlanmalarindan daha eglenceli.

Dr. Gore

Tehlike gokylziinde parliyor... Cocuklarimiza gokyiiziyle

iligkilerini yeniden tanimlamalari ve gdkyuzinu

gevrenin tehditkar bir parcasi olarak gérmeleri

gerektigini 6gretmeliyiz.

Albert Gore
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BD'nin miistakbel Bagkan Yardimcisi 1992nin kisinda bu uyariyi yaptidinda, uzayl istilalarini ya da Diin-va'ya carpacak
asteroitleri degil gérece daha kiiglik bir dert olan, Antarktika'nin {izerindeki ozon tabakasindaki deligi kastediyordu.
Acilen kesin 6nlemler alinmazsa, diye uyariyordu Bay Gore, Glines'in ultraviyole isinlan biitiin yasami yok edecekti. Buna
ek olarak da, geriye canlilar kalsa bile, ultraviyole isinlarin AIDS viriisiinii daha bulasici bir hale getirerek yasam
kosullarini iyice gekilmez kilacagini sdylemisti.

Baskan Yardimcisi olmadan hemen &nce, o en ylksek mev-kiye bir adim kala, Bay Gore gok satan Earth in the Balance
adh kitabini yayimladi. Onun "karamsar, abartili" fikirlerini pay-
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lasmayan akademisyenler buna kendi yazdiklar bir kitapla cevap verdi: Environmental Gore. Baska bir kitabin elestirisini
yapan bu pek benzeri gériilmemis kitapta, Gore'un bilimine meydan okuyor, 6nerdidi carelere karsi gikiyorlar.*

Sadece ozon delidini dedil, kiiresel 1sinma ve asiri niifus artisini da dikkate alan Bay Gore, durumun bir "Kiiresel Marshall
Plani" ve Yildiz Savaslarinin gevresel dengini uygulayacak bir Diinya hikiimeti gerektirecek kadar ciddi oldugunu
dusiniyor.

Bu birakiniz yapsinlar birakiniz gegsinler tarzi miilk edinimine dayal bir demokrasi olmayacak. Aslina bakilirsa bir
diktatorliikten ne farki olacagini anlamak zor.

Cocuk sahibi olmak sinirlanacak. Kati merkeziyetci biirokrasiler hangi teknolojilere izin verilecedine karar verecek ve
kararlar bozulamayacak. Bu emirlere uyan sanayicilerin "garanti karlan" olacak, uymayanlarsa anlasilan iflas edecek,
isbirligini reddeden uluslarin ihracat yapmasi yasaklanacak.

Mubhaliflere, kiresel isinma konusunda "adi kétliye cikmis" stiphecilere, "azili atik savunucularina”, "kéti seyleri
gormezden gelen" iktisatgilara ve gevre konusundaki kayitsizliklari ona Neville Chamberlain in Hitler karsisindaki rahat
tavrini hatirlatan "ortalik yatistiricilara" ayiracak vakti de yok.

Bu yazarlardan biri Bay Gore'un kitabinin en korkutucu yaninin "kendisiyle ayni fikirde olmayanlara kargi tam bir
hosgoriisiizliik " oldugunu soyliiyor. "Onlar sadece hatall degil, kotti niyetli kabul ediyor. Dr. Gore hastalari icin neyin iyi
oldugunu biliyor ve ilaglarini vermeye de hazir."

Insan ve doga arasindaki iliskiye dair ilging fikirleri var. Bilime dayali bir refahin savunucusu, "insan dogayi ona boyun
egerek fetheder" diyen biiyiik on yedinci yiizyll filozofu Francis Bacon'l yeriyor. Bay Gore bu climlenin sadece son
sdzcliglini anlamisa benziyor. Insanin dogay! sézde fethi ona Mussoli-

* Environmental Gore: A Constructive Response to "Earth in the Balance, editor John A. Baden
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ni'nin Habegistan'a zehirli gaz attig), acimasiz italyan saldinsini hatirlatiyor.

Bacon'in fikri onun igin biraz fazla ince, ¢linkii yaptigi 6zet tam tersi bir anlam iceriyor: "Bilimsel bilgiden cikarilan yeni
glig, dodaya higbir ahlaki yaptirrm olmaksizin egemen olmak igin kullanilabilir."



Bay Gore'un Beyaz Saraya girme ve programini hayata gegirme olasiligi nedir? Uzay uzmani James Oberg'den, internet
lizerinden telagh bir mesaj aldim: Gore, segimlerin yapilacagi 1996'da uzay mekigiyle bir yolculuk yapmak igin NASAyla
go-rigiyormus.

Bu sayede Bay Clinton'u goélgede birakip, Demokrat Par-ti'den aday gosterilebilir belki. Ama sonradan Bay Oberg'le
yaptigim telefon konusmasinda neyse ki bunun bir 1 Nisan sakasi oldugunu 6grendim.
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Kozmik Efendilere itaat Edin

enlis gezegeninde hiikiim stiren Efendi Aetherius yakinda yeryiiziine inecek. Giicli diinyanin biitiin ordularindan fazla
olacak. Ona karsi "olumsuz" tavir alanlar "ayiklanacak".

Bu mesajl, katildigim hinca hmg dolu, hararetli bir toplantida duydum. Bu korkung varligin hizmetkarlari ya da robotla-
riyla dolu ugan daireler, onun gelisine hazirlik yapmak igin Diinyayi son 50.000 yildir diizenli olarak ziyaret ediyordu. Ama
artik Yeni Cag baslamisti ve o her an gelebilirdi.

Londra daki bir otelde sekiz saat siiren konusmalar boyunca, Aetherius Derneginin yaklagik 300 liyesine bu ugan daireler
hakkinda siirekli su iki sey sdylendi: Gergektiler ve dosttular ama hiikimetlerarasi gizli bir plan uyarinca varliklar
gizleniyordu.
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Bu gercekler "giiniimiizde insanoglunun karsi karsiya oldugu en énemli sorundu.” Hull Universitesinden biyokimya
derecesi olan ve bir yatinm sirketinde yoneticilik yapan John Holder, Aetherius'un uzay gezgini kélelerini bilimsel olarak
"kanitlamisti".

Kaniti daha gok sayilardan olusuyordu. Japon Havayollarina ait bir jetin Alaska tizerinde ugarken "izlenmesi" 329 sayfalik
resmi bir rapor yazilmasina yol agmisti. ABD Hava Savunma Komutanligi NORAD son 20 yilda "tam on milyon olayla ilgili"
veri toplamisti, ingiltere Savunma Bakanliginin kayitlarinda son dort yilda 2250, 1962'den beri ise 15.000 yabanci cisim
gérme vakasi vardi.

Dernegin Avrupa karargahinin sekreteri Richard Lawrence igin bu sayilar pek cok seyi kanitliyordu. Gokytiziindeki bu
hareketliligin tek nedeni Aetherius degildi, baska "Kozmik Efendiler" de vardi.

Oyle gériintiyor ki Giines sistemimizdeki biitiin gezegenler bu varliklarla kayniyor. Uzay arastirmalarinda bu gezegenlerde
yasam olamayacaginin bulunmasi onlar icin bir sey ifade etmiyor, ¢linkli Kozmik Efendiler saf zihinden ibaret. Zehirli
atmosferlerden etkilenebilecek viicutlari yok.

Varliklar hakkindaki buttin gergekler artik "agiklanmis”. Kime agiklanmis peki? Diinyadaki peygamberlerine, bir Amerikan
vatandasina. Ekselanslari Sir George King, sévalyeligi bir Bizans imparatorundan miras almis. Sir George yoga ilminde
almis yirimis, onun durumunda bu Tanryla iletisim kurmak anlamina geliyor. 1954'te "bir ses duymus".

"Gllmeyin." dedi Bay Lawrence ciddiyetle. "Aziz Paulus da bir ses duymustu. Ilyas peygamber de." Sir George'un Kozmik
Efendilerden 600'iin {izerinde mesaj aldigini ve Gezegenler Parlamentosunun temsilcisi tayin edildigini agikladi. Artik Sir
George, Kozmik Efendilerin Diinya halklariyla konusmasini saglayan bir medyumdu. Ses onun sesiydi ama sozler
efendilere aitti. Onlar bizim de duyabilmemiz igin Bay Lawrence (g ta-
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ne anlasiimaz bant dinletti. "Bu iletileri son derece kutsal kabul ediyoruz." dediginde glilmemek icin biiyiik caba sarf
ettim.

Bu sagma sapan laf karmasasini dinlemek gok sikiciydi. Toplanti oldukga bilimsel bir tarzda baglamisti ama ilerledikge
giderek belli bir inancin yayllmaya calisildigi ve hosgorisiiz bir hal aldi. "Patrick Moore ugan dairelere inanmiyor ama
zaten itibarini kaybetti." dedi Lawrence. Dinleyiciler hig glilmiiyordu. Dernegin sonraki toplantilarinda Lawrence ve
meslektaslart Misir piramitlerinin boyutlarinin Diinya ile Glines arasindaki uzakli§i tam olarak gosterdigini iddia etti. Bunu
piramitleri yapanlar biliyor olamazdi ama Kozmik Efendiler zihinlerine yiiklemis olabilirdi.

Lawrence kirli gamasirlarini ortaya cikaranlara yine 6fke kustu. "Bazi insanlarin gok kapali zihinleri var. Yere inse ugan
daireyi tanimazlar bile." Bu konuda yaniliyor. Bir ucan daireyi ancak yere indiginde taniyabiliriz. Bu insanlar ciddiye
almamizi engelleyen sey ele gelir herhangi bir kanitlarinin olmamasi.
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Dizin

I. Mary (ingiltere kraligesi), 73

II. Elizabeth (Ingiltere kraligesi), sahte fotografi, 199-202 VIIL. Henry (ingiltere kralr), 24-25

Aclikla savas, 131-134

Aetherius Dernegi, 333-335

Adaclar, kitlesel yokoluslarin sorumlusu olarak, 15-17

Ahret yasami, Eski Misir'da, 11-14

Akhenaton (firavun), 13

Akka kusatmasinda mancinik kullanimi, 56

Alet yapimi, sempanzelerin insana benzerligi, 41

Alpha uzay istasyonu, 177-179

Aminoasitler, 275

Antarktika,

ozon tabakasindaki delik, 329

turizmin etkileri, 93-96 Archaeopteryx, 326 Asal sayllar 233-236

garpanlarina ayirmak, 234-235

sifrelerde, 233-235



ve 'faydasiz' arastirmalar, 164 Asama Dagi (Japonya), 79

Astaire, Fred, sahte fotografi, 199-202 "I"'1'< s Asteroitler, 279

Dinya'daki kraterler, 241-243

Mars'a garpan, 273-274 PR

ve dinozorlarin yokolusu, 7-10

yok ettigi uygarliklar, 243-244

Yucatan yarimadasi (Meksika), 7-10, 242

ayrica bkz. kuyrukluyildizlar; goktaslar At yarisi, kbkenleri, 19 Ata sayisinin hesaplanmasi, 59-60 Atlar,

evcillestiriimesi, 19-22

savasta, 20-22

tapinma nesnesi olarak, 21

Austerlitz (savas), subaylarin yaslan, 68 ;

Ay,

Diinyanin donisine etkisi, 251

goktasi kraterleri, 242

kraterleri, 242

kiitlegekiminin insan beynine etkisi, 249-250

rengi, 293

ayrica bkz. uydular
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Babbage, Charles, 136 Barringer goktasi krateri (Arizona), 243 Batil inanglar, 153-156 ve deniz, 154-156 ve

kuyrukluyildizlar, 279-280 ayrica bkz. dogdalistl olaylar Bauer, Joseph, Roswell vakasi, 49 Belirsizlik Prensibi

(Heisenberg), 255 Benzen molekiliniin yapisi, faydasiz' arastirmalar, 164 Beyaz ciiceler (yildizlar), 267

Glnes, 267 Beyin, insan,

Ay'In gekim kuvvetinin etkisi, 249-250 yaslilikta zayiflamasi, 67 Bhopal kimya fabrikasi, sizinti, 190 Bilgisayar programlan,

goriinti isleme ve sahte fotograflar, 199-203 kaynak koddaki hatalar, 109-1 11 olay orgdileri (yaratic yazarlik), 167-171
virlsler, 225-227

Orak'in savastigi, 226-227 Sarmagsik, 226-227 ayrica bkz. bilgisayarlar

Bilgisayar yazilimlari, bkz. bilgisayar programlari ' Bilgisayarlar,

Kisisel Sayisal Yardimai, 195 Kutsal Ucleme (6reti) modeli, 213-215 otomobil kullanan, 217-220 satrang oynayan, 218,

222 ve demontaj projesi, 173-176 ve elektronik gazeteler, 193-196 ve Ingiliz teknofobisi, 136-137 ve sezgisel karar

vermek, 214-215 video cihazlarina baglanan, 212 yongalar, ., CCD, 182-183

ve nanoteknoloji, 185-188 yiiksek hizli, diisiik 5|cakI|kIarda 255-256 ayrica bkz. bilgisayar programlari

Bilimkurgu filmlerinde akla yatkinlik, 125-129

Biyolojide yeni fikirlere diigmanlik, 149-151

ayrica bkz. 'faydasiz' arastirmalar

Biyolojik silahlar, 98 Biyolojik toksinler, 98-99 Bolometrlk kadir (yildizlar), 258-259 Bonaparte, Napoleon Austerlitz zaferi,

68 Misir'l isgali, bulgular, 61-64 Waterloo yenilgisi ve volkanik patlamalar, 81 Boyutlar, Bliylik Patlama dan sonra, 263

Brezilya, tarimsal Uretimdeki artis, 131-134 Biiyiik Patlama (biyolojik), 27-29 Biiyiik Patlama (evrenin baslangici), 239-

240 oncesi, 239 sonrasinda boyutlar, 263

*

Blyiik sayilarin yazilmasi, 102

Cabot, John, Newfoundlands yolculugu, 23-25

CCD, 182483

Challenger uzay mekigi patlamasi, 190

Charnpollion, Jean-Francois, 63

Charon (Pliiton'un uydusu), 308

Chesapeake Korfezi goktasi krateri (ABD), 241

Churchill, Sir Winston, bilim, 137

Clapham Kavsad tren kazasi, 190

Collaborator (yazilim), 167, 168, 170-171

Cro-Magnon insani, 51-54

Neandertal insaniyla ciftlesememesi, 52-5-4

Garpanlari bulma (asal sayilar), 234 Cernobil niikleer felaketi, 190

sahte fotografi, 202 Cilingirin kizi (argo), 89 Codul Diinyalar kurami (Everett), 305 Cogulevren (paralel evrenler), 239-

240

Darwin, Charles, evrim kurami,

karsi cikilmasi, 326-327 De Notredame, Michel

bkz. Nostradamus e, i

Demontaj Projesi (DP), 173-176 '

bilgisayarlarda, 174-175

otomobil endiistrisinde, 174-176 Deniz ve batil inanglar, 154-155 Denizanasi, 113-115

kutu denizanasi, 113-115

Velella velella, 115



Devoniyen Dénem, yokoluslar, 15-17 Dini duygular, sempanzelerin insana benzerligi, 41 Dinozorlar, yokoluslan, 15
asteroit garpmasi, 7-10
kikart, 7-10 e

Dis hekimligi, ,

nanoteknoloji, 188

Diyoksinler, 98 ,

Dodal sicaklik cetveli, 254 Dodalistii olaylar, 317-320 ,

ayrica bkz. batil inanglar DP, bkz. Demontaj Projesi Dryopithicus (insansimaymun), 42 Diinya,
asteroit kraterleri, 214-243

Ay'In doniist Uzerindeki etkisi, 251

goktasi kraterleri, 241-243

gbzlem cihazlarinin kullanimi, 181-183

ilkel yasam, 28-29

tarihindeki yokoluslar, 15-17

uzay teknolojisinin kullanimi, 181-183

yasamin gelismesi, 27-29
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Disik sicakliklar,

hizl bilgisayarlar, 255-256 maddenin davranisi, 253-256 ulasilan en, 253

Earth in the Balance (Gore), 329

Einstein, Albert, genel gorelilik kurami, 240

ve sipersicimler, 262 Elektronik gazeteler, 193-196 Elektronik kilitler, 90-91 Enceladus (Satiirn'in uydusu), 307 Everett,
Hugh, ve Codul Diinyalar kurami, 305 Evlilik, sempanzelerin insana benzerligi, 41 Evrenler,
paralel, 239-240, 304-306

surekli olusmasi, 269-271

Evrim, Darwin'in kuramina karsi ¢ikilmasi, 326-327 Exxon Valdez tankeri, kazasi, 190
'faydasiz'aragtirmalar, 163-165

Charles Radin'in duvar kagidi deseni, 165

ve asal sayllar, 164

ve benzen molekdilinin yapisi, 164

ve Mobius seridi, 163 oo ,

ve olasilik kurami, 164

ve radyo dalgalari, 163 Feighan, Francis, 171 Fells, Prof. Ian, 205-207 Fotografik kadir (yildizlar), 258 Fransiz Devrimi,
volkanik patlamalar, 80-82

Galileo, yargilanmasi, yunus simgesi, 4-5

Garfinkle, Louis, 171

Gazeteler, elektronik, 193-196

Genel gorelilik kurami (Einstein), 240

ve slipersicimler, 262 Gerontokratlar, 65-69

Kserkses (Pers kral), 66-67

Sparta, 66

Giyim, sempanzelerin insana benzerligi, 40 Gore, Albert (ABD bagkan yardimcisi),
gevre sorunlari, 229-330

Kiresel Marshall Plani, 330 Gokcisimlerinin renkleri, 291-293

Ay, 293

gezegenler, 293

yildizlar, 291-292 Goktaglari,

Barringer krateri (Arizona), 242-243

Chesapeake Bay krateri (ABD), 241

kraterler, Ay'da, 242 Diinya'da, 241-243

ve yok olan uygarliklar, 243

ayrica bkz. asteroitler; kuyrukluyildizlar
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Gorelilik, genel kurami (Einstein), 240

Goruntd isleme yazilimlari ve sahte fotograflar, 199-203

Graviton (parcacik), 263

Grifon, efsanevi hayvan, 31-34

Gunning, Robert, 198

Gunning denklemi, 198

Glines, 265-268

beyaz ciice olarak, 267

gelecedi, 265-268

kara clice olarak, 267



kizil dev olarak, 266

ayrica bkz. yildizlar Giines'in gelecedi, 265-268 Glines'teki lekeler, grip salginlarinin nedeni (kuram), 325
Halley, Edmund (gokbilimci), yolculuklari, 35-37

Hatsepsut (Misir kralicesi), 13

Havva (hominid), 52, 59

Hawking, Stephen, 206

Heisenberg, Werner, Belirsizlik Prensibi, 255

Hetep (rahip), ve Teti'nin mezan, 11-14

Hiperuzay,

yolculuk, 295-297

zamanda yolculuk, 297 Hoyle, Sir Fred, 325-328

glines lekeleri, grip salginlarinin nedeni olarak, 325

ve Wickramasinghe, Chandra, kuramlari, 325-328

Isik hizi ve zamanda yolculuk, 303-305 Ihy (rahip), ve Teti'nin mezari, 11-14

lapetus (Sattirn'tin uydusu), 309 Tklim degisiklikleri,

ve uygarliklarin gokist, 79-82

ve volkanik patlamalar, 79-82 ilag, uzayda yapimi, 178-179 Insan beyni, bkz. beyin Io (Jipiter'in uydusu), 309
Jonglorliik, 105-107 Jipiter (gezegen), 309

Kadir, bkz. yildizlar

Olglilmesi, 257-259 Kambriyen Donem, 16

biyolojik Biyiik Patlama, 27-29 Kara clice, Glines, 267 Kara delikler,

cevresindeki egri uzay, 289-290

enerji elde etmek, 205-207

kitiegekimi, 249-251

zamanda yolculuk, 305-306 Kargo, uzaya 'firlatimas', 231-232

Kaynak kod (bilgisayar programlan), yanlslar, 109-111 Kazalar, uyku diizeni bozuldugunda olan,

bkz. uyku diizeni
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Kedi beyinli robot (Japonya), 223 Kennedy, J. F. (ABD bagkani), suikasti, 319 Kizil dev, Glines, 266 Kilitler, 89-91
elektronik, 90-91

tuzakli, 89-90

ayrica bkz. sifreler

Kisisel Sayisal Yardimci (bilgisayarlar), 195 Kitlesel yokoluslar, bkz. yokoluslar Kobra (yilanlar), 121-123 Kozmik sicimler,
255 Kraterler, bkz. asteroitler; goktaslar Kserkses (Pers krali), 66-67 Kurtadamlar, 249

Kutsal Ugleme Ogretisi, bilgisayar modeli olarak, 213-215 Kutu denizanasi, 114-115 Kuvantum kozmolojisi, 240
Kuvantum mekanidi, 305

ve supersicimler, 263 Kuyrukluyildizlar,

Diinyaya en yakin gegen, 279

Oort Bulutu, 277-278

ve batil inanglar, 279-280

ayrica bkz. asteroitler; goktaslan Kuglk kara delikler, enerji elde edilmesi, 205 Kiikdirt,

" l"'.:'

dinozorlarin yokolusu, 7-10 her -,

ortaya ¢ikisi, 8-9

Kiresel Marshall Plani, Albert Gore'un, 330 > ,

Kitlecekimi, , HH

Ay'in,

insan beyni (izerindeki etkisi, 249-250 I

kara deliklerde, 249-251

ve siipersicimler, 262-263 oo,

Laki Dagi (izlanda), 79

Lavoisier, Antoine (kimyaci), 103 ,

Lincoln, Abraham(ABD bagkani), suikasti, 319

Lincoln ve Kennedy suikastlari arasindaki ben2?erlikler, 519

Mancinik, 55-57

Akka kusatmasinda kullanimi, 56 Mars (gezegen),
asteroit garpmasi, 273

su, 273-275

yasam olmasi olasiligi, 273-275
Matematiksel simgeler, 102 Mesleki yayinlardaki hatalar 245 246 Metrik sistemin benimsenmesi, 101-103 IVhsir'in
Tasviri (Fransizlarin bilimsel bulgulari), 62 Misir,

hiyerogliflerin ¢gozlilmesi, 63

Napoleon'un isgali, bulgular, 61-64

Pelusium kazilari, 83-86



Teti'nin mezari, 11-14

Milisaniye pulsarlar, bkz. pulsarlar
Milisaniye pulsarlarin bilimsel kullanimi, 282-283
Miranda (Uraniis'iin uydusu), 309

Mobius seridi, 'faydasiz' aragtirmalar, 163
Mutlak kadir (yildizlar), 258

Mutlak sifir (sicaklik), 253

Nanoteknoloji, 185-188

dis hekimliginde, 188

savasta, 185

tipta, 188

ve bilgisayar yongalari, 186 Neandertal insani,
Cro-Magnon insaniyla giftlesememesi, 52-54
soyunun tiikenmesi, 51-54 Neptiin (gezegen), 308
Nerst, Hermann, Termodinamigin Uclincii Yasasi, 254 Newfoundland, Cabot'in yolculuklari, 23-25 Newton, Isaac, 37
Nickell, Joe ve Torino Kefeni, 43-46 Nostradamus (Michel de Notredame), 71-74

kehanetlerin yorumlanmasi, 72-74

Olasilik kurami, 'faydasiz' aragtirmalar, 164

Omega Noktasi (Tipler'in kuraminda), 321-323

Oort Bulutu (kuyrukluyildizlar), 277-278

Orak (bilgisayar anti-virlisi), 227

Otomobil endiistrisi, Demontaj Projesi, 174-175

Otomobiller, bilgisayarlarin kullandigi, 217-220 ">

Ovchinnikov, Prof. Yuri, 97-99

Ozel efektler ve Roswell vakasi, 48

PARSF: (bilgisayar programi), 197-198

Pascal, Blaise, 164

Pascal liggeni, 164

Paskalya Adasi (Pasifik), 145-148

Pelusium (Misir), kazisi, 83-86

Picknett, Lynn, 318-320

Plots Unlimited (bilgisayar programi), 167-170

Pliton (gezegen), 308

Programlar (bilgisayarlar), bkz. bilgisayar programlari

Proteinler, incelenmesi, 177-179

Psikoloji, sempanzelerin insana benzerligi, 41

PSR 1937 + 21 (milisaniye pulsar), 282

Pulsarlar, milisaniye, 281-283

bilimsel kullanimi, 282-283

PSR 1937 + 21, 282

zamani 6lgmek, 282

Radin, Charles, duvar kagidi deseni, 165

Radyo dalgalari,'faydasiz'aragtirmalar, 163

Randi, James, 71-74 iy .

Renk endeksi (yildizlar), 258 o

Rig Veda (kutsal Hindu metinleri), 20, 21
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Robot teknolojisinde jonglorliik, 106 Robotlar,

kendinin farkinda olan, 222

Yedi Cliceler, 222

zeki, 221, 224

Roosevelt, Theodore (ABD baskani), dogabilimci ve kasif olarak, 157-160 Rosetta Tasl, 63 Roswell (New Mexico), sahte
uzayl otopsisi, 47-49

Joseph Bauer, 49

Trey Stokes, 48

ve Ozel efektler, 48 RSA 129 (sayr), 234 RSA sifresi, 233-235

Saatler, 281-283

Sahte uzayliya yapilan otopsi, bkz. Roswell vakasi

Sahtekarlik, :

fotograflar, ve gorintl isleme yazilimlari, 199-203 | H

Torino Kefeni, 43-46

uzayl otopsisi (Roswell vakasi), 47-49 ,oamv>

Sarmasik (bilgisayar viriisu), 226-227 ' Ha Do



Satrang oynayan bilgisayarlar, 218-219, 222 : /i<
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sempanzelerde, 39-40 ' ' ;! I
veatlar, 20-22 ' Yol e
ve mancinik, 55-57 \ -

ve nanoteknoloji, 185

ve savas arabalari, 20-22
Sawyer, Tom, 169-170 Sayilar, |

n.|l|l « le AN e .”
arltmetlk olarak ya2|lmalar| 102

asal, bkz. asal sayilar

bliylik sayilarin yazilmasi, 102 !

RSA 129,234 Sayisal gorintileme, 200

Semboller, matematiksel, 102 1=’ o
Sicaklik,

dodal sicaklik cetveli, 254

diistk,

maddenin davranisi, 253-256 :
yuiksek hizli bilgisayar, 255-256 A e
elde edilen en duistik, 253 \
mutlak sifir, 254

yildizlar, 291-293 Silah, biyolojik, 98 Simya, ziimrit yapmak, 118-119
Sinir gazi, 98

Sinir hiicreleri (insan beyni), 67 "
Sinlasta-Petrovka halki (Kazakistan), 1$-22

ve atlann evcillestirilmesi, 19-22 !
Siyanur, 98

Solucan delikleri (tiineller), uzay zamanda, z/u, zo-~""/

Soya fasulyesi, 131-133

Stokes, Trey, Roswell vakasi, 48-49

Su, Mars'ta, 273, 275

Supernova (yildizlar), 299-301

patlama sireci, 299-301 Siipersiciniler, 261-263

ve genel gorelilik kurami, 262

ve kuvantum mekanidi, 263

ve kitlegekimi. 262-263

Sempanzeler, insana benzerlikleri, 39-42

alet yapimi, 41

dinsellik, 41

evlilik, 41 Tn<in
giyim, 40

politik propaganda, 41 ,
psikoloji, 41

saldirganlik, 41

savas, 39-40 « " . 1r

tip, 41 Sifreler, /

Kilitli Kasa bilmecesi, 90 ., ;

RSA sifresi, 233-234

ve asal sayllar, 233-235 " N

ayrica bkz. kilitler

Tarama sonda mikroskobu, 186 Teknofob| ingiltere, 135 139

ve bilgisayarlar, 136-137

Termodinamidgin Ugiincii Yasasi (Nerst), 254 Teti (firavun), mezari, 11-14 Thatcher, Margaret (bagbakan), 157, 160
Three Mile Adasi (niikleer reaktdr), 190

arastirmalar, ve Alpha uzay istasyonu, \77-17y

nanoteknoloji, 188

sempanzelerin insana benzerligi, 41



uzay teknolojisinin kullanimi, 181-183 Tipler, Frank, tekrar dirilme kurami, 321-323 Titanis (tarihdncesi kus, grifon
efsanesinin kaynadi), 31-34 Toksinler, bkz. zehir Torino Kefeni, 43-46 Triton (Neptiin'iin uydusu), 308 Tuzak, kilitlerde,
89-90

Ucan daireler, 333-335 Uraniis, 309 Uranyum, 141-143

ABD'nin Sovyet uranyumu alimi, 141-143

terérizm, 141 Uydular,

Charon (Pliiton), 308

Enceladus (Satiirn), 307

Iapetus (Satiirn), 309

344

345

Io (Jiipiter), 309

Miranda (Urants), 309

Triton (Neptiin), 308

ayrica bkz. Ay Uygarliklar, yikiimasi,

asteroitler, 243-244

goktaslari, 243-244 Uyku dizeni, bozuldugunda olan kazalar, 389-191

Bhopal kimya fabrikasindaki sizinti, 190
Challenger uzay mekigi patlamasi, 190
Clapham Kavsad tren kazasi, 190 ;
Cernobil niikleer felaketi, 190 "
Exxon Valdez tankeri, 190

otomobil kullanimi, 190-191

Three Mile Adasi (niikleer reaktor), 190 : Uzay ipleri, 229-232
uygulamalar, 231-232 Uzay,

ilag yapimi, 178-179

kara deliklerin gevresinde egri, 289-290
solucan delikleri (tiineller), 270
Uzay istasyonu Alpha, ve tibbi arastirmalar, 177-179 Uzay teknolojisi, Diinyada kullanimi, 181-183 Uzay-zamanda
tineller, 295-297 Uzay-zamandaki tuneller (solucan delikleri), 295-297

Velella velella (denizanasi), 115

Vendiyen Dénem, 28-29

Virusler, bilgisayar, bkz. bilgisayar programlari

Volkanik patlamalar,

Fransiz Devrimi'nin nedeni olarak, 80-82 i ., ,

iklim degisikliklerinin nedeni olarak, 79-82

Napoleon un Waterloo yenilgisinin nedeni olarak, 81-82

Weingarten, Arthur, 168-169

Wickramasinghe, Chandra ve Hoyle, Sir Fred, bkz. Hoyle

Yaraticl yazarlk,

bilgisayarla, 167-171 BER

Yaraticl yazarlik ve bilgisayarlar, 167-171 Yasam,

Diinyada,

gelisimi, 27-29 Mars'ta, olasilig, 273-275

Yaziim (bilgisayarlar), bkz. bilgisayar programlari Yazim hatalari, kontroll, 245-247 Yedi Ciiceler (robot), 222 Yilanlar,
zehirli, 121-123 Yildizlar,

beyaz ciiceler, 267 kadir, 257-259

bolometrik, 258

fotografik, 258

mutlak, 258 , Yo

renk endeksi, 258

Olguilmesi, 257-259

milisaniye pulsarlar, 281-283

patlama sireci, 299-301

renkleri, 291-292

sicaklik, 291-293

supernova, 299-301

ayrica bkz. Glineg Yokoluslar,

adaclarin sorumlu oldugu, 15-17

Devoniyen Dénemde, 15-17

dinozorlar, 7-10, 15

Diinya tarihinde, 15-17

zeki yasam formlarinin ortaya cikigl, 17 Yucatan asteroit krateri (Meksika), 7-10, 242 Yunuslar, 3-5

insanlarla iletisim, 3-4



simge, 4-5

zek3, 3

Zaman, milisaniye pulsarlar ile 6lglilmesi, 281 Zamanda yolculuk, 303-306
ve hiperuzay, 295

ve isik hizi, 304 .

ve kara delikler, 305 Zehir, 97-99

biyolojik, 98

diyoksinler, 98

sinir gazi, 98

siyanid, 98

tarihte kullanimi, 98 Zehirli yilanlar, 121-123 Zeki robotlar, 221-224 Zihin, insan, bkz. beyin Zimrit, 117-120
dogada olusumu, 117-120

madencilik, 117-120 : simya, 118-119
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