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Arthur C. CLARKE, 16 Aralik 1917 tarihinde in-
giltere’de dogmustur. Daha 10 yasinda iken bi-
lim konularina karsi olaganisti bir ilgi gstermis,
parlak bir matematik ve fizik tahsilinden sonra
bitin hayatini bilimsel arastirmalara vakfetmistir.
ikinci Dinya Harbinde ingiltere'de radar tesisleri-
nin kurulmasinda ve gelistirimesinde &nemli bir
rol oynamistir. Telekominikasyon igin «telsta
pinde uydu ara istasyonlari kurulmas fikrini ilk
defa olarak ortaya atmis, ancak onbes yil sonra
gergeklesen bu projeyi daha 1945 yilinda bitin
ayrintilariyle tasvir etmistir. Bugiin Seylan'da ya-
samakta olan Clarke, zamanimizin en ‘onlis hayal-
bilim yazari ve birinci derecede fiziksilerinden biri
sayllmaktadir. 1962 yilinda UNESCO'nun bilimsel
yayinlar igin koydugu Kalinga 8dilint kazanmistir.

Gelecegin Gehresi, Clarke'nin en Unli eseridir
ve 1963 yilinda yayinlandiktan kisa bir zaman son-
ra hemen bitin medeni dillere gevrilmistir.



GIRIS

Kesfedilmemis Bir Ulke: Gelecek

Gelecegi onceden haber vermek miimkiin degildir ve bu yol-
daki biitiin iddialar, aradan birkag yil gegince, giiliing hale ge-
lir. Bu kitabin amaci, ¢ok daha gergekgi ve ayni zamanda, ¢ok
daha iddiahdir. O, geleccgi tasvir etmek degll olnblllr gelecek-
lerin belirtmek  iddi d
bir gesit il is iilke Gziiniizii
6niinde canlanacaktir: Bu iilkenin simirlarimi gizmek ve genisligi
hakkinda bir fikir edinmek. Biz iilkenin igine girinceye kadar,
onun ayrintili gografyasi bilinemeyecektir.

Birka¢ nokta disinda gelecegin yahin bir goriiniisii ile yetin-
dim. Gelecegin yalmz i ele aldim, 1n bun-
dan alacak olan toplumunu degil. Bu simirlamig, goriindiigii kadar
dar degildir. Ciinkii bilim, gelccege bugiinden daha ‘gok héakim
olacaktir. Ustclik, ancak bu alanda bir 6ngorii gergekten miim-
kiindiir. Bilimsel «extrapolation»u (') genel kanunlar yonettigi
halde, ekonomik ve politik sistemler igin durum bdyle degildir.
Kaldi ki, ekonomik ve politik oluslarin gelecekte simdi oldugu
kadar onem tasimayacaklarim samyorum (ve umuyorum). Bu
konular iizerinde yaptiimiz tartismalarin gogu, bir giin, ortaga-
#n cn ince zckilarina biitiin giiglerini harcatmis olan din tartig-
malan kadar bayag ve manasiz goriinecektir.

, Siiphesiz, simdiye kadar birgok yazarlar

Jules Verne'den jecogin’ teknoloji harikalarimi tasvir et-

Wells’e bir meyi dencmislerdir. Bunlanin iginde bii-

kéhinler kusagi viik basari gosterenler de olmustur. Jules

Verne bu basanl yazarlarin klasik orne-

(1) «Extrapolations kavramm tam olarak anlatacak bir Tiirkge kelime, ma
alesef. yoktur. Aslinda bir matematik terimi olan bu deyim. bir istatistik seri-
sonuna serinin gidisine veya cfmin denklemine uygun L
ama anlamma gelir. Burada daha genisletil
. (Gevirenin Notu)

3
&

is bir anlamda kullanim)
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ir. Oyle goriiniiyor ki, tek kalacak bir drnek. Giinkii o, kendi
cinsinde cssiz olan bir cagda dogmus ve bu cagin biitiin imkan-
larmd.m faydalanmistir. Hayat1 (1828 - 1905), uygulamah bilim-
k ilerleyisi ilec aym zamana raslar ve asag: yukan ilk
ilk ugaktan ayiran siire iginde gegmistir. Bir tek adam,
lerinin genigligi ve dogrulugu bakimindan Jules Verne'i
tir: Amerikali yazar ve mucit Hugo Gernsback ('). Anla-
tim giicii biiyiik Fransizla boy Olgiismekten uzak ve bu yiizden
iinii onunki kadar yayilmamis olmakla beraber, Gernsback'in ya-
yinladifi dergilerle yaptifi dolayh etki Jules Verne'den az olma-
mistir.

Oyle goriiniiyor ki, bilimciler (hepsi degil tabii), pek zavall
kahinlerdir. Dogrusu bu, sasilacak bir seydir. Ciinkii iyi bir bilim
adamina lazim olan niteliklerin baginda hayal giicii gelir. Gergek-
ten, ok defa seckin astronom ve fizikgilerin ancak su veya bu
tasarinin miimkii alenen kendilerini deli
yerinc koydurduklar: olmustur. Oniimiizdeki iki béliimde bunlar-
dan birkag ornek verecegiz. Biiyiik mesele, dyle anlasihyor ki sag-
lam bir bilimsel bilgi —veya degilse bilim anlayisi— ile gok
esnek bir hayal giiciiniin aym kiside bir arada bulunmasidir. Ver-
ne ile Wells, her istedikleri zaman bu ikisini yan yana getirebili-
yorlardi. Wells, (kendisi ¢qgu zaman aksini iddia etmesine rag-
men), Jules Verne'den farkh olarak aym zamanda biiyiik bir ede-
biyat sanatgisi idi ve karsisina cikan basit gercekleri, isine gel-
medigi zaman, bir kenara itmesini biliyordu.

Verne ile Wells'in iinlii adlarint andiktan son-

Hayal-bilime  ra, sunu agik¢a sdylemek isterim ki, gelecegin

dvgi (?) imkanlarim tartismak konusunda ancak ha-

yal-bilim yazar ve okurlan gergekten yetkili

olabilirler. Bu cdebiyat tiiriinii —birkag y1l dncesine kadar oldu-
Bu gibi— bilgisiz, ya da agik¢a kotii niyetli clestirmecilerc kars
artik liizum Fakat biz burada hayal-bi-

hmm edebi niteliklerini inceleyecek deglhz Biz onun sadece tek-

k yonii ilc ilgilenecegiz (). Son otuz yil iginde on binlerce ki-

(') Hugo Gernsback (d. 1884). radyo ve televizyon konusunda, sonradan hep-
si gerceklesen tahminlerde bulunmus ve ilk defa olarak radann prensibini ortaya
atmistr. Transistorun kesfinden bes yil once de «iig clektrotlu lambasys tarif
ctmistir. (C.N.)

(?) «Science-fictions deyimine en uygun karsiigin bu olduunu samyorum.
Tiirkgede suydurmas kelimesinde sfictionsda bulunmayan pejoratif bir anlam
vardir. Zaten Webster, fiction kelimesine The creation of imagination karsiigini
veriyor. (C.N.)

) Ame:
iniversitesinde endistriye uygulamali haya

a'da Massachusetts tcknikler enstitiisinde ve Rusya'da Moskova
dersleri verilmektedir.
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tap, gelecegin hayale sigabilen (ve cok defa sigmayan) imkinla-
rini islemistir. Olmas1 miimkiin olan hcr sey, surada hurada ki-
taplarda, dergilerde cle ahnm
uzanan gelecek hakkinda bir
sc¢ icin, hayal-bilim yayimnlarim elestirici (sifat onemlidir) bir géz-
le okumak vazgegilmez bir Ggrenim yoludur. Gelecegin gergek-
leri, ge¢misin fantastik hayallcrine ahsikhk kazammnamis olanlar-
ca ab initio tasavvur cdilemcz.

Bu liizum, ozellikle, hayal-bilimi arada bir agik¢a alay konu-
su yapan ikinci simf bilimcilerin hosuna gitmeyebilir. (Simdiye
kadar gergek bir degeri an hig bir bilim adamimin béyle bir
scy yaptifim gérmedim. Hayalbilim cserleri yazan birgok ger-
cek bilim adam da tamyorum.) Gergekte, eger bir kimsc gele-
cegi gergekgi bir tutumla g iine almaya yeter bir hayal gii-
ciine sahip ise, bu edcbiyat tiirii onu mutlaka kendine cekecektir.
Hayal-bilim okurlarinin yiizde birinden fazlasimin inanihir kahin-
ler olacagim iddia etmiyorum, ama inamhr kahinlerin yiizde yiizii
ya hayalbilim okuru, ya da yazar1 olacaklardir.

Bu isteki yetkim Olgiisiinde, bilinen bir olayr konusturmak-
tan memnunum: Biitiin uzay ugusu propagandacilar1 gibi ben de,
hiz imkénlarim fazla, fakat maliyctleri eksik hesap etmis olmama
ragmen, bu yanhshktan dolay hi¢ de mahcup degilim. Eger biz
1930'larda uzay araglarimi gelistirmek icin milyarlarca dolar har-
camak gerekecegini bilmis olsaydik, cesaretimizi hepten kaybe-
derdik. O zamanlar kimse bu isin bu kadar muazzam masraflan
gerektirecegini tahmin etmiyordu.

Uzay arastirmalarimn bu kadar hizla gelisccegi de aym se-
kilde inanilmaz goriinecekti. Hermann Oberth’in devrimci kitabi
Die Rakete zu den Planetenraumen, 1924 yihnda Nature dergisin-
de clestirildigi zaman, bu dergi biiyiik bir giivenle soyle yazms-

ti: «Bu esslz basarilar ¢aginda Oburlh’mkl gibi bir tasanmn in-
san 1rki once ger
tehlikesi goze Bu tasar1 ger
tir pckala, hem de degil insan. irkinin, profesor Ob(.rlhm dahi
Gliimiinden 6nce!

Nature dergisindeki yazidan daha iyi bir misal verebilirim:
1947 yihnda yazdigim Prelude of Space adh ilk romamma arada
bir goz attikga, Ay'a dogru ilk fiizenin 1959 yihnda atilacagim
tahmin ederek dogru nisan aldifimi gormek benim igin zevkli
bir sey oluyor. Fakat insan uydular igin 1970'i, Ay’a inmek igin
ise 1978'i not etmisim. O zamanlar birgok kimseye gilginca bir
iyimserlik gibi goriinen bu tahminler, bugiin sadece benim do-
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gustan tutucu gosteriyor. T daha iyi bir
delili, 1945 yilinda telekomiinikasyon uydusu igin ihtira berati at
maya |l§thll\ umemls olmamdir (16 Bolume bk: Bunun bu
sckilde tahmin ; fakat hi¢ olmazsa ilk
deneme modellerinin ben clli yasima girmezden énce ortaya ¢1
karlacagini tahayyiil etmek ¢abasim géstermistim.

Ne olursa olsun, bu kitap zaman &

«Olabilir»in ni degil, varilan son neticeleri incelemek

sinirlari Uzerinde tedir. Gelismenin bugiin vardigi noktad:

bir tcknik hamlenin, yapilabilecek ise, g
lecek bes yiizyil iginde basarilarnayacagim tahayyiil ctmek miim
kiin degildir. Fakat bizim incclemcelerimiz bakimindan, séyledipi
miz seylerin 6niimiizdeki on yil, ya da on bin yil iginde ger¢ek
Ilesmesinin 6nemi yoktur. Beni ilgilendiren onlarin ne zaman dc
Zil, nast gergeklesecekleridir.

Bu scbepten dolayuln ki, bu kitapta ileri surulen bir gok dii
siinceler celisik gorii ir. Mescla bir I
berlesme sistemi, ulastirma araglarim ortadan kaldiracaktir. I
kat bunun aksi-de yanhs degildir: Ulasim, aninda yapilabilir ha
le gelirse, haberlesmeye kimsenin ihtiyaci kalmayacaktir. Demck
ki, gelecek, olaganiistii ve rakip imkénlar arasinda bir segme yu
mak zorunda olacaktir. Bununaigin ben bu imkanlarin her bi
otekiler yokmus gibi inceledim.

Yine bunun igindir ki, baz1 béliimler mser, bazilan ise ko-
tiimser bir hava icinde bitmcktedir. Gelecck konusunda simirsiz
bir iyimserlik ve kotiimserlik goriis agisina baghdir ve ikisi de
haklt olabilir. Son béliimde bunlar1 uzlastirmaya ¢alistim. Birisi
demisti ki: «Yasama sanati simirlan asarak biraz 6teye giderken
nerde durmak gerektigini bilmekten ibarcttir.» Benim de, 14 ve
15 inci boliimlerde gerceklerden ziyade bilimsel hayaller niteli-
ginde olan gériisleri ele alarak yapmak istedigim bu olmustur.
Baz1 kimseler, inmezlik veya dordiincii boyut gibi konularla
ciddi ciddi ugrasmayl vakn kaybetme sayabilirler. Fakat bu iy

m
Nelerin vapilamayacagim bulmak, nclerin yapilabil
koymak kadar énemlidir ve bazan gok daha eglencelidir.

Bu girisi yazarken, yirmi birinci yiizy!l iizerine yazilmis olduk-
<a gergeksi bir Rus kitabi hakkindaki bir clestirme yazisina giss.
gezdirdim. Bunu yazan seckin Ingiliz bilgini, kitabi son derece
akla yakin ve yazarin tahminlerini tamamiyle inandirici bulmak-
tadir.

Benim kitabim hakkinda sdyle kiigiiltiicii bir hiikiim verile-
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meyecegini imit cderim. Eger bu kitab1 bastan asagi akla yakin
ve benim ekstrapolasyonlanmin hepsini inandirici bulurlarsa,
uzak bir gelecegi dikkatle gozden gex ckten ibaret olan mak-
ima crigememisim demektir. Ciinkii gelecckle ilgili olarak ke-
inlikle ve tam bir emniyetle sdyleyebilecegimiz tek sey, bu gele-
cefin muhakkak fantastik olacagindan ibarettir.




BOLUM I

Talihsiz Kahinler

Bir kihin kihgina girmeyi denemeden 6nce, bu tehlikeli isc
eskiden beri girismis olan bagkalarimn ne derece basar goster-
diklerini gozden gegirmekte fayda vardir. Hele onlarin nerde ba-
sansizhiga ugradiklarim gérmek daha Ggretici olacaktir.

Goriiniiste yetkili birgok kimseler, blkllncl blr biteviyelikle,
kanun koyar gibi, teknik su kiindiir, bu imk -
dir diye kestirip atmislar, fakat her defasinda, hallé bazan ka-
lemlerinin miirekkebi kurumadan, toptan bir yalanlama ile kar-
silasmuslardir.

Ciddi bir tahlilin 1% alunda bu bozulmalarin iki sebcpten
ileri geldigi ortaya gikar. Ben bunlan ciiretsizlik ve hayal fuka-
rah# diyc adlandiracagim.

Ciiretsizlik daha yaygin goriiniiyor. Bu, bir sézde kahin, me-
selenin biitiin prensipleri géz oniinde oldugu halde, bunlarin 6nii-
ne gegilmez bir sonuca ulagt1gim gormckten ¢ekindigi zaman ken-
dini gosterir. Bu basar bazlar inanilmay k kadar
gariptir ve psikolojik bir tahlil icin ilging bir konu olabilirler.
«Onlar bunun imkansiz oldugunu séyliiyorlardi» s6zii icatlar ta-
rihi boyunca tekrar tekrar isitilegelmis bir sozdiir. Simdiye ka-
dar «onlar»in bunu, hem de ¢ok defa biisbiitiin gereksiz bir sert-
likle, nigin s6ylediklerini bir aragtiran olmug mudur, bilmiyorum.

1k lokomotiflerin yapildigi ve bunu istemeyenlerin, saattc
elli km. gibi korkung (!) bir hiza ulasan bir kimsenin bogulmak
tehlikesiyle kargilagacagim ciddi ciddi iddia ettikleri zamanlarin
diigiince iklimini gozlerimizin 6niinde canlandirmak bugiin bizim
icin imkansizdir. Bunun gibi, daha seksen yil 6nce elektrikle ev-
leri aydinlatma fikrinin, 31 yasinda bir Amerikali mucit, Thomas
Alva Edison disinda, biitiin » tarafindan
inanmak da giigtiir. Daha 6nce icat ettigi fonograf ve karbonlu
mikrofon saycsindc zaten &nemli bir kisilik kazanmis olan Edi-
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son'un «akkorlu lambasyi gerceklestirmeye cahistigami bildirmesi
lizerine hava gaz: sirketlerinin hisse senetleri birdenbire diistiigii
zaman, Ingiltere par bu isi i iizere bir ko-
misyon kurulmustu. Gedikli uzmanlar, hava gaz: sirketlerini bii:
yiik ferahhga kavusturan bir agiklama yaptilar. Onlara goére, Edi-
son'un diisiincesi, «belki Atlantik’in 6tc tarafindaki dostlarimiz
i¢in uygun olabilirdi, fakat ne bilim adamlarimin, ne de tatbikat-
glarin dikkatini ¢cekmeye degmezdi» Britanya Postalan Basmii-
hendisi Sir William Preece, hig ¢ekinmeksizin kestirip att1: «Elek-
trik 1$1g1mn iinmesi tam manasiyle bir ignis fatuus'tur (). G-
riiliiyor ki, aptalca kendini begenmislik ignis'te degildir.

o Dikkat edilecegi gibi, boylece bilimsel bir

Baska Unl sagmalik diye teshir diregine baglanan

«esek kilahhislar sey, mesela siirgit hareket gibi ham bir

hayal degil, su kiigiik, miitevaz1 elektrik
ampuliidiir. O ampul ki, ona inanmak igin ii¢ insan kusag gerek-
mistir (2). Su da var ki, Edison bu iste ¢agdaslarindan ¢ok daha
uzag: gérmiis olmakla beraber, sonralan o da Peercc ve ortak-
larinin  hastahina tutulmus ve alternatif akima diisman kesil-
mistir.

Ciiretsizlik 6rneklerinin en iinliileri ve belki en ibret verici-
leri, havacihk ve astronotik alanlarinda goriilmiigtiir. Yirminci
yiizyihn baslarinda bilimciler, hemen hemen agiz birligi halinde,
havadan agir nesnelerin asla ugamayacagim ve ugak yapmaya kal-
kisan bir kimsenin ancak bir deli olabilecegini agiklamakta idi-
ler. Biiyiik Amerikan astronomu S. Newcomb, su satirlarla sona
ercn bir deneme yazmst: :

«Bilinen maddelerden, bilinen sekillerde mekanizmalarla kuv-
vetlerin hi¢ bir kombinezonunu, insanlarin igine yerleserek uzun
mesafeler iizerinde havalarda ugabilecekleri bir makineyle birles-

(") lgnis: (latince): ates, ignis fatuus (latince): batakliklarda bazan gece
leyin gorlinen hafif parilu. Burada Tiirkee'ye cevrilmesi imkinsiz bir
oyunu var: fatuus ashndan gelen fatuity kelimesi aptalca kendini uqenm,;nk
anlaminadir. (C.N.)

(1) Elektrik isifiin_bblinmesi, yani son dercce giigli arklar yerine kiigiik
ampullerin yapilmas 1880 yilinda mutlak bir imkinsizhk sayhyordu. O cain
imkansizliklari arasinda_balonlarin yanemmes.. celik yapimi igin Bessemer kon-

x

1917 yilinda Berteaux. Bilimler Akademisince begenilen Bil

rinde, telsiz telefonun gok biiyiik bir sakincasi oldufunu yany
alici posta tarafindan il

ve nihayet gorintiller yayinlamak igin faydalanmak miimkiin ola-

an bllc yazarin aklindan gegmemisti.
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tirmeye imkan olmadigim gosteren bu ispat, sanirim ki okurlara
bir fizik olgu hakkindaki ispatin miimkiin olabilecegi kadar inan-
diric goriinecektir.»

Garibi su ki, aym Newcomb, yeni bir bulusun (yer gekiminin
bertaraf edilmesi) ugmay: pratik olarak miimkiin kilacagim ka-
bul cdecek kadar da genis diisiinceli idi. Demek ki onu hayal fu-
karalig: “ile suglayamayiz. Ciiretsizligi, ugma vasitalarinin daha o
zamandan elle tutulabilecek hale gelmis oldugunu gérmesini on-
lemisti. Ciinkii tam Newcomb’un yazisi qiktifi anda, Wright kar-
degler, kiigiik bisiklet tamirhanelerinde, yer gekimine kars: gelen
hig bir aletleri olmaksizin, bir benzin motorunu kanatlar iizerine
yerlestirmekte idiler. Basarilarinin haberi iinlii astronoma ulasti1
zaman, o ancak bir an sasirdi ve ister istemez, ugan makinclerin
bir marjinal imkén olabilecegini kabul etti. Fakat «bunlarin mu-
hakkak ki hig bir pratik 6nemi olamazd:. Ciinkii bu makinelerin
bir pilot veya yolcunun ek agirliklarim tagiyabilmeleri hig bir za-
man s6z konusu degildi.»

R Bugiin bize apagik goriinen gergeklerc géz yum-

Iri I8f etme maktaki bu inat, havacibk tarihinde biteviye

sanatt karsimiza gikmaktadir. Miisaade edin de, ilk u-

caklar ugmgya bagladiktan birkag yil sonra, ca-
hil halki uyarmak isteyen bir bagka astronomun, William H. Pic-
kering'in sozlerini buraya aktaralim:

«Halkin hayalinde sik sik, Atlantik’i biiyiik bir hizla asan ve
modcern buharh gemilerimiz glbl bir siirii yolcu laslyan dev gibi
ugan k . Boyle dii lerin bastan basa
sagma olduklarim soylemek gerekiyor. Bir makincnin bir veya
iki yolcu ile gegisi basarabileccgini kabul etsek bile, bunun igin
g6ze alinmas: gereken masraf o kadar agir olacaktir ki, ancak

bu isi zaten 6zel yati ile yapmak giiciine sahip bir milyoner buna
katlanabilir. Halkin baska bir hatasi da gok biiyiik bir hiza ula-
silabileccgini sanmasidir. Hatirlamak gerektir ki, havanmin direnci
hizin karesiyle, yapilan is ise kiipii ilc orantih olarak artar. 30
beygirlik bir giigle simdi saatte 64 km. bir hiza crigcbiliyorsak,
100 km. hiz elde edebilmck igin 470 beygirlik bir motor kullan-
mak gerekecektir. Agikga goriiliiyor ki, simdilik elimizde bulunan

i in lokomotif ve illerimizle siirat yarigina gikma-
lann miimkiin degildir.»

Bunun da garibi su ki, Pickering'in astronom meslektaslarin-
dan ¢ogu, onun haddinden fazla hayalci oldugu kamsinda idiler.
Ay iizerinde bitkiler gormeye, hatta bocekler yasadiim diisiinme-
ye kadar varmisti. Sunu soylemeklc bahtiyarim ki, Pickering, 80
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yasinda dlmeden once saatte 650 km. hizla ugan ve bir iki kisi-
den ¢ok fazla sayida yolcu tasiyan ugaklar1 gormiistiir.
y Daha sonralari, uzay ¢aginin baglangicinda

Bir olumsuz kehanctlerin daha 8nce goriilmemis bir 61-

kehanet saheseri ciide biiyiik bir artis (ve yalanlanis) kay-

dettigine sahit olduk. Ben, bunda az gok
pay: olan ve «ben bunu so lemistim» demenin tadina baskalarin-
dan fazla i bir insan olarak,
pek onemli bilginlerin uzay ugusu hakkindaki bazi sozlerini ha-
tirlatmaktan zevk duyuyorum. Koétiimserlerin dikkate deger se-
kilde ayiklayici olan hafizalarimi tazelemek igin birisinin bunu
yapmast gerek. Ciinkii «bu imkénsizdir» diye feryat cdenlerin,
«ben bunun miimkiin oldugunu her zaman séylerdim»c gelmele-
rindeki ¢abukluk, dogrusu hayretlere deger.

Uzay ugusu fikri, dar bir gevreyi her zaman ilgilendirmis ol
makla beraber, ciddi bir imkan olarak ilk defa 1920’lerin basla-
rinda ortaya gikmistir. Bu, biiyiik 8lgiide Amerikali Robert God-
dard ilc Alman Hermann Oberth'in calismalar1 hakkinda gaze-
telerde gikan réportajlarin neticesi olmugtur. Rus Tsxolkovskymn
ok daha eski olan incel leri, o kendi di-
sinda pek bilinmiyordu. Goddard ve Oberth'in gazeteciler tarafin-
dan genel olarak olduk¢a yanhs aktarilan fikirleri, bilim diinya-
sina yayldif zaman, alayh yuhalarla karsilandi. Astronotik’in
énciilerine yonceltilen hiicumlara bir misal olmak iizere, 1926 yi-
linda Bickerton adinda bir profesér tarafindan yazilan bir ma-
Kaleden cikardigim asagidaki saheseri sunuyorum. Bu satirlar,
kibirli bir bilgisizligin csinc raslanmas: gok gii¢ bir &rncgi olarak
dikkatle okunmaya deger:

«Bu gilgin Ay'a dogru atlmak fikri, diisiincenin dar alanla-
rinda gahsan bilimcileri acemi bir ihtisaslagmanin ne kadar sag-
ma agiribklara gétiirebilecegine iyi bir misaldir. Teklifi clestirici
bir gozle inceleyclim. Bir mermi yer gekiminden tamamiyle kur-
tulabilmek igin saniyede yiiz kilometre hiza muhtagtr. Bu hizda
bir gramin enerjisi 15.180 kaloridir... Bizim cn siddetli patlayici-
mizin, nitrogliserinin encrjisi ise gram basina 1.500 kaloriden az-
dr. Demck ki patlayici, hic bir sey tasimadan dahi, yerden ay-
rilmak igin gerekli enerjinin ancak onda birince sahiptir... Bina-
cnaleyh teklifin temelden imkéansiz oldugu apagik meydandadir.

. Bu kiigiik miicevheri Colombo genel kitapl-

Oncilere karst  ginda kesfettigim zaman, orda bulunanlar

" bilginler bana &fkeyle duvardaki «liitfen giiriiltii et-
meyiniz» levhasim géstermislerdi. Sayin pro-
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iyle, «acemi bir ihti: ncrelere ka-
iyice gérmek igin, bu sahesere biraz daha ya-

dar gotiire
kindan bakalhm:

Birinci hata, «bizim en siddetli patlayicimiz notrogliserinin
enerjisi» sozlerinde kendini gosteriyor. Bizim bir fiize yakitindan
bekledigimiz siiphesiz siddet degil, enerjidir. Gergekte nitroglise-
rin ve benzeri patlayicilar, aym agirhkta bazi kangimlardan (me-
scla petrol ve sivi oksijen gibi) ¢ok daha az enerji tasirlar.

Bickerton'un ikinci hatasi gok daha agrdir ve kelimeleri cig-

diye ilel . «Nitrogliserin yerden
ayrilmak icin gerekli enerjinin onda birine sahiptir» s6zii ne ma-
naya gelir> Bundan sadece bir kilo faydah yiikii firlatmak igin
on kilo nitrogliserin kullanmak gerekecegi manasi gikar.

Giinkii yakitin kendisi yerden ayrilmak zorunda degildir. O,
gezegenimizin gok yakininda ve faydal yiike enerjisini gegirdigi
siire iginde tamamiyle yanip bitebilir, istc bu kadar! Lunik II,
profesér Bickerton'un bdyle bir basarimin imkénsiz oldugunu a-
¢iklamasindan otuz yil sonra, yerden ayrildifi zaman, yiizlerce
ton petrol ve oksijenin biiyilkk kismu Rusyadan pek uzaklara git-
medi... Fakat fiizenin ikinci yarm Ay iizerindeki Yagmurlar dc-
nizine ulasti.

Bagka bir okkah yanhs daha Yerden kurtulma hizi (kagma
hiz1), sayin profesoriin dedigi gibi saniyede 100 km. degil, sadece
11,3 kmdir. Daha on yedinci yiizyilda Isaac Newton bunu hesap-
lamigt. Asil meslegi topguluk olan Tehlikeli Aldkalar yazar1 Cho-
derlos de Laclos, on sckizinci yiizyllda bir topla yerden suni bir
uydu atmak imkanlarim aragtirmig ve bunun igin Newton’un he-
saplarindan faydalanmisti. Jules Verne de Yerden Ay'a adh esc-
rinde bu hesaplarin biitiin ayrintilarini vermisti.

Biitiin bunlardan profesor Bickerton’un haberi olmadif an-
lagihiyor.

Son olarak sunu da eklemem gerek: Bickerton'un kitaplarin-
dan birinin ad1 Perils of a Pioneer'dir. Onciilcrin karsi durmak
zorunda olduklar: tchlikeler arasinda Bickerton'lardan daha bez-
ginlik vcrcm pek az olsa gerektir.

; Onemli bilginler, 1930 ve 1940 yillar1 arasinda ge-
Curitilen zegenler arasi yolculuk Onciileriyle alay etmekte
astronotik devam cttiler. lyi bir Amerikan kollejinin kitap-

llgma gnrebllen herkes, orada gelecck kusaklar
icin M ine 1941 Ocak goste-
risli sayfalarinda, yazarimin 6nemi dolayisiyle dzellikle ilgi geki-
ci bir 6rnek bulabilir.
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Bu, Alberta iiniversitesinden biiyiik astronom profesor J.W.
Campbell tarafindan yazilmis Rocket Flight to the Moon bashikl
bir makaledir. Profesér, yazisina Admonton'un 1938 yihmia ya-
yinlanan bir yazisindan aldign su ciimle ile basghyor: «Bundan
1) fiize ile Aya dogru ugus, bize, tclevizyonun yiiz yil dnce go-
iinden daha yakin goriiniiyor.» Campbell bundan sonra ko-
nuyu matematik bakimdan incelemeye girismekte ve sayfalarca
siiren bir analizden sonra su sonuca varmaktadir: «Yerden bir
tek librelik yi kaldirmak igin bir milyon ton enerji lazimdir.»
1lkel teknolojiler ve yakitlar dogru hesap, libre basina gok
tahmini olarak bir ton verir. Bu sonug dahi cesarct kirici olmak-
la beraber, profesoriin hesapladifi kadar biitiin iimitleri kokiin-
den yok edici nitelikte dcgildir. Campbell'in matematik analizinde
bir hesap yanhsi olmadigina gore, yanhishk nerden geliyordu? Sa-
dece miimkiin oldugu kadar az gergekgi olan ilk hipotezlerinden.
Profesor, fiizenin muazzam bir cnerji harcamay: gerektiren son
derece garip bir yiiriiylisle gitmek zorunda olacagimi ve yakitin

biiyiik k yer cekimi once, ¢ok algak-
larda yanip bitmesine sebep olacak kadar yavas bir «ivmes
¢ ) i farz cdiyordu. Tipk: fren-

leri sonuna kadar sikilmis blr otomobilin performansim hesap
cder gibi. Boyle olduktan sonra artik vardifi su sonuca sasma-
mak lazimdr: «Goriiliiyor televizyonun yiiz y1l 6nce oldugun-
dan daha yakin bir imkan sayilan Ay'a dogru ugus fikri, sagma
bir iyimserliktir.» Eminim ki, 194I'dc onun bu satirlarin1 okuyan
dergi abonclerinden cogu sovle diisiinmiiglerdir: «Miikemmeeel!
iste su qilgin fiize-adamlan yerlerine oturtacak bir ders!»

Halbuki yillarca 6nce, Tsiolkovsky, Oberth ve Goddard dogru
hesaplar ve dogru sonuglar yaymlamislardi. Bunlardan ilk ikisi-
nin escrlerine bas vurmak o zaman icin (harp iginde) gok giig
olsa bile, Goddardn A Method of Reaching Extreme Altitudes
adl yazis1 goktan yayinlanmis ve konunun klasikleri arasina geg-
mis bulunuyordu. Eger profesér Campbell bu yaziya bir géz gez-
dirmek zahmetine katlansaydi, ne kendi yanilacak, nc de okur-
larin1 yaniltmis olacakti. Ve benim 1948'dc bu makalesi hakkinda
yaptifim oldukga sert clestirmeye de hedef olmayacakti. Journal
of the British Interplanetary Society’de yayinlanan bu clestirme
yazisindaki bazi deyimlerin onun bir hayli camim siktifim son-
radan 6 Eger simdi y: 1 da giiniin birinde oku-
yacak olursa, sertligimden dolay: kendisinden Gziir dilerim, ama
elestirmemden dolay: degil.




18 GELECEGIN GEHRESi

Bu orneklerden alinmasi gereken ders ne ka-

Hesabin gicU dar tekrar edilse azdir ve matematikten es-

ve sinirlari rarh bir seymis gibi korkan konuya yabanci

kimseler tarafindan maalesef gok defa anla-
silmamaktadir. Matematik, gergi, ¢ok giiglii bir alettir, ama ne
de olsa bir aletten baska bir sey degildir. Hi¢ bir denklem, ne
kadar karmasik ve gosterisli olursa olsun, hipotezler dogru de-
gilse, bizi gercege gotiiremez. Bazi gergekten degerli, fakat tutucu
bilim adamlari, aradiklar1 seyin imkéansiz oldugu diisiincesiyle
ise bagladiklari zaman, onlari hedeflerine ulagmaktan alikoyan
bir dirlar. Béyle bir durumda
cn bilgili insanlar bile kendi pesin fikirleriyle korlesmis gibi ol-
makta, gozlerinin oniinde olan gergekleri gorememcktedirler. Tec-
riibclerinden ders almaktan adeta korkarlar ve sonu gelmez bir
sckilde ayni hatay islemekte devam cderler.

En iyi dostlarim arasmda astronomlar da vardir ve ben ast-
ronomlara tas attifim igi giiniim. Fakat bunlar kahin olarak
gergekten ise yaramaz go iyorlar. Eger okurlarim arasinda
hala tereddiit cdenler varsa, miisaade etsinler de onlara bir hi-
kiye anlatayim. Bu hikéye o kadar gilliing ve ganpnr ki belki
de bunu benim kat
dogrudur ve her isteyen olgulari birer birer tahklk edebilir.

British Imcrplanclary Socicty'nin kurucusu P.E. Cleator, 1935
yilinda Ingiltere'de ilk kitab1
yazmak cesaretini gostermisti. Rockets through Space adim tasi-
yan bu eser, Amerikan ve Alman fiize onciileri tarafindan girisi-
len tecriibeleri anlatiyor, onlarin uydular ve birkag kath fuzclcrc
kin tasarilar (bu hepsi gere
bilgi veriyordu. Cok ciddi bir bilim dergisi olan Nature, 14 Marl
1936 tarihli sayisinda bu kitap hakkinda bir elestirme yazisi ya-
yinladi. Bu yazida séyle deniyordu:

«Her seyden once sunu sdylemek gerck: Bu kitapta agikla-
nan projeler o kadar temclli guc]ukler gosteriyor ki, bunlarin

dayandig fikri tatbiki kokii a olarak z0-
rundayiz. Gergi yazar, <havadan daha agir» nesnelerin ugmasina
imkéan bunlarin pek az

once nasil ileri siiriildiigi hatirlatarak bizi bundan ahkoymak
b dadir, fakat boyle aldatic1 olabilir ve biz bu-
radaki benzetmenin de béyle oldugu diisiincesindeyiz.»

Bu elestirmenin R.v.d.R.W. gibi ahsilma-
Uzay mi? Sagma! mus inisyaller kullanan yazari, bu diisiin-
cede olmakta siiphesiz serbesttir, fakat
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bugiin biitiin diinya bu benzetmenin ne kadar «aldatici» oldugu-
nu pekala biliyor.

Tam yirmi yil sonra —Bagkan Eisenhower B.M. uydular: pro-
jesini biitiin diinyaya ilan ettikten de sonra— yeni atanan bir
Krallhik Aslmnomu gorevine baslamak iizere Ingiltere’ye ayak ba-
siyordu. Gi sayin uzay uguslart
ne diisiindiigiinii sordular. O, goriislerinde degisiklik yapmak igin
hig bir sebep gormedi, burnunu gekerek: «Uzay yolculugu, dedi,
sagma bir hayaldir.»

Ertesi yil Sputnik I havalandifi zaman gazetcciler ona bu
sozlerini hatirlatmakta gecikmediler. Ve bugiin hale bakin ki, sa-
ym Dr. Woolley, kralhik astronomu snfauyle Ingiliz hiikimetine

uzay arastirmalar gorevli ko-
misyonun Gnemli bir iiyesidir. Bir kusnk boyunca Birlesik Kralig
uzay e meye olanlarin bu hususta

neler diisiindiiklerini tasavvur
Ikinci diinya harbinin sonlarina dogru, 300 kilo-

Guritilen  metreye ulasabilen bir V2'nin varhg ortaya gi-

1.C.BM. (") kip da diinyay1 saskina gevirdigi zaman, kitalar

arasi «misil»ler iizerinde hatir1 sayilir bir spe-
kiilasyon basladi. Bu spekiilasyon, Amerika bilimsel silahlar dai-
resinin sivil baskam Dr. Vannevar tarafindan 3 Arahk 1945 tari-
hinde bir Senato komisyonu huzurunda ciddi sckilde kinandi.
Baskani dinlcyelim:

«5.000 km. mesafeye atilabilecegi s
¢ok giiriiltii koparilmistir. Benim goriisiime gorc
uzun yillardan dnce var olmayacaktir. Bu garip soylentileri yayan
insanlar, atom bombasi tasiyan ve bir kitadan 8biiriine génderi-
Iebilen bir fiizeden bahsediyorlar. Bu, belli bir hedefe, mescla bir
sehire yoncltilebilecek sekilde sihhatle kontrol edilebilen isabetli
bir silah olacakmus. Teknik bakimdan bugiin diinyada hig bir dev-
letin bdyle bir alet yapamayacag diisiincesindcyim ve uzun za-
man gegmeden de yapilamayacagina eminim. Bunu aklimizdan ¢1-
karmamiz Jazimdir fikrindeyim. Her halde Amerikan milletinin
bu iimidi terk ctmesini dilemekteyim.»

Birkag ay once, Churchill'in bilim damismam Lord Cherwell
de Lordlar kamarasinda buna benzer bir goriis ileri siirmiistii.
Bunda da sasilacak bir sey yoktu; giinkii Cherwell kisa bir za-
man &nce, hiikimete V2'nin dc bir propaganda soylentisinden
baska bir scy olmadigin1 sdylemis olan tutucu ve inatgi bir bilim
adamu idi.

(Y LCRM.: i Balistic Missile: Kutal:
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Cherwell parlak bir zihni hesap gosterisi ile Lordlarin gozle-
rini kamastirmisti. Hesap agikga gosteriyordu ki, gok uzun bir
mesafeye gonderilen bir fiizenin yiizde doksamindan fazlasi yakit
olmak gerekti ve dolayisiyle ancak g¢ok dnemsiz bir faydah yiik
tasiyabilecekti. Bundan ¢ikan sonug da, bdyle bir cihazin mutlak
surettc ise yaramayacagindan baska bir sey degildi.

Ve bu, 1945 bahar1 boyunca yeter derecede dogru idi. Fakat
vaz gelince isler degisti. Lordlar Kamarasindaki bu gériismelerin
sasilacak tarafi, lordlarin bu sirada hi¢ Gnemsemeyerek «atom
bombasi» deyimini kullanmis olmalaridir. Halbuki o sirada atom
bombas! harbin cn iyi gizlenmis sirlarindan biri idi. (Alamogordo
denemesi ancak iki ay sonra yapilacakti.) Gizli servis gorevlileri-
nin lordlarin bu bosbogazliklar1 karsisinda nasil soguk terler dok-
tiikleri tasavvur edi r. Manhattan projesiyle ilgili her seyden
siiphesiz haberi olan lord Cherwell'in, merakli arkadaslarina duy-
duklar: her seye, arada bir dogru ¢ikam da olsa, inanmamalarini
tavsiye etmckte tamamiyle hakh oldugu anlasihyor.

Ayni yilin Aralik ayinda Dr. Bush, Amerika senatosunun ilgili
komisyonu huzurunda s6z aldig zaman atom bombasina iligkin
tck énemli sir, onun onbes ton agirhiginda oldugu idi. Artik, kim
olursa olsun, bu bombay: kitalararasi mesafelere gotiirebilecek
bir fiizenin, korkung V2'nén 14 toncuguna karsihik, tam 200 ton
agiirlikia olmasi gerekecegini hesaplayabilirdi

Sonug, bu diinyanmn gelecegini, gergekte cok diinyalarin ge-
lecegini degistiren tarihin en biiyiik ciiretsizligi oldu. Aym olgu-
larin ve ayni hesaplann kargisinda Amcrikan ve Rus teknikleri
iki ayrt yol tuttular. Vergi édeyenlerin paralanindan sorumlu olan
Pentagon, Hirosima iizerine atilan cglenceli kestane fiseginden
bes defa daha hafif ve elli defa daha giiglii atom bashiklari ya-
pilmasimi miimkiin kilan bir gelisme gergeklesinceye kadar bes
yil boyunca uzun mesafe fiizelerini «bilkuvves bir kenara birakt
Ruslar igin vergi 6deycnlerc karsi sorumluluk gibi engeller
konusu degildi. Kendilerine iki yiiz tonluk bir fize lazim uldugu»
na gore, dolambagh yollara sapmadan hemen bdyle bir fiize
mayva koyuldular. Fakat fiizeyi tamamladiklari zaman, askes
plinda buna liizum kalmamisti. Ciinkii sovyet fizikgileri bir mil-
yar dolar gibi yikici bir masrafi gerektiren Amerikan trityum
bilmisler, gok daha ucuz olan
lityum bombasina gitmislerdi. Fiizcler konusunda kétii ata oyna-
mis olan Ruslar, onu gok daha 6nemli amaglar igin kullanmak
akilihgin gosterdiler ve uzay yarisim kazandilar (').

(') Kitabin yanldis tarihte uzay vansinda, Ruslar Amerikahlardan havli
ilerde bulunuyorfardi. (G.N.)
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Tarihin bu son sayfasindan alinabilecek birgok dersler arasin-
dan yalmz bir tancsini belirtmek istiyorum: Nazari olarak miim-
kiin olan her sey, teknik giicliikler ne olursa olsun, eger yeter bir
azimle istenirse muhakkak ir. Bir tasan
«bu fantastik bir fikirdir» demek bir kars1 delil teskil ctmez. Son
clli y1l iginde meydana gelmis olan seylerin gogu fantastik idi;
meydana gelecek seylerin de boyle olmakta devam edecegini ka-
bul edersek, ancak o zaman gelecegi onceden gorebilmek sansi-
miz olabilir.

Bunun i¢in —tarihin affctmedigi ve affetmeyecegi bu ciiret-
i biitiin tcknik ekstrapolasyonlari man-

Fakat, simdi ispata gahisacagim gibi, bu da yetmez. Gelecegi on-
ceden gormek igin mantik ve muhakemeye elbette dhtiyacimiz
vardir; fakat inanca da, hayal giiciine de ihtiyacimiz olacaktir.
Bunlar bazi defa isine de meydan ilirler.

N
e



BOLUM II

Gelecegin Reddi

Gegen boliimde, bilimsel imkanlara iliskin birgok olumsuz
agiklamalan ve birtakim kahinlerin yakin bir gelecekte olacak
seyleri Onceden haber vermekte gosterdikleri acik basanisizhik-
lar, «ciiretsizlik» diye nitelendirmeyi ileri siirmiistiim. Simon

ugusun imka «ispat» ettigi zaman, aero-
notik’in biitiin temel prensipleri bilinmekte idi (Chanute ve Cay-
ley Strigfellow'un yazilarina goére). Newcomb'ta sadece bu pren-
siplerin karsisina gikmak cesareti eksikti. Aym sekilde, 6nemli
bilim adamlan «séziim ong astronotslarla yiiksek perdeden alay
ettikleri zaman da, uzay yolculuguna iliskin biitiin temel prensip-
ler ve beri Tsi God-
dard ve Oberth tarafindan mcelenmls bulunuyordu. Burada da
olgular1 degerlendirmektcki basansizlik, kafadan gok yiireklc il-
gili idi: Elcstirmecilerde, bilgiden almalar gereken cesarct yok-
tu. Gergege boyun egmek tirlii cllerinden gelmiyordu; hatta
bu gercek kendi matematik dilleri ile gozlerinin e serilse
bile onu kabul etmekten korkuyorlardi. Hepi bu tiirlii kor-
kakliklar1 taninz; giinkii hayatimizda zaman zaman bu korkuya
kapildigimiz olmustur.

Ikinci kisim kahinlik basansizhg kinanmaya bu kadar layik
degildir ve daha ilgi gekicidir. Bu, elde bulunan biitiin unsurlar
kabul cdilmis ve dogru olarak degerlendirilmis oldugu halde, so-
nuca ulagmak igin gergekten vaz gegilmez olgularin kesfedilmesi
gerektigi takdirde bunlarin miimkiin olabilecegini kabul ctmek-
ten cekinildigi zaman kendini gosterir.

Fevlesof Auguste Comte bunun iinlii bir or-

Auguste Comte negi Cours de Philosophie positive adh

esermdc Comle, bilimsel bilginin sinirlarim
belirtmeyi dener. A yildizlar hakkinda sun-
lan1 yaziyor:
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«Onlarin (yildizlarin) illerini U ini, ha-
reketlerini nasil tayin edebilecegimizi yoruz. Fakat onlarin
kimyasal ve mineralojik yapilarmi asla 6grenemeyecegiz. Hele
iizerlerindeki canlilarin yapilarim hig... Giines sistmi kavramim
evren kavramindan titizlikle ayirmaliyiz ve daima bizim gergek
ilgi ve cikanmzin birincide olduguna inanmaliyiz. Ancak bu si-
mirlar igindedir ki astronomi belirttigimiz o yiice ve miisbet bilim
olabilir... Ylldlzlar, bilim bakimindan, ancak sistemimiz igindeki

i birbiriyle 'mamiz igin gerekli konumlan (po-
smons) bize v c] baska bir ise (")»

Bagka deyimle, Augustc Comte, yildizlarin kendi baslarina
hi¢ bir astronomik énemi bulunmadigin, belirli bilgiyi ancak
gezegenler hakkinda elde ctmeyi umabilecegimizi, i
ginin de yalmz geometri ve mckanikle simrli olacagim kestirip
atiyordu. Belki «astrofizik» diyc bir bilimin de a priori imkansiz
oldugunu iddia edecck

Ne var ki, onun 6liimiinden daha elli y1l gegmeden astronomi
hemen hemen bastan agag aslml’mk haline gelmisti. Bugiin hala

lc ilgilenen pek azdir. Comte’un

iddiasi, spektroskopun icad ilc kokiinden yikilmistir. Bu alet,
yalmz yildizlarin «ki i jik yapilarini»

¢ikarmakla kalmad, iistelik bw.e yildizlar iizerine, komsularimiz

heniiz bil igimiz birgok scyler de ogretti.

Spektroskopu diisiinmedi diye Comte’'u kinayamayiz. Onu hig
kimse diisiinemezdi. Ne onu, ne de simdi onun yaninda astro-
nomlann kullandify daha karmasik baska aletleri. Fakat burada
bizim u;m unutulmamas: gerekcn bnr uyar1 vardir: Bnldxglmnz
hatta Ongorebi a gorunen blr sey, u

buluslar i . Bu bu-
luglar, zaten umulmaz olduklar igin hi¢ bir zaman nceden gé-
riilemezler. Fakat bunlar gegmiste bizi o kadar asilmaz engeller-
den gecirmislerdir ki, hi¢ bir gelecck goriisii bunlan bilmcksizin
ayakta duramaz.

() Augusic Comic rmcfi. biitin biiyik trihi Gmekler gibi, bir seye yara-
madi. On yil 6nce astrofizikgiler <oy birligiyles yildizlann igini
kdnsiz oldugu kamisinda idiler. Ingiltere'de cahsan ltalyan fiziksi Bruno Ponte-
corvo, nétrino adi verilen ok girgin pargaciklar vaswasiyle yildizlarin igini dog-
rudan dogruya gordemek mimkiin olacali hipotezini ortaya atifi zaman yinc
hep bir afizdan onun burnuna gildiller. Bunun izerinc Pontccorvo Rusya'ya
gitti ve orada bir ndtrino teleskopu ile yildizlarin icini dofrudan dogruya gor-
lone konusundaki cahsmalarindan dolay Lenin 8 kazandi.
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Hayal fukaralifinin bir bagka 6rnegini, atom ig-

Rutherford  yapisinin ortiisiinii kaldirmakta herkesten daha

atoma kargi ileri giden lord Rutherford'un dik kafalliginda

goriiyoruz. Rutherford, maddenin iginde kapal
bulunan enerjiyi mecydana ¢ikarmanin giiniin birinde miimkiin
olacagin s6yleyen «su sansasyon tiiccarlari» ilc sik sik alay cder-
di. Fakat onun 1937'dcki oliimiinden sadece bes yil sonra $ika-
go'da ilk zincirleme reaksiyon harekete getirilmis bulunuyordu..
Rutherford, biitiin keskin kavrayisina ragmen, baslamasi igin ge-
rekli olandan fazla bir encrji iirctecek bir niikleer reaksiyon kes-
ddenin iginde kapal duran
cnerjiyi serbest birakmak igin, kimyasal yanma olayinda oldugu
bir niikleer «ates» lazimdi: uranyumun pargalanmasi bunu
sagladi. Bu «ateg» bir kere kesfedildikten sonra atom enerjisin-
den yararlanmak mukadderdi. Halbuki harbin siiriikleyici ctkisi
olmasayd: bu kesif belki de yiiz yil gecikecekti.
Rutherford 6rnegi ispat eder ki, belli bir ko-

Birinci nuda cn gok bilgiye ve kendi alaninda su

Clarke kanunu gotiirmez bir iistiinliige sahip olan bir kim.

sc¢, bu konunun gelecegi hakkinda da mutla-
ka en giivenilir bilgileri vgrecek olan kimse degildir. ok derin-
lestirilmis bilgi hayal giicunii zayiflatabilir. Ben bu goriisii bir
kanun scklinde ifade etmeyi denedim, sdyle ki:

«Segkin, fakat yaslanmis bir bilgin, bir scyin miimkiin oldu-
Bunu soyledigi zaman, hemen daima hakhdir. Bir scyin imkéansiz
oldugunu ileri siirdiigii zaman ise, biiyiik bir ihtimalle yanilmak-
tadir.»

«Yaslanmig» sifatim agiklamak lazim: Fizikte, matematikte
ve astronotikte bu, otuz yasim gegmis demcktir. Oteki bilim kol-
larinda yaslanmanin baslangicim kirk yaslarina kadar gétiirmek
miimkiindiir. Elbette gbz kamagtirict istisnalar vardir. Fakat ko-
Iejden yeni ¢ikmis her arastincimin bildigi gibi, ellisini gegmis
bilginler kongrelere katilmaktan baska bir ise yaramazlar ve nc
bahasina olursa olsun béylelerinin laboratuvarlardan uzaklastiril-
malari lazimdir.

Asin hayal giiciine agin hayal fukarahfindan daha seyrek
raslanir, Boyleleri bu asin giigleriyle basarisizhik ve yoksulluktan
baska bir sey elde edemezler; meger ki, hayallerinin gergcklesme-
sini beklemeksizin onlardan sanat alaninda faydalanmay: bilecek
kadar irade ve sagduyu sahibi olsunlar. Bu kategoride biitiin ha-
val-bilim yazarlarin, iitopi yaraticilarim ve iki Bacon’u, Roger ve
Francis'i buluyoruz.
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Roger Bacon (1214 1292), optik aletler, me-

Roger Bacon’un kanik olarak yii len gemiler, ucan makine-

bir kehaneti ler kendi ;agmda bilinen veya ongoriile-

bilen tekni cok asan ta-
savvur etmisti. $u ciimlelerin on igiincii yiizyilda yazildigina
inanmak gergekten giigtiir:

«Bir tek adam tarafindan ydnetilerek, birgok gemicinin yii-
lullugundl.n daha hlzh yol alabllcn gemileri yiiriitmeye elverisli

. Yahut hay 1n yardimi olmak-
s1zin inanilmaz bir hizla gidecck arabalar, yahut igindc bir insa-
nin rahatga oturup kendini diisiincelerinin akigina birakabilecegi
ugan makineler... Bu ugan makineler suni kanatlarla havay1 do-
gecekler... Yahut da insanlarin deniz dibinden gitmesini miimkiin
kilacak makineler...

Bu parga kaba gerccgc kars1 hayal giiciiniin blr vaferini go:
teriyor. Burada so; in hepsi istir. Fakat bunla-
rin yazildifi ¢agda bu, bir mantik delili olmaktan zlyadc bir inang
gosterisi idi. Uzun vadeli her kehanet, eger kesin ve belirli isc,
bu nitcliktc olsa gerektir. Gergek gelecek, yalmz mantik yolu ile
onceden goriilemez.

Zamanindan ¢ok ileri bir hayal giiciine

Gegmiste kaybolmus sahip bir insanin parlak érncgini Ingi-

bir gelecek adami liz matematikgisi Charles Babbage'in

isiliginde buluyoruz. Bab-

e 1819 yilinda otomatik hesap makinelerinin !Lml.l prensiple-
Her tiirli

prn i ve . in
nazari olarak bu islemleri ¢ozii i igini In-
giliz hiikimetinin onyedi bin Ingiliz lirasina kadar yiikselen, o
zamana gorc gok onemli bir para yardimi saycsinde kendi ver-
digi adla «analitik makine»sini yapmaya basladi. Babbage geri
kalan 6mriinii ve ozel servetinin de biiyiikk kismim bu projenin
gergeklesmesi igin harcamis olmasina ragmen bu makineyi ta-

oldii sadece su basit scbepten ileri
gelmisti: Makinenin (;esuh karmagik pargalarimi yapabilmek igin
mutlaka gerekli olan ince is aletleri o devirde yoktu, o kadar!
Bununla beraber Babbage'in sarf ettigi gayrctler makina-takim cn-
diistrisinin dogmasina yardim etmistir. Bugiin Londra bilim mii-
zesinde saklanan en biiyiileyici pargalardan biri olan bu yarim
kalmis i cok ilging bir is ola-
caktir. Babbage'in éliimiinden on iki yil kadar sonra yazilan ha-
yat hikayesinde bu makine hakkinda séyle deniyor: «Bu hariku-
lade nazari deha amiti, siiphesiz daima bir nazari imkan olarak
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kalmis ve » Bu bugiin pek
bir sey kalmamistir. Bu anda yiiz binlerce hesap makinesi Babba-
ge'in bundan yiiz y1l once belirttigi prensiplcre gore, fakat onun
asla tahayyiil edemeyecegi bir verim ve hizla islemektcdir. Char-
lcs Babbage ornegini bu kadar ilging ve dokunakh kilan sey,
onun devrinin ilerisinde bir dcgil, iki tcknik devrimi temsil et-
mesidir. Eger 1820'lerde ince is aletleri bulunsaydi, o analitik ma-
kinesini tamamlayabilecek ve bu makine bugiinkilerden ¢ok ya-
vas olmakla beraber bir insandan ¢ok daha hizhi gahgabilecekti.
Bu, makinenin hizi garklarinin ve teki mekanik pargalaninin is-
leyis mzina bagh kalacakti.

Otomatik hcsap makineleri ancak eleklromk sayesinde sirf
mckanik olan den binlerce, defa daha ga-
buk bir isleme hzinin clde edilebilmesi sartiyle tam verimlerine
crigebilirlerdi. Teknik bu hedefe 1940 yilinda ulasti ve o zaman
Babbage ¢argabuk temize ¢ikti. Onun basanisizh hayal fukara-
hfindan degil, sadcce yiiz y1l erken dofmus olmasindan ileri gel-
misti.

«Onceden bilincmez»c kendimizi hazirlaya-
Biyilk déneme¢ bilmek igin, zihnimizi daima agik ve on
yargglardan uzak tutmaya galiymamz la-
zimdir. Diinyanin en iyi niyetiyle dahi giicliikle elde edilebilecek
bir basari. Gergekten, biisbiitiin acik bir zihin bos bir zihin olur-
du. Biitiin 6n yargilar ve edinilmis fikirler bakimindan tam vc
mutlak bir hiirriyet ise gergcklesmesi imkansiz bir idealdir. Fa-
kat kahin graklan igin iyi bir temel hazirhk cahsmasi olabile-
cek bir usul vardir: Gelecegi karsisina almak isteyen kimse, ha-
yalen bir insan 6mrii boyunca geri —mesela 1900 yilina— gitsin
ve bugiiniin modern tekniklerinden hangilerinin, o devrin en kes-
kin goriislii bilim kafalan igin yalmz inamilmaz degil, aym za-
manda anlastlmaz olacagim kestirmeye cahgsin. 1900 yih bu is
icin sccilecek en iyi tarihtir. Ciinkii modern bilimin son derece
biiyiik bir hizla ileri atilmasi o tarihte baglamistir. J.B.Conant'in
dedigi gibi: «1900 yiina dogru bilim hi¢ beklenmedik bir done-
meci donmeye basladi. Daha 6nce de birgok devrimci nazariye-
ler ve ¢ag agan kesifler olmustur. Fakat 1900 ile mesela 1930 yi
arasinda meydana gelen seyler tecriibeden giivenle beklencbile-
cek her sey i genel inleri »
PWBndgmcn aym seyi daha kuvvetle soyliiyor:
i 6nceden go: ikleri, hatta a
inandiklan birtakim deneysel olgularin kesfi kargisinda zihni bir
buhran gegirdiler»
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«Klasik» bilimin ¢okiisii, gergekte Rontgen tarafindan X 1sin-
larinin kesfi ile baslamistir. Bu kesif, genellikle yaygin olan evren
fikrinin belki de dogru herkesin i bir bi-
¢imde belirten ilk isaret olmustur. X isinlar1 bildigimiz 15180
camdan gegmesi gibi, saydam olmayan kati cisimlerden gegiyor-
du. Hi¢ kimse boyle bir seyi ongormiis, hattd hayalinden dahi
geqn‘mns degﬂdn En ciiretli kahinler bile insan viicudunun igini

ve boylece imli buyuk bir dev-
rim mey ini hi¢ bir zaman diisii di.

X 1sinlarinin kesfi, o zamana kadar hi¢ bir insan zckasinin
yaklagsmadig1 alanlara ilk biiyiik giris oldu. Fakat bu, arkadan
gelecek daha da hayret verici gelismeler yaminda hig kalacakt::
Radyoaktivite, atomun igyapisi, izafilik ve kuanta nazariyesi, be-
lirsizlik prensipi.

Bu tahlil, bizi, modern diinyamizin icatlarini ve

Tahayyil teknik cihazlarmi’ birbirinden agikca farkl iki ka-
tegoriye ayirmaya got Bir yanda, ge¢misin
her hangn bir buyuk dusunuru lalafmdan isleyisi
, Ote yanda

cskinin en guclu zckadlarim dahi saskina dondii-
recek olanlar. Edison ve Marconi bizim bugiin kullandigimiz bazi
cihazlarin isleyisini anlamaya cahsirken pckala gl]dlrabxlxrlerdl

edilebilen,
dil

Birkag misal : Eger B
Franklin'e, Galile'ye, Leonardo da Vinci'ye veya Arsimed’c (yani
bazis1 2000 yildan énce yasamis olan bilginlere) bir Diescl mo-
toru, bir otomobil, bir buhar turbini, ya da bir helikopter gos-
terilseydi, bu makinelerin nasil igledil giiliik gek-
meyeceklerdi. Ustelik Leonardo da Vinci bunlardan bazlarini,
kendi not defterlerindeki benzerlerini hatirlayarak tamiyacakti.
Bu dort biiyiik adam, siiphesiz, kullanilmis olan malzemeye ve
kendilerine biiyiiciilik gibi goriinecek yapilis inceliginc ve mii-
kemmelligine sasacaklardi. Fakat bir kere bu saskinhktan kur-
tulduktan sonra, yardimci kontrol cihazlari ve clektrik sistem-
lerini bir tarafa birakmak sartiyle, kendilerini tamamiyle her za-
man ugrastiklar: isin i¢inde hissedeceklerdi.

$imdi bir de, bunlarin bir televizyon alicisy, bir clektronik
beyin, bir atom reaktorii, ya da bir radar istasyonu ile karsilas-
tiklarimi diisiiniiniiz. Bu cihazlarin karmasiklii bir yana, bunlan
mcydana getiren tck pargalar dahi, yiizyilimizdan dnce yasamis
olan her hangi bir insan igin anlagilmasi imkansiz seyler olacak-
ti. Bu insanin bilgi ve zekasi ne kadar derin olursa olsun, clek-
tronik cihazlary, transistorlari, atom pargalanmasini, dalga yayr-
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clan ve katod igmh tiipleri kavramak igin gerekli temel bilgi-
lere sahip olmalarina imkan yoktu.

Tokrar vdeyim, giigliik karmagikhiktan dogmayacakti. Son de-
rece basit bazi modern cihazlar izahi en gii¢ olanlar arasinda ola-
cakti. Atom bombasi, zellikle iyi bir misaldir (hig degilse ilk
modeller). Tki maden kiitlesini birbirine garptirmaktan basit ne
olabilir? Fakat Arsimed’e nasil anlatabilecektiniz ki, sonug, Ak-
hallarla Truahlar arasindaki biitiin savaslardan daha yikic1 ola-
cukuir. Bir on dokuzuncu yiizyil bilgini bulup kendisine su sozle-
ri soyledi tasavvur edin: «lste uranyum 235 ad: verilen mad-
deden iki parga. Bunlari birbirinden ayri tutarsamiz hig bir sey
olmaz. Fakat bunlan birdenbire birlestirirseniz kiyamet kopar,
on bin ton kémiirii bir anda yakmis kadar enerjiyi serbest birak-
mis olursunuz.» Kavrayisi ne kadar keskin, hayali ne kadar giilii
olursa olsun, gegen yiizyihn bilim adami size soyle cevap vere-
cektir: «Bu, tamamiyle abes! Bilim degil, biiyiiciiliik bu! Gergek
bir diinyada bdyle seylerin olmasi miimkiin degildir.» 1890'a dog-
ru fizik’ve termodinamik’in temelleri saglam bir zemine oturtul-,
dugu (byle goriiniiyordu) zaman, size bunun neden tamamiyle
abes oldugunu agik ve kesin olarak anlatabilecekti: «Enerji, du-
rup dururken hi¢ bir yerden ¢ikarilamaz, diyecckti. O, ancak
kimya reaksiyonlarindan, alektrik bataryalarindan, sarmal (hele-
zoni) yaylardan, basingh gazlardan, donen carklardan, ya da
agikca belirli bagka kaynaklardan gelebilir. Halbuki sizin sdyle-
diginiz durumda bunlara benzer bir kaynagin bulunmasi imkan-
sizdir. Hatta béyle olmasa bile, yine de bu sekilde bir enerji iire-
timi abes olurdu; ciinkii onun en giiglii kimya reaksiyonundan
bir milyon defa daha giiglii olmas) gerekecekti»

Bu misalin igneli tarafi sudur ki, hatta atom enerjisi
11 agikga ortaya giktiktan sonra dahi, hemen biitiin bilimciler,
bu enerjlmn |k| maden parcasini hlrbmne yaklastirarak serbest

fikrine hala Alom gekirdeginde ka-
pali enerjinin serbest b:raknlabllecegme olarak inananlar
bile karmasik elektrik cihazlar, «atom & iler» vb. gibi sey-
ler tasavvur ediyorlardi. lhtimal, fiizyon ene bakimindan,
bundan sonr: igin durum bdyle olacaktir. Hidrojen gekirdek-
lerini sin: de kaynastirmak igin bunlara benzer makinelere
ihtiyacimiz olacaktir gibi goriiniiyor.

1938 yilinda y hig ik kes-
fi, hi¢ degilse sematik olarak abes denebilecek basitlikte meka-
nizmalar1 miimkiin kildi. Atom bombas, zincirleme atom reaktdo-
vii gibi. Hi¢ bir bilim adami bunlan ngérmemisti. Béyle biri
ortaya ¢iksayd: biitiin meslektaglar1 onunla alay ederlerdi.
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Onceden goriilebilmis ve goriilememis kesif ve icatlarin kar-
silikh bir listesi gok Ogretici ve uyanci olacaktir. Burada bdyle
bir listc yapmay: denedim. Sol siitunda bulunanlarin hepsi ya
bugiine kadar g irilmis, ya da g irilmek izeredir.
Ve hepsi de hayret verici veya beklenmedik bir nitelik tagimak-
tadir. Eger aldanmiyorsam bunlardan hig biri, meydana ¢ikmaz-
dan uzunca bir zaman o6nce, tahmin ve tasavvur edilmemigtir.
Sagdakiler ise, binlerce ynldan beri sozii edilen seylerdlr Bunlar-
dan bir kismi ger $ veya ger 5 bazilan isv
imkansiz olabilir; fakat hangileri? .

Onceden goiilmeyenler Onceden goriilenler

X 1smnlan Otomobil

Niikleer enerji Ugan makincler

Radyo, TV. Buhar makincleri
Elektronik Denizalty h
Fotograf Telefon

Sesin kaydi Robotlar

Ku.m(a mckanigi Oliim 1§mlan

Muadde transmiitasyonu

Suni hayat

Oliimsiizliik

Cériinmezlik

Yer gekiminden kurtulmak

aer ctkisi Teleportasyen «tayyi mekins
arin igyapist Ote diinya ile haberlesme
Geemisi tarihlendirmek Gegmis ve gelecegin gozlenmesi
(karbon 14 vb)

Goriinmeyen gezegenlerin kesfi Telepati




BOLUM III

Ulagimin Gelecegi

Diinyamizin tarihi boyunca harcanmis olan toplam enerjinin
iyiik kismi cisimleri bir yerden bagka yere tasimak igin kulla-
nilmigtir. Binler ve binlerce yil ulasim hizi gok diisiik bir sevi-
yede kalmistir: Satte 3 km., yiiriiyen bir insamin hizi. Atin eh-
lilestirilmesi, bu rakam pek de yiikseltmemistir. Ciinkii, bir yaris
at1, ¢ok kisa bir siire i¢in cn yiiksek hiz olarak saatte 64 kilo-
metreyi gegerse de, at genel olarak az bir hizla yiik tasimak ve
araba gekmcek icin kullanilmistir. Bunlarin iginde en hizlis1 olan
posta arabalari on dokuzuncu yiizylldan &nceki yollar iizerinde
pek seyrek olarak saatte on alti kilometreyi asabiliyordu. Demek
ki, insanlarin diigiinceleri ve yasama tarzlari, tarihin en biiyiik
kismi (ve biitiin tarih oncesi) boyunca saatte bir ile on alt1 ki-
lometre arasinda kalan dar bir siirat seridi icinde smirlanmis
bulunuyordu. Fakat son bir ka¢ kusak iginde bu hiz yiiz kat ol-
du. Yirminci yiizyilda mcydana gelmis olan bu hizlanma olgii-
siinde bir hizlanmaya bir daha raslamak miimkiin olmayacaga
benzemcektedir.

Bununla beraber siirat, ulasimin tek faktorii degildir. Hatta
siirat, giivenlige, rahathga ve ekonomiye zarar verir hale geldigi
zaman arzu edilmeyen bir seydir. Kara yollar1 ulasiminda siiratin
pratik simirina varmis olmamiz ve bundan sonra bu alandaki ge-
lismelerin bagka bir plan iizerinde olmasi miimkiindiir. Hi¢ kim-
se Oxfprd Strcet'ten ses hizi ile gegmek istemez, hatta Londral-
larin gogu bu isi posta arabalarimin hizi ile yapmay tercih eder.

Ulasim araglarim birkag bakimdan simiflan-

Dort mesafe  dirmak miimkiindiir. En basiti, sdyle bir ayir-
madir: Karada, suda, havada, uzayda. Fakat

bu ayirma, kesinligini gittikge ir. Bugiin bunlanin
aym zamanda ikisinde, hatta iigiinde isleyebilen araclar vardir.
Mesafe esasina dayanan bir siralama, bizi ilgilendiren konu ba-
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kimindan daha uygun olacaktir. Gevresi 40.000 kilometre olan ge-
imi; ancak dort tiirlii mesafe bahis

konusu olabilir.

Mesafe (km.) Niteligi Esya i¢in Yolcu igin
1— 15 Cok kisa Kamyon Yaya
(sehir igi) Pipe-line At
Tasiyic1 Bisiklet
. Scooter
Otobiis
Metro
Tasiyici
15— 150 Kisa Kamyon Otomobil
(schirler aras1) Pipeline Otobiis
Tren Tren
Gemi
Tasiyict
150 — 1500 Orta ~ Kamyon Otomobil
Tren B Otobiis
Ugak Tren
GEM Gemi
VTOL Ugak
GEM, VTOL
1500 — 20000 Uzun Tren Tren
Gemi Ugak
Ugak Gemi
GEM GEM
Denizalt Fiize

GEM: Ground Effect Machine: Yer etkili makine.
VTOL: Vertical Take-Off and Landing Aircraft: Dikine kalkan ve
inen ugak.

Birinci kategoride —ok kisa mesafelerde— ancak polis, itfai-
ve, hekimler saatte seksen km.den fazla bir siiratle gitmek ihti-
yacini duyabilirler ve ancak bunlara toplumu bdyle bir siiratin
doguracag rahatsizliklara ugratmak hakki taninabilir.

Bu mesafeler iizerinde tek insanlar igin ideal arag olarak
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scooter (ki
seklinde)
biitiin gerici sayilmay: da goze alarak, yaya yiiriimeye gahsmays
teklif cderdim, Bu, beden saghg ve moral saglamhgi bakimm-
dan ¢ok iyi bir seydir. Bir trafik tikamikhgmna takihip sin
altiis i
viirimemek i¢in gosterilecek tek mazeret, ki
kat bu mazeret, daha uzun zaman gegerli kalmayacaktir.
oniimiizdeki yiiz yil iginde schirlerde hava durumunu kontrol
cdebilir hale gelec ve schirler disinda, kontrol degilse de, onu
1am bir isabetle énceden kestirmek ve ona gore davranmak miim-
kiin olacaktir.

motosiklet) veya her tarafi yuvarl. .

Diinya k.\dar eski bir ulagim tarzi oln
mek» iizerinde durdugumuza
¢, belki de sizi sasirtacak bir telkin-
kendimi

gim. Insanin 6teden beri elinde bulunan en miikemmel tasit —ki
sa mesafelerde ve hava iyi oldugu zaman— atur. At, kendi ken-
dini yonetir, kendi kendine iirer, modasi hi¢ gegmez. Hele etrafin
manzarasini scyretmek bakimindan, ancak cmperyali bulunan
otobiisler, onunla boy 6lgiigebilir. Atin da bazi mahzurlar: oldu-
gunu kabul etmek lazim: Bakimi masraflidir, bazan sikinti vere-
cek davramslarda bulunur, gergekten gok zeki de sayilamaz. Fa-
kat bunlar csash engeller degildir; ciinkii bir giin chli hayvan-
larimizin zekasini gelistirmemiz, hattd bugiinkilerden ¢ok daha
aclismig yeni tiirler yetistirmemiz miimkiin olacakur.

Bunu beklerken, kiigitk mesafeler iizerinde birgok ulagimlari,
at wrkim bir kenara birakarak, yine de mekanik olmayan vasita-
larla yapabiliriz. Nihayet at, elde bulunanin en ise yarayan: ol
mak iddiasinda bulunamaz. Mesela minyatiirlestirilmis bir fil, at-
tan cok ileri olan zekasi ve becerikliligi dolayisiyle siiphcsiz daha
uygundur. Fil, dort ayakh kalmakta devam edcrek, hortumu sa-
yesinde, en nazik isleri yapabilen tek dort ayakhdir.

Fili
minyatirlestirmek

Benim  diisiindiigii bir insam tas! il irilikte, yeter
bir siiratle yiiriiyebilen ve ortaha zarar vermeyecck, kendi yiye-
cegiini ormanlarda kirlarda kendi bulabilecek ve yolunu sasirma-
dan eve donebilecek zekada bir hayvandir. Boyle bir hayvan, ken-
di tabii gevresinde serbestge dolasacak, belli saatlerde veya radyo
cagrisina uyarak isinin basina gelecek ve dogrudan dogruya bir
insanin gézetiminde olmaksizin kendi bagina bazi basit igleri ya-
pabilecektir. Boyle bir yaratifin gok ragbet gorecegini samirim.
Talcp de sonunda daima arzi harekete getirir.
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Bu cglenceli biyolojik tasarilar1 birakip me-

Yuriyen yollar kanik diinyasina gelelim. Listemizin «gok

kisa mesafe» katcgorisinde bulunan tek ori-
jinal arag «tasiyici»dir. Bu terimle, donen merdivenler veya HG.
Wells'in Uykudaki Uyaniyor adh kitabinda anlattig «yuruyen yol-
lar» gibi siirekli hareket halinde bulunan biitiin sis 1l
olarak adlandirmak istedim. Londra ve New York'ta bii
tikanikhigi olan bazi kavsaklarda, bu sekilde yaya tasima sistem-
leri denenmistir. Gelecekte, i¢inde oturanlarin rahath# i¢in her
seyin iyi diisiiniilmiis ve iyi diizenlenmis olacag sehirlerde, sii-
rekli olarak agir agir harcket cden ayr seviyelerde yaya kaldi-
rimlart bulunacaktir. Mesela kuzey-giincy kaldirimlari bir scviye-
de, dogu-bati kaldirimlar1 baska bir seviyede olabilir; kavsaklar-
da da donen merdivenli gegitler yapilabilir.

Bu tayisicr sehir yollan sisteminin, «asikar teknik scbepler»
yiiziinden berbat sekilde mekanik bir scy olacagindan korkulur.
Gergi hig bir «asikar teknik sebep» bu sistemi Manhattan gibi
diitmdiiz ve monoton yapmaya bizi zorlayacak dcgildir ama, gi-
z¢l ile faydaliyr birlestirmekteki beceriksizligimiz de meydanda-
dir. Boyle bir tasarmin gergeklesmesine cngel olacak cn biiyiik
giicliigiin ekonomik ve teknik dc@M, sosyal nitelikte olacagini sa-
myorum. Fertlerc pek biiyiikk hareket serbestligi verecck bedava
bir ulasim vasitasi birgok kimsenin hosuna gitmeyccektir. Bura-
da, herkesin her istedigi zaman esit olarak faydalanabilccegi bir
tasit sistemine karsi taksi soforleri derncginin koparacagi pro-
testo feryatlarimi duyar gibi oluyorum.

Bununla beraber, gittikge daha iyi anlasihyor ki, kisa bir za-
man sonra halka mahsus genel vasitalar disindaki arabalarin ar-
tk gehirler iginde islemesi yasaklanacaktir. Bu gergegi anla-
makta bir hayli gecikmis bulunuyoruz. Eski Roma'da gittikge ar-
tan trafik sikigikigy, Jiil Sczar", biitiin tekerlekli vasitalarin giin-
diizleri schir i¢inde dolagmasimi yasaklamak zorunda biraktifin-
dan beri iki bin yildan fazla zaman gegmistir. Durum 1.0. 46 yi-
hindan bu yana daha da kétiilesmis goriiniiyor. Eger otomobiller
sehirlerin iginde dolagmakta ve sayilar1 da bu tempoda artmakta
devam ederse, topragin biitiin sathini trafik yollarna ve park
yerlerine ayirabilmek igin cvlerimizi direkler iizerine insa etmek
zerunda kalacagiz ve problem yine de ¢oziilmiis olmayacaktir.

Tasiyicilarin kisa mesafeler disinda
Otomobilin 81Umini  ve daha biiyiik dlgiide bir kullanma
gorecek miyiz? alani bulmalar1 miimkiin goi
Robert Heinlein Yollart yiiriitmek




34 GELECEGIN GEHRESI

gerek adh eserinde, giiniin birinde sirf petrol yoklugu yiiziinden
otomobillerin ortadan kalkmasi halinde ulagimin, ¢ok uzun me-
safeler iizerinde dahi, bir yiiriiyen soseler sistemi ile saglanabile-
cegini ileri siirmiistiir. Heinlein, bu yiiriiyen yol prensibinin hem
sosyal, hem de teknik yﬁnlen’ni, her zaman yaptif1 gibi en kii-
ciik aynntilarina kadar i yip ortaya
sey, cok scritli genis bir yoldu; scritler ortaya dogru gittikge ar-
tan vc ortadakilerde saatte 150 kilometreye varan gesitli hizlarla
hareket cdeceklerdi.

Boyle bir sistem, $iiphesiz, biiyiik mekanik problemler orta-
va gikaracaktir, Fakat bunlar ¢oziil
Bunlan atom sildhlarinin gehstmlmcsmde kargilagilan problem»
lerle kiyaslamak miimkiindiir. Tabii bu is i¢in atom silahlanma-
sma harcanan paralardan gok daha biiyiik yatirnmlar yapmak ge-
rekecektir. Bana kahrsa, bu problemlerin bugiiniin tekniklerine
kalinarak ozi i zahmete ir. Heinlein'in
de, biiyiik hizla hareket eden yol seritlerinden biri, tize-
rinde binlerce yolcu bulundugu bir sirada birdenbire koparsa ne-
ler olabilecegi iizerinde 6zcllikle durmustur.

Yiiriiyen sosenin temcl problemi sudur: Bunun iizerinde em-
niyetle nasil tutunacagiz? Bunu anlamak igin biiyiik bir magaza-
min dénen merdiveni basinda sinirli bir kararsizlik icinde bekle-
yen bir yash hanimi gormiis olmak yeter. Ben, yolcularin cllerin-
dc paketler, bavullar, kucaklarinda gocuklarla, scritten seride sa-
atte 8 kilometreye varan siirat farklarina kendilerini uydurabile-
ceklerini pek sanmiyorum. Bu demektir ki, ortada saattc 80 km.
veya daha fazla hizla hareket edccek seritleri servise koymak is-
tersek, bunlarin iki yaninda gittikge azalan siiratlerde bir siirii

yol seridi yani yolun genisligini pek fazla artirmak
gerckecektir.
1deal bir iyen yolda siirat, kenarlardan ortaya dogru, sert

ve ani degismeler olmaksizin, siirekli ve yumusak bir sckilde art-
malidir. Hig bir kati malzeme bdyle bir isin basariimasina elve-
nsh deglld:r ve |lk bakls!a boyle bxr seyin gergeklestirilmesi fizik
gor

Fakat acaba gergekten boyle ml? Bir irmagin akigina baka-
hm: Kiyillar yakininda su, hareketsiz denecek kadar yavas akar;
ortaya dogru yaklastikga akisin hizi agir agir artar ve tam orta-
da en yiiksek haddine gikar. Irmagin bir kiyisindan obiiriine, iis-
tiine sira ile mantarlar baglanmis bir ip atilir ve gevsek olarak
suya birakilirsa, bunu agik¢a gormek miimkiin olur; ip hemen
suyun aktif1 yone dogru egrilir, ¢iinkii ortadaki mantarlar, kiyiya
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yakin olanlardan daha hizh siiriiklenir. Tabiat en miikkemmel ula-
sim aracim icat etmistir... su iizerinde yiiriiyebilen bocekler igin!
ik kitaplarimdan birinde soyle bir diisiince or-

Anizotrop  taya atmistim: Bir giin, Syle bir materyel bu-

tasiyici lup gelistirmeliyiz ki, yukardan asagiya dogru

bir insanin agirhfim tasiyacak kadar kati, fa-
kat yatay plinda degisik hizlarla hareket edebilecek kadar akici
olsun. Bir dercceye kadar anizotrop olan (yani nitelikleri ve dav-
ramslan istikametlerc gore degisik oian) birgok nesncler vardir.
Tahta, bunlarin klasik 6rnegidir. Her marangoz bunu bilir: Tah-
ta, lifleri boyunca bagka, liflerine dikey istikamette baska nitc-
likler gosterir.

Miimkiindiir ki, elektrik veya manyetik (ya da baska gesit)
bir alan, kalaslar veya yogun bir akar madde iizcrine ctki yapa-
rak istenilen anizotrop hali meydana getirsin. Manyetik bir ala-
nin gckimine tutulan demire ne oldugunu hatirlayiniz. Anlatmak
i im, saglam bir zemin iizerine yayilabilen ve «polarisants
(yani bir ortamin fizik sartlarini, daha once izotrop —her istika-
mcttc aym nitelikte— olan olaylar vektdrel bir karakter alacak
sekilde, degistiren) alanlarin etkisi altina alinabilen bir X
maddesinin ¢ok ince bir tabakgsidir. Bu alanlar X maddesi-
ne dikey istikamette katihk verecek ve scrit boyunca da iste-
nilen hizlarda hareketi meydana getirecektir. O zaman kenarlar
hemen hemen hareketsiz olacag igin buralarda rahat rahat yii-
riimek kabil olacak, fakat ortaya dogru gidildikge hizin yavas ve
muntazam bir sekilde arttifi hissedilecektir. Her biri ayr hizda
paralcl seritler sisteminde kagimilmaz olan sert ve keskin hiz at-
lamalar: burada olmayacaktir. Fakat yolun biitiin genisligince her
noktada hizin degisik olmasi halinde de ayakta durmak giig ola-
cakty ciinkii bir ayak otekinden daima daha hizh gidccekti. Co-
zim, hizin cabuk, fakat gitgide artmasina elverisli dar ara se-
ritlerle ayrilmis tek hizda genis seritlerdir. Seritlerin genislik ve
istikametleri, trafik akisina gore, bunlari meydana getiren alan-
da degisiklik yapmak suretiyle kolayca decgistirilebilecektir. Yolun
sonunda alanin etkisi kesilecek ve X maddesi ilk durumuna, sivi
veya toz haline donerek pipe-line’lerle yolun baslangicina génde-
rileccktir. Fikir, biitiin olarak o kadar parlaktir ki, cger imkan-
s1zhg kesin olarak meydana ¢ikarsa, gercekten yazik olur!

Giiniin birinde yer g¢ekiminin kontroliinii

Ehlilestirilmis  saglayacak bir metod bulabilirsek, bu bize

yer gekimi yer gekimini tamamiyle bertaraf etmekten

cok daha genis imkanlar verecektir. O za-
man yalmiz yerden yiikselmek degil, hareketlerimizi yukari, asagi,
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yanlara, 1 k sahip olaca-
g (Bu konuyu besinci b "mdc daha etrafh inceleyeccgiz.)

Motorlu araglarin sehir iginde dolasmalar1 yasaklanmakla be-
raber, bunlar kisa mesafeler (15-150 km.) iizerindeki ulasimda
kullanilmakta devam edecektir. Otomobil yiizyihmizin Sylesine
biitiinleyici bir parcas: haline gelmistir ki, onun bizimle birlikte
decgmus olduguna inanmak bize gii¢ geliyor. Bunun baska tiirlii
cldugu bir devri hallr]ayﬂn insanlar bugun pek azdir.

Figer il 6niine alrsak, onun akh
baginda hig bir toplum tarafindan hos goriilemeyecek, adeta ina-
nilmaz bir makine oldugunu kabul etmek zorunda kahriz. Bir
on dokuzuncu yiizyil insani, bir cuma aksami veya pazartesi sa-
bahi, bugiinkii biiyiik sehirlerimizden birinin gikis yollariin hali-
ni gorseydi, muhakkak kendini cehennemde samirdi ve.. pek do
aldenmis olmazdi.

Fakat ugrunda maddi oldugu kadar mancw degerlerin de kor-
kung sekilde har ragmen, medeni-
yetimiz on dakikadan fazla ayakta kalamaz. Ve, 1slah edilmeyc
ihtiyac1 olmasina ragmen, onun yerine biisbiitiin farkh bir siste-
min gegecegine inanmak giigtiir. Diinya, on bin yildan beri tcker-
Ickler iizerinde taginmaktadir ve bu, okiiz arabasindan cadillac’a
kadar arahksiz devam etmigstir. Bununla beraber bu siircklilik,
giniin birinde, ister hava basingh arabalarla, ister yer gekimi-
nin kontrolii yolu ile, ister daha devrimci araglarla olsun, her
halde baska bir goziimle kesilecektir. Bu imkanlari baska boliim-
lerde i giz. Burada ine kisa bir goz
atahm.

Gelecegin otomobili, malzemesinin 1slah edilmesi sayesinde
¢ok daha hafif, dolayisiyle ok daha iyi is goriir olacaktir. Yay-
dig1 zehirli gazlar yiiziinden belki trafik kazalari kadar insan 6l-
diirmiis olan benzin motoru, yerini temiz ve sessiz bir elektrik
motoruna hlrakacakur Bu motor hareket ettirecegi tekerleklerin
igine yerlestirilebi kadar kiigiiltiilmiis olacakur. Bu, siiphe-
siz elektrigin iretimi ve stok edilmesi igin basit ve az kiilfetli
bir metodun gelistirilmesini gerektirecek, bu da her halde bugiin-
kii hantal bataryalarimizdan gok daha kullamsh bir sistem ola-
cakur. Boyle bir icadin elli yil kadar dnce yapilmis olmasi ge-
rekti.

Bundan daha onemlisi var: Yarmin otomobili
Otomatik  kendi kendini yonetecektir. Bir giin belki biiyiik
direksiyon trafik yollar: iizerinde otomobillerin insanlar ta-
rafindan idare edilmesi yasak edilecektir. Tam



ULASIMIN GELECEGi 37

otomatik bir motorun ortaya gikacagi tarihi simdiden kestirip
atacak kadar ileri gitmek istemem. Fakat bizi boyle bir motora
gotiirecek yol, bugiin garlarda, hava limanlarinda kullamlan bir-
takim tekniklerle simdiden agilmis bulunmaktadir. Otomatik
bleklar, elektronik sinyaller, radar detektérleri, ugus kafesleri
(grille), daha {il hangi temel a iy ola-
cagim bize gostermektedir. Otomatik bir yol sisteminin kurul-
masi ve bakimmnin saglanmas: siiphesiz gok masrafh olacaktir;
fakat uzun donemde zaman vc insan hayatt bakimindan sagla-
yacag tasarruf, bu masrafi fazlasiyle kargilayacaktir.

Gelecegin otomobili adindaki oneke (') hakkiyle layik ola-
caktir. Gidecegi yeri bir «kod»un yardimu ile, belki de sadece soz-
lii olarak belirtmek, onun, radyo ile siirekli sekilde yayinlanacak
olan yollarin durumu hakkindaki bilgileri kendi kendine alip yine
kendisi degerlendirerck en uygun yola koyulmasina ve gerekli bii-
tiin mancvralar1 yapmasina ycteccktir. Prensip olarak park etmc
meselesi de ¢oziilmiis olacaktir: arabamiz sizi biironuza veya is-
tediginiz yere biraktiktan sonra onu sehir digina génderebilecek,
aksama da radyo ile gagirabileceksiniz. Gerekirse, sanki araba-
miza bir parca halinde cklenmis bir soforiiniiz varmis gibi, dnce-
yinc kod ile belirteceginiz bi® saatte, kendi kendine istedi-
yerc gelecektir.

Baz kimselerin otomobil kullanmaktan biiyiik zevk aldikla-
rin bilirim. Bunlar belli zamanlarda ve belli yerlerde bu isin ta-
din1 doya doya ¢ikarabileceklerdir, ama biiyiik trafik yollar: tize-
rinde ve kalabahk caddclerde degil. Kendi paymma ben, iginde
okuyamayacagim bir araca binmeyi katiyen kabul etmem; bu
yiizden de araba sahibi olmam imkénsizdir; bugiinkii ilkel du-
rumunda ben arabaya dcgil, araba bana sahip olurdu!

Ulastirma tarihinde cn biiyiikk devrimi yara-
tan olay, ugaklarin ortaya ¢ikmasi olmustur.
gelecegi 300 km.den fazla mesafelerde ulagmm, siiphe-
Ay‘dadir siz hava yoluyla yapilacaktir. Demiryollari,
csya tasimay: kendileri igin daha uygun bu-

lacaklardir. Giinkii bu, yolcu tasimaktan daha kazangh, buna kar-
sik gok daha az sikintihdir. Esya, yolcu gibi aceleci degildir,
bir makasta saatlerce de iz, sinirlenip & iiste-
lik illaki ayaklarimin sicak, martinilerinin buzlu olmasimi istemcz.
Bir buguk yiizyildan beri insanha hizmet eden demiryollarinin
tarihi, bugiin son bdliimiine gelmis goriiniiyor. Endiistri, belli

Demiryolunun

) Auto (vunanca): kendikendine. (G.N.)
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merkezlerin gevresinde toplu kalmaktan kurtarildi, komiiriin
yakat olarak kullanilmasina son verildigi ve niikleer ener]x fahn-
kalarin ham madde kurulup i

miimkiin kildigs zaman, artik mega!onlarca yiikii binlerce kilo-
metre uzaklara tagimaya ihtiyag kalmayacaktir. O zaman bagshca
gorevleri yolcu degil, esya tasimak olan demiryollar1 yararh ol-
maktan gikacaktir.

Baz geng memleketler (mesela Avustralya), demiryolu ¢agint
geride birakmiglardir;. artik yalmz oto yollari ve hava limanlar
vapmaktadirlar. Birkag on yil sonra bizim yatakl, yemekli va-
gonlarimiz, Misisipi'nin yandan garkl vapurlar1 gibi miizclik ola-
caklar ve onlar kadar 6zlem uyandiracaklardir.

Fakat garip bir paradoks olarak demiryollarimin kahraman-
ik a1 pekala devam edebilir. Ay, Merkiir ve dev gezegenlerin
uydular: gibi atmosfersiz yerlerde, biiyiik bir ihtimalle baska ulas-
tirma sckilleri uygulanamayacaktir. Ote yandan atmosfer bulun-
mamasi, buralarda toprak seviyesinde dahi gok yiiksek siiratleri
miimkiin kilacaktir. Boyle bir durum, asagi yukari, demiryolunu,
yani sabit tesislere bagh olarak hareket cden bir sistcmi gerek-
tirir. Algak gckimli arizah yerlerde monoraylar veya havai kablo-
lara asih araglar kullamlmas: yerinde olacaktir. Yiiz yil iginde
Ay'in yiizii, belki diinya disi ilk gdgmenlerin suni basingh kapah
kasabalarini birbirine baglayan bdyle bir sebeke ilc kaplanmis
olacaktir.

Bu arada yeryiizinde VTOL (dikine kalkan
Dikine kalkis ve inen ugaklar) in gelistirilmesiyle hava yol-
ve inis cular1 miktar1 gok artm§ olacaktir. Helikop-
ter bazi zel alanlardaki biitiin 6ncmine rag-
men, genel ulagim iizerinde pek az etkili olabilir. Fakat yakin
bir gelecekte onun yerini alacak cihazlar i¢in durum baska ola-
caktir. Bunlarin hangi sekli alacaklari, hangi prensiplere gore is-
leyecekleri heniiz bilinemez; fakat bugiin rotorlarin, egik kanat-
larin yardim ile yerden giig bela havalanan o girkin cihazlardan
baslayarak yakinda pratik modellerin gelistirileceginden kimse-
nin siiphesi yoktur. Tam istedigimiz yere yavasga inip kalkmay:
basaramadifimiz siirece havalar1 gergekten fethetmis olmayaca-
Bz

Kitalararasi savas, simdi kazanil-
mus ve karar alinmistir. Siiratin gerektigi yerde hava ulasim ra-
kipsizdir. Fakat kirtasiyecilikte de «giiliingsiin doruguna gikmis
bulunuyoruz dogrusu! Hava limanlarina varmak ve kagit duva-
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rim asmak igin Atlantik denizini gegmekten daha g¢ok zaman
harciyoruz. Gelecck onyillar iginde hava hizlarinda 6nemli artis-
lar olacaktir. Bu alanda kisintilar teknik olmaktan ziyade ekono-
mik niteliktedir. Hava yollar: sirketleri, bugiinkii reaktorlerini
amorti etmek zorundadirlar; ancak 1970'ten sonra satin almay:
diisiindiikleri sesiistii ucaklar birdenbire onlerinc getirilirse bir
hayli slkllacaklardlr Performans baklmmdan cok onemli ilerle-
melerin ¢ i yillarda inanci, 1945 ve 55 yil-
lan arasinda rcaktér ve fiizelerle meydana gelen devrimin bir
sonucudur. Bu yillar icinde daha onceki recorlar dylesine altiist
oldu ki, gclecekteki basan imkanlanna kars: her tiirlii giivensiz-
lik, giiling goriiniir hale geldi.

Gelecek kusaga kadar saatte iki veya ii¢ bin km. hizla ugan
«bayags tepkili ugaklar yapmay: basaracafimiz muhakkaktir.
Bu, kiiremizin hi¢ bir noktasi, alti saatlik bir ugustan daha uzak
olmayacak demektir. Ayrica, yigin halinde yolcu (ve esya) tasi-
vacak harcialem bir model de gelistirilebilir; ve bu, bugiinkii
ucaklardan gok trenlerimize ve otobiislerimize benzeyebilir.

Havalarda bu siirat yarigina karsi, deniz yol-
Deniz mirast  Jari sirketleriygayretlerini, rahatlik ve dinlen-
me satmaya yoncltmek akililigim gostermis-
lerdir. Her ne kadar bugiin birgok kimscler, deniz yolculugu ye-
rine hava yolculugunu tercih ctmekic iseler de, bu durum, deniz-
cilik sirketlerini pek fazla iizmemektedir. Oriana, Canberra, Leo-
nard-de-Vinci, France gibi muhtesem gemiler yapilip servise kon-
maktadir. Bunlar yolcu gemileridir; yani ticaret esyasi tagima-
dan da kazang saglayabiliyorlar demektir. Gelecegin bizc sakladi-
# ne olursa olsun, insanlar var oldukga ve iglerinde denizin ro-
mantik ¢agrisim duydukga, bunlara benzer gemiler, Okyanus dal-
galarim yarmakta devam edeceklerdir. Yiik gemilerine gelince,
alti bin yildir diinyamizin esyasim tasimis olan yelkenliler, gok-
tan tarihe kangmistir. Uzun miiddet bu alanda hiikiim siirmiig
olan «cargo» (yiik vapuru) ayni zamanda ii¢ plan iizerinde ra-
kiplerle kars1 karsiyadir.

Once suyun altinda. Denizalti gemisi, dalgalarla savasarak
ok cnerji israf eden suiistii gemilerinden gok daha verimlidir.
Atom enerjisinin kesfi sayesinde, vaktiyle Jules Verne tarafindan
tahayyiil edilmis olan siiratli ve uzun menzilli denizalti, nihayet
gergeklesmistir. Heniiz askeri maksatlar igin kullanilmakta olan
