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N SOZ

Sevgili Ogrenciler,

Birbirine pek ¢ok ydnden benzeyen bircok yeni kitap yayimianiyor ve bunlarn bizler de sizler
gibi merak ve saskinlikia takip ediyoruz. Sz konusu benzerlikler yalnizca sizleri degil, bizleri de akademik
yeterlilik ve aktanm anlaminda endiselendiriyor.

Bu calisma sizlere alisimigin disinda bir kimya égretiminin kapilanni sonuna kadar aralayacakdr.
Hazirlanan kitap bir 6zet kitabr olmamakla beraber, iceriginde teorik laf kalabalidina kesinlikle yer
verilmemigtir. Kaynagimiz; pratik bilgilere en kisa sirede, en dogru sekilde ulasabileceginiz bir kaynak
kitapfr.

Kimya konulan birgok htcreye bolunmustir. Hucrelerin altindaki ¢6zamlid émekler, o hicredeki
bilgiler ile karsiniza ¢ikabilecek soru kaliplarnni icermektedir. Codzimler kisminda dogrudan cevaplara
ulasmanizi istemedik, ¢ézimlerle ilgili detayll agiklamalar sohbet havasi iginde aktarimigtir. Birkag hucre
ve ¢dzUmIU &rneklerden sonra karsiniza ¢gikan testler ise sadece kendisinden dnceki hucrelerdeki bilgilerin
kullanildigi sorulardan olusuyor. Testlerdeki sorulann her biri farkll tarzlar icerdigi icin strekli farkli sorular
¢6zuyormus gibi hissedecek ve sikimayacaksiniz.

Tamamen TYT kazanimlarnna yonelik olusturulan kitabimizdan 9 ve 10. sinif 6grencilerinin de
yararlanabilecegini 6ngdriyoruz.

Kimyanin kolay ve eglenceli bir ders oldugunu fark edeceginiz bu kitapta, 6n yargilannizi yikacak

hedeflerinize bir adim daha yaklasacaksiniz.
Guzel ve basaril bir gelecek sizleri bekliyor.

ilker ESEN
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Kimya Bilimi



Simya (Alsimi) : Modern kimya biliminin temelleri atiimadan,
binlerce yil dnceden baslayip, 17. ylzyila kadar etkileri devam
eden, maddeleri birbirine karistirip, degistirmeye ugrasan
insanlarin yaptiklari ¢calismalara denir. Bu isle ugrasanlarada
simyaci (Algimist) denir.

Kimya Bilimi

Simyacilarin amaclari:
1) Degersiz metalleri altina dénistirmek
2) Oliimsiizliik iksirini bulmak

3) Felsefe tasi

SIMYACILARIN KiMYA BILIMINE YAPTIGI KATKILAR

Alasimlar (gelik, lehim...), ilaglar, boya, guizel koku (par-
fim), kagit, mirekkep, barut, cam, canak ¢cémlek, sabun ...
gibi maddeler

Firinlar, damitma diizenekleri, su banyosu, kroze, imbik ...
gibi araglar.

Damitma, stizme, kristallendirme, mayalama, ézitleme,
¢b6zme ... gibi teknikler.

NOT

Radyoaktif maddeler (Uranyum...) Dinamit, Deterjan, Plas-
tik ... gibi maddeler ve elektroliz ... gibi teknikler kimyacilar
tarafindan kesfedilmistir.

NOT

Kimyanin bilim olma siirecinde Mezopotamya, Cin, Hint,
Misir, Yunan, Orta Asya ve Islam uygarliklarinin 6nemli
katkilari olmustur.

2.

3.

COZUMLU ORNEKLER

I. Zengin olmak

Il.  Bilimsel caligmalar yapmak s

Ill. Sonsuz yasam Il

Yukaridakilerden hangileri simyacilarin amaclarin-

dandir? s

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Il
E) llve lll

C)lvell

COZUMLER

1. C6zlim:

Degersiz metalleri altina cevirmek, zenginlik igin simyacila-
rin amaglarindandir.

Bilimsel ¢calismalar yapmak simyacilarin amaglarindan de-
gildir. Deneme - Yanilma yontemli kullaniliyordu.
Olumsiizliik iksirini bulmak, sonsuz yasam igin simyacilarin
amaclarindandir.

Asagidakilerden hangisi simyacilarin kesfettigi mad- « 2. Coziim:
delerden biri degildir? . - .
e Simyacilar amagclari igin ¢aligirken ilaglar ve alasimlari
A) Bronz B) Cam C) Dinamit = (Bronz...) kesfetmiglerdir. Temizlik, barinma, avlianma gibi te-
D) ilag E) Sabun +~ mel ihtiyaclar i¢inde kesifler gergeklestirmistir. Dinamit (TNT)

(a]

«

I.  Kristallendirme
II. Damitma

IIl.  Elektroliz

*; ise Alfred Nobel tarafindan bulunmustur.

3. Coziim:

Elektroliz Faraday tarafindan bulunan elektrik ile bilesiklerin
kendini olusturan elementlere pargalanmasidir. Damitma Ca-
bir bin Hayyan tarafindan imbik denilen dizenek ile yapilmis-

tir. Kristallendirme de damitma gibi eskiden beri uygulanan

Yukaridakilerden hangileri simyadan kimyaya aktari- :
lan yéntem ve tekniklerdendir? :

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) llve lll E) 1, llve lll

y6éntemlerden biridir



Simya ile Kimya arasindaki farklar:

* Simya, sinama-yaniima (Deneme - yanilma) yontemini
kullanirken, kimya bilimsel yéntem ile ¢aligir.

» Simya, teorik temelleri yoktur, kimya teorik temellere
dayanir.

« Simya, sistematik bilgi birikimi saglamaz, kimya sistematik
bilgi birikimi igerir.
» Simya, bilim degildir, kimya ise bir bilimdir.

Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim insanlari

Empedokles: Bitln nesnelerin su, hava, toprak ve ates
olmak tzere 4 temel maddeden olustugunu ileri sirmustur.
Sevgi - nefret, itme - cekme kuvvetleri ile maddenin bir arada
durduguna inanmistir.

Democritus: Atom fikrini ortaya atan ilk simyacidir. Herseyin
atom ve bosluktan olustugunu éne strmdustir. Maddelerin
farkli olmasini atom sekil ve diizenlemelerinin farkli olmasina
baglamistir.

Aristo: Evrenin toprak, ates, hava ve su olmak tzere 4 temel
elementten olustugunu ileri strmustr.

OzUMLU ORNEKLER

1. 1. Teorik temelleri vardr.
Il.  Sistematik birikimi yoktur.
Ill. Sinama - Yanilma ydntemi ile calisir.
Yukaridakilerden hangileri simya icin yanhstir?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
2. Asagidakilerden hangisi bir simyaci degildir?
A) Aristo
B) Cabir bin Hayyan
C) libni Sina
D) El Razi
E) Antoine Lavoisier
3. \%
Hava AU I
M soguk
I
Ates N7 ...
Kuru
Aristo’nun elementler semasina gére I, Il lll ve IV
asagidakilerden hangisidir?
I Il Il \Y
A) Su Toprak  Sicak Soguk
B) Toprak  Su Islak Kuru
C) Su Toprak  Sicak Islak
D) Toprak  Su Islak Sicak
E) Su Toprak Islak Islak

ES

trin Yayinla

x
o
a

«

Kimya Bilimi

Islak + Soguk = Su

Islak
(Gaz) Hava Su(sivi)

Islak + Sicak = Hava
sicak soguk
Kuru + Sicak = Ates

Toprak (Katr)

(plazma)Ates
Kuru

Kuru + Soguk = Toprak

Cabir Bin Hayyan: Atomun parcalanabilecegini belirtmistir.
Nitrik asit, Tuz ruhu, sulfirik asit ve kral suyunu elde etmistir.
imbigi gelistirmis kimyaya baz kavramini kazandirmistir.

Ebu Bekir el Razi: Kroze, firin gibi laboratuvar araglari ge-
listirmigtir. Kostik soda ve gliserini kesfetmis, alkolu antiseptik
olarak tipta kullanmistir.

Robert Boyle: Elementi kendinden daha basit maddelere
ayrilamayan saf madde olarak tanimlamistir.

Antoine Lavoisier: Kitlenin korunumu kanununu bulmustur.
Modern kimyanin éncisidr.

OzZUMLER

1. C6ziim:

I.  Simyada teorik temel yoktur. Kimyada vardir.

Il. Simyada sistematik bilgi birikimi yoktur. Simyacilar bilgileri-
ni birbirleri ile paylasmamislardir.

Ill. Sinama - yaniima yéntemi simyada kullanilan yéntemdir.

2. Cozim:

Antonie Lavoisier, kimyasal tepkimelerde kitle yoktan var
edilemez var olan bir kitle de yok edilemez diyerek kiutlenin
korunumu kanunu bulan modern kimyanin énctstddr.

3. C6ziim

Aristo’nun elementler semasinda her kelimenin karsisinda
tam zitti bulunmaktadir. Buna gore;

Atesin caprazinda — Su(l)

Havanin gaprazinda — Toprak (Il)

Sogugun karsisinda — Sicak (Il)

Kurunun karsisinda — Islak (V)



Q4 SiMYA
N TEST -1

1. Simya ile ilgili; 4. Asagidakilerden hangisi simyacilarin kimya bilimine

) i kazandirdig tekniklerden biri degildir?
I.  Teorik temelleri yoktur. E—

. ) . A) Oziitleme (Ekstraksiyon)

Il. Bilimsel yéntem ile ¢aligir.

B) Damitma
Ill. Sistematik bilgi birikimi saglamaz. C) Elektroliz
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Mayalama
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell E) Kristallendirme

D) lve lll E) Il ve llI
5. I. lIslak + Sicak

Il Islak + Kuru
Ill. Kuru + Soguk
IV. Soguk + Sicak

Yukaridakilerden hangileri aristonun 4 element ku-

ramindaki ates, su, toprak ve hava elementlerinden
birinin olusmasina neden olmaz?
2. Aristgya gore asagidakilerden hangisi toprak ele- A) Yalniz II B)lve Il C) Il ve lll
menti degildir?
D) Il ve IV E) lll ve IV
A) Demir B) Civa C) Bakir
D) Iyot E) Aliminyum
«
3. Asagidakilerden hangisi simyacilarin ugrastidi isler- 6. Kroze ve firin gibi laboratuar aletlerini gelistiren
den biri degildir? tnli simyaci asagidakilerden hangisidir?
A) llaglar yapmak A) Ebu Bekir el Razi
B) Felsefe tasini aramak : B) Cabir bin Hayyan
C) Alagimlar yapmak C) Aristo
D) Metalleri altina gevirmeye calismak D) Democritus
E) Plastik Gretmek E) Robert Boyle

...n . ..'-. .o-.' .. .': 00, ..Co . ot ) :.o-.' .. :_.n... C'.‘:
n “..a.:oo‘. .’ 0.0‘: 53..a ..E.' 2"..’:.'9‘.: K " '..' ;'..’..'ﬁ":



7.

SIMYA

TEST - 1
10.

Asagidakilerden hangisi simyacilar tarafindan kesfe-
dilmis maddelerden biri degildir?
A) Cam B) Sabun

D) Muirekkep

C) Barut
E) Deterjan

Simyanin kimyaya dénlismesinde asagidakilerden
hangisinin katkisi en fazladir?

>

Alagimlarin olugturulmasi

o

Ayirma tekniklerinin bulunmasi

o

ilaglarin bulunmasi

=)

Element taniminin kendinden daha basit maddelere
ayrilamayan saf madde olarak yapilmasi

)
)
)
)

m

Boyalarin bulunmasi

I.  Deneme - yanilma ydntemi ile ¢aligir.
Il. Sistematik bilgi birikimi icerir.
[II. Bir bilimdir.

Yukaridakilerden hangileri kimya icin dogru simya
icin yanhstir?

(

A) Yalniz Ill B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) I, 1 ve Il
..o lo. .o- .. ':.
..o ...- c'. ...o -.o ..D.-:

11.

12.

DORP RO

o
\
N

Islak

Toprak Su
sicak soguk
Ates Hava
Kuru

Yukarida verilen Aristo’nun element siniflandiriima-
sinda hangi iki kelime yer degistirirse elementlerin
ozellikleri dogru gosterilmis olur?

B) Sicak - kuru  C) Hava - su

E) Kuru -

A) Hava - toprak

D) Sicak - soguk 1slak

Cabir bin Hayyan ile ilgili;

I.  Atomun parcalanabilecegini belirtmistir.
II.  Kral suyunu elde etmistir.

lll. imbigi gelistirmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell
D) Ilve Il E) I, llvelll

C)lvell

Kimyanin bir bilim olma siirecinde;
I.  Mezopotamya

Il. Gin

lll. Orta Asya

yukaridaki uygarliklardan hangilerinin é6nemli katki-
lan olmustur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

C) lve lll



4 SiMYA
N TEST-2
1. 1. Sevgi- nefret . 4. - Deterjan
Il. Elektron aligverisi * Uranyum
. i ki - Cam
- Itme - gekme - Dinamit
Yukaridakilerden hangileri Empedokles’e gore - Plastik
maddelerin bir arada durmasini saglayan kuvvetler- Yukaridakilerden kag tanesi simyacilardan giiniimii-
dendir? ze aktarilan maddelerdendir?
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5
D) llve lll E) I, Il ve lll
_ 5. Element kavraminin tarihsel geligimi ile ilgili;
E I.  Ates, su, toprak ve hava olmak Uzere 4 element
c vardir.
:‘ Il.  Kendinden daha basit maddelere ayristirlamayan
> yapilara element denir.
c
- Ill.  Ayni proton sayisina sahip atomlar topluluguna
2. Kimya biliminin gelisim siirecine maddelerin yeni- < element denir.
den incelenmesi, yeni maddelerin senlezlenme§i ve 8 tanimlarindan hangileri gecmisten giiniimiize kulla-
siniflandiriimasi ile katki saglayan uygarlik asagida- nilmistir?
kilerden hangisidir? “ )
. : A) Yalniz | B) lvell lvelll
A) Islam Uygarliklari  B) Mezopotamya  C) Cin ) Yalniz I )1ve B IIIC) ve
D) Yunan E) Hint ) llve V1. Ive
3. 1. Temizlik
Il.  Giyinme
IIl. Barinma 6.  Aristo’nun 4 element kuramina gore asagidakilerden
hangisi hava elementinin olusmasina neden olur?
Yukarida verilen ihtiyaclardan hangileri simyacilarin 5
yeni maddeler kesfetmesine neden olmustur? A) Kuru - soguk B) Islak + sicak
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell C) Soguk + 'S[ak D) Kuru + sicak
D) Il ve lll E) 1, 1l ve Il E) Sicak + soguk
;.n.._. n..‘. ,-""'-. ..oo. ,-".."- ..o..':' ) o, oo, ,"""., ..o-.':



8.

9.

SIMYA
TEST -2

Asagidakilerden hangisinin simyadan kimyaya ge-
ciste katkisi en azdir?

Deneylerin sistematik bir sekilde yapiimasi
Terazinin yaygin olarak kullaniimasi

ilaglarin retiimesi

Deneyde kullanilan maddeler arasinda nicel iligkile-
rin kurulmasi

Teorilerin deney sonuglari ile iliskilendirilerek test
edilmesi

Asagidakilerden hangisi simyacilarin metalleri altina
cevirmeye calisirken kesfettikleri maddelerdendir?

B) Boya C) Barut

E) Sabun

A) ilag
D) Celik

Asagidaki tinlii simyacilardan hangisi herseyin

atomlardan ve bosluktan olustugunu éne siirmiis-

tar?

A) Empedokles  B) Aristo
D) Ebubekir el Razi

C) Cabir bin Hayyan
E) Democritus

.n oo . .o-

.-'

e (©

O.E'-:

/—N

10. Simyacilar ile ilgili;
I.  Sinama - Yaniima y6éntemiyle gcalisirlar.
Il.  Bilgilerini birbirleri ile paylasirlar.
IIl.  Bilim insani olarak adlandirilirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve i C)lvelll
D) llve Ill E)I, llvelll

11. Simyacilar asagida verilen alanlardan hangisi ile
ilgilenmemislerdir?
A) Boya B) Radyoaktivite

D) Tip

C) Kozmetik
E) Felfese

12. Asagidakilerden hangisi bir alsimist degildir?
A) Becher B) Platon
D) Van Helmont

C) Lavoisier

E) ibni Sina

S0,

Tie7E

%, _g®C,

12C

Ty



Kimya Bilimi
Kimya: Maddenin yapisini, 6zelliklerini, birbirleri ile etkilesimini ve meydana gelen degisiklikleri inceleyen bilim dalidir.

BASLICA KIMYA DiSiPLINLERI

Analitik kimya: Kan, idrar, su, toprak ve hava gibi érneklerin yapisinda bulunan kimyasal maddelerin tiir ve miktarlarini belirler.
Biyokimya: Canli organizmalarin kimyasal yapisini ve meydana gelen degisikleri inceler.

Anorganik kimya: Asit, baz, tuz, su, mineral gibi organik olmayan maddeleri inceler.

Fizikokimya: Sicaklik ve basing gibi fiziksel faktérlerin kimyasal tepkimelere etkilerini ve enerji degisimini inceler.

Polimer kimyasi: Monomerlerin birbirine eklenmesi ile olusan naylon, plastik, kauguk gibi polimerleri inceler.

Endustriyel kimya: Endustride kullanilan ham maddelerin imalatiyla ilgilenir.

Organik kimya: Karbon (C) bulunduran bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceler.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1.0 Tipta kan, idrar analizi 1. Co6ziim:
i Maddelerin ttr ve miktarlarinin belirlenmesi yani analiz edil-
¢ mesi analitik kimyanin ugras alanlari arasindadir.

Il.  Karigimlarin analizi
Ill. Bilesiklerin analizi

Yukaridakilerden hangileri analitik kimyanin ugras
alanlari arasindadir?

A) Yalniz | B)lvell C) Il ve Il
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

= 2. Coziim:

2. Asagidakilerden hangisi organik kimyanin ugrastigr
alanlardan biri degildir? = Su “H,0” formiliine sahip anorganik bir bilegiktir. Organik
. — kimyanin ugrastigi bilesiklerden biri degildir.
A) llag B) Su C) Boya :‘
D) Patlayici E) Petrol >
=
x
[}
(]
'S
3. I. Protein i 3. Cozim:
¢ Protein ve karbonhidratlar dogal polimerlerdir. Teflon ve Orlon
Il. Teflon © ise yapay polimerlerdir.
Ill. Karbonhidrat :
IV. Orlon

Yukaridakilerden hangileri polimer kimyasinin ince-
ledigi polimerlerdendir?

A)lvell B) Il ve lll C)lve IV

D) I, lve lll E) L 1L 1l ve IV



Kimya Bilimi
BASLICA KiMYA ENDUSTRILERI
- llag, boya, tekstil, aritim, giibre ve petrokimya gibi bircok endiistriyel alanda kimyadan yararlanilir.
Kimya Ogretmeni:
Meb tarafindan onaylanan égretim programlari dogrultusunda kimya ile ilgili egitim veren kisidir.
Kimyager:
Kimya bilimi konularinda ileri diizeyde egitim alan ve laboratuvar ¢alismalari yapan kisidir.
Kimya Miihendisi:

Kimya biliminin yaninda mihendislik bilimlerini birlestirerek, teknoloji ve endustride kimyasal maddelerin gelistiriimesi, tesisle-

rin tasarlanmasi, tesislerin kurulmasi ve tesislerin isletiimesi alanlarinda ¢alisan kigidir

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. Gubre i 1. Cozlim:
1. Tekstil ¢ Yapay gubrelerin imalati, Tekstil boyalarinin ylizeylere baglan-
' i masi ve uzaklastiriimasi, farkl ézellikteki ylizeylere uygu-
Ill. Boya ¢ lanan boyalarin eldesi petroliin ayrigtirimasi gibi iglemlerin
i tamaminda kimya biliminden yararlanilir.

IV. Petrol

Yukaridaki endiistrilerin hangilerinde kimya bilimin-
den yararlanilir?

A) Yalniz | B) Il ve Ill C)lve IV
D), llve lll E) I, 11, Il ve IV

©
2. Kimyasal maddelerin en ekonomik bicimde iiretilme- = 2. Cozim:
si, tesislerin tasarlanmasi ve igletilmesi alanlarinda = Kimyagerler laboratuvar galismalari yapan kisidir. Kimya bilgi-

calisan Kisi agagidakilerden hangisidir? > sinin yaninda mihendislik bilimlerini birlestirerek endistriyel
. . . . < tesislerin tasarlanmasini ve igletilmesini saglayan kisiler kimya
A) Kimyager ) B) Kimya Mihendisi C) Eczaci = mihendisleridir.
D) Kimya Ogretmeni  E) Metalurji Mihendisi <
o
(=]
(2
3. 1. llag fabrikas : 3. Cozim:
LA . ¢ Kimya &égretmenleri MEB tarafindan onaylanan égretim
- Anhim tesisi © programlarini cesitli yéntemler ile 6grencilere aktaran kisidir.

lIl. Plastik sanayi . Fabrika ve sanayilerde calistirlamazlar.

Asagidaki tinvanlara sahip olan kisilerden hangisi
yukaridaki islerde calistirlamaz?

A) Kimyager B) Kimya Muhendisi
C) Kimya Teknikeri D) Kimya Ogretmeni

E) Biyokimyager



(\ ) KiMYA NEDIR VE KiMYA DiSiPLINLERI
1. 1. Maddenin yapisini incelemek . 4. 1. Ses
Il.  Maddenin 6zelliklerini incelemek I Isik
lll. Maddelerin birbirleri ile etkilesimini incelemek Il Su
Yukarida verilenlerden hangileri kimya biliminin Yukaridakilerden hangileri kimya biliminin ilgi alani-
amaglari arasinda yer alir? na girmez?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll D) lvell E) llve lll

5. Asagidakilerden hangisi kimya bilimi konularinda
ileri diizeyde egitim alan ve laboratuvar calismalari
yapan kisidir?

A) Kimyager
2. Asagidakilerden hangisi kimyanin ugras alanlarin- B) Kimya Ogretmeni
dan degildir? C) Eczaci
A) Uriin verimini arttirmak icin giibre tiretmek D) Metalurji Muhendisi
B) Tekstil icin iplik eldesi E) Kimya Mihendisi
C) Altin elde edebilmek icin metalleri karistirmak
D) Hastaliklarn iyilestirilmesi igin ila¢ gelistirmek
E) Temiz gevre i¢in hava, su ve topragin aritimi
«
6. I. Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve miktarlarinin
belirlenmesini amaglar.
Il.  Canli organizmalarin kimyasal yapisini inceler.
Yukarida verilen tanimlarin ait oldugu kimya di-
siplinleri asagidaki seceneklerin hangisinde dogru
: verilmistir?
3. Asagidaki kimya disiplinlerinden hangisi protein, | T
karbonhidrat, naylon, teflon, kaucuk gibi maddelerin : — —
incelenmesi ve lretilmesi ile ilgilenir? A) Analitik kimya Biyokimya
A) Organik kimya B) Polimer kimyasi B)  Polimer kimyasi Biyokimya
C) Anorganik kimya D) Biyokimya C) Analitik klmya Organlk klmya
E) EndUstriyel kimya D) Biyokimya Anorganik kimya
E) Analitik kimya Endustriyel kimya

S e PO o‘""-,. PTRY oS- S B



KiMYA NEDIR VE KIMYA DiSIPLINLERI

- llag

« Gubre
+ Boya
* Antim
« Tekstil

Yukaridakilerden ka¢ tanesi baslica kimya endiistri-
lerindendir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Petrol Urunleri, boyalar, ilaclar, patlayicilarin eldesi,
tepkimelerinin ve ézelliklerinin incelenmesi kimya-
nin asagidaki disiplinlerden hangisinin ilgi alanina

girer?

A) Analitik kimya

C) Organik kimya

E) Endustriyel kimya

B) Biyokimya
D) Anorganik kimya

. Pil
Il. Boya
. ilag

Yukaridakilerden hangileri fizikokimyanin alanina
girer?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lve I
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
.Co lo. .o-.' .. o0, ..
..o ...- c'. “ege® -9.0.. coge®

e (©

10.

11.

-

; \
\
N

I.  Dogal kaynaklardan veya sentez yoluyla elde edilir
ve hastaliklari iyilestirmek i¢in kullanilir.

Il.  Hava, su ve topragin gesitli kirleticilerden temizlen-
mesi iglemidir.

. Tanmda urun verimini ve kalitesini arttirmak igin
topraga verilen maddelerdir.

IV. Metalleri dis ortamdan korumak icin Gzerlerine

strillen renkli maddedir.

Asagidaki kavramlardan hangisine ait bir aciklama

yukarida verilmemistir?

A) Glbre B) Tekstil
D) Aritim

C) Boya
E) ilag

Kimyasal maddelerin yol actigi doga kirliligini ve
bu Kirliligin 6nlenmesini konu alan kimya disiplini
asagidakilerden hangisidir?

B) Su kimyasi  C) Fizikokimya
E) Analitik kimya

A) Petro kimya
D) Cevre kimyasi

12. Kimyaiile ilgili;

: e

I. Biyoloji, fizik ve tip gibi bilimlerle yakindan ilgilidir.
Il.  Cok kisith ilgi ve ugras alanina sahiptir.

Il. Bilimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

B, 410D



Kimya Bilimi

MADDENIN ORTAK OZELLIKLERI

+ Kdtlesi, hacmi, eylemsizligi olan tanecikli, bosluklu, elektrikli yapilara madde denir.
Kiitle: Degismeyen madde miktaridir.

Agirhk: Kitleye etki eden yergcekimi kuvvetidir.

Hacim: Bir cismin uzayda kapladigi yerdir.

Eylemsizlik: Maddenin durumunu koruma istegidir.

Tanecikli yapi: Madde atomlardan olusur.

Bosluklu yapi: Atomlar birbirine ne kadar yakin olsalarda bosluklar olusur.

Elektrikli yapi: Atomda “+” yUklG protonlar “-” yukli elektronlar bulunur.

+ Maddenin ortak &zellikleri maddenin taninmasinda kullaniimaz.

» Maddenin ortak 6zellikleri maddenin miktari degistikce degisir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I. Hava i 1.Cozim:
. Ses Sesin kutlesi yoktur “kg” birimi yerine desibel kullanilir. Isinin
' :da kutlesi yoktur “kg” birimi yerine “kal” kullanihr yani madde
. lIsi ¢ degildirler. Hava ise maddenin bitiin ortak 6zelliklerine sahip-
tir.

Yukaridakilerden hangileri madde degildir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) llve lll E) 1, llve lll

2. X 2. Coziim:

:: Madde miktar arttikga kitlede, hacim de artar.
« Kaynama noktasi ise madde miktarina bagli olan nicelikler-

= den degildir.
=
©
>
> Madde miktari -
Sekildeki grafikte x yerine; =
L. Kitle =
Il. Hacim D
\ &
Ill. Kaynama noktasi :
niceliklerinden hangileri yazilabilir?
A) Yalniz | B) Ive ll C)lvell
D) llvelll E)L 1velll
3. Asagidakilerden hangisi bir maddeyi diger madde- 3. Cozim:
den ayirt etmek icin tek basina kullanilir? . Maddenin ortak dzellikleri her maddede bulunan ézelliklerdir
A) Kiitle B) Hacim C) Tanecik sayisi ¢ bir maddeyi diger maddeden ayirt etmek igin kullaniimaz.
D) Agiriik E) Ozkiitle Ozkitle ise maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir.



Kimya Bilimi
MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI
« Miktara bagl olmayan 6zelliklerdir. 3. 6z 1s1 (c), Oz Hacim, Coziindirliik:
» Maddenin taninmasinda kullanilir. « Katl, sivi ve gazlar icin ayirt edicidir.

» Farkli maddelerin bazi ayirt edici 6zellikleri ayni olabilir
ama butln ayirtedici 6zellikleri ayni olamaz.

1. Genlesme (Genlesme Katsayisi):

» Sicakli@i arttirilan bir maddenin hacminin artmasidir.

S

. Hal Degisim Noktalar::
» Maddenin butln fiziksel halleri genlesir. b

» Genlesme katsayisi sadece kati ve sivilar igin ayirt edicidir. - Erime noktasi: Katilar i¢cin ayirtedicidir.

+ Donma noktasi: Sivilar icin ayirt edicidir.
2. Esneklik (Esneklik Katsayisi):

+ Kuvvet uygulanan maddenin seklinin degisip, kuvvet orta- 7 L heliess Sy ldh syl

dan kalkinca seklinin eski haline dénmesidir. + Yogunlasma noktasi: Gazlar icin ayirt edicidir.
* Maddenin bitin fiziksel halleri esnekir. + Siiblimlesme noktasi: Katilar igin ayirt edicidir.
» Esneklik katsayisi sadece katilar icin ayirt edicidir. .

Kiragilasma noktasi: Gazlar icin ayirt edicidir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Asagidakilerden hangisi gazlar icin ayirt edici 6zel- 1. C6ziim:

liklerden biri degildir? Coézintrlik ve 6z 1s1 katl sivi ve gazlar igin ayirt edicidir.
Yogunlasma ve kiragilasma noktasi gazlar igin esneklik ise
sadece katlilar i¢in ayirt edicidir.

A) Coziiniirlik B) Oz 1s1  C) Yogunlasma noktasi
D) Esneklik E) Kiragilasma noktasi

2. Yaz aylarinda elektrik tellerinin sarkmasi maddenin 2. Cozim:

hangi 6zelligi ile ilgilidir? Yazin hava sicakliginin artmasi ile genlesen elektrik tellerinin
A) Genlesme B) Esneklik C) Erime hacminde artis meydana gelir ve sarkar.
D) Oz 1sI E) Coziniirliik i
s
c
>
©
>
c
. Genlesme Cozonarik Esneklik < 3. Cozim:
katsayisi katsayisi O |.  Ayirt edici 6zelliklerden birinin bile farkli olmasi maddelerin
% > 30 3 D farkli oldugu anlamina gelir.
5 30 1 “ II. Verilen U¢ ayirtedici 6zelligin ayni olmasi o maddeleri ke-
y sinlikle ayni madde oldugunu géstermez. Belki baska bir
z 2 30 3 ayirt edici 6zellikleri farkli olabilir. O ylzden maddeler icin
sadece ayni madde olabilir diye distnebilir.
Yukaridaki tabloda sabit sicaklik ve basingta x, y ve l1l. Ug maddenin de esneklik katsayisina sahip olmasi madde-
z maddelerine ait bazi ayirt edici 6zellikler verilmis- lerin kati halde olmasi demektir.

tir. Buna gére;

I.  xiley farkl maddelerdir.

II.  xile zayni maddelerdir.

Ill. x,yve z maddeleri katidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve I E) I, 1l ve lll



5. Ozkiitle (Yogunluk)

Kimya Bilimi

* Maddenin birim hacminin kiitlesine 6z kiitle denir.
m—> kutle

—> hacim

6zkitle «—d =

» Sabit sicaklik ve basingta maddenin (g fiziksel hali icinde
ayirt edicidir.

- ==

Sicaklik ve basing sbt
mT, vT, d: sbt
Fiziksel hal k, s, g olabilir.

= A

m: sbt, vT, dl
Fiziksel hal k, s, g olabilir.
Sicaklik T, genlesme olmustur.

L b U

mT, v: sbt, dT
Fiziksel hal sadece gaz olabilir.

Sabit hacimli bir kapta basing artis!

NOT

Suyun hacim - sicaklik, 6zkitle - sicaklik grafiklerinde sicaklik +4°C nin altina indirildigin-
de VT, dl.Bu baska maddelerde gézlenmez.
+4 t Suyun kati hali sivisinda yizer.

OzUMLU ORNEKLER

H,(9)

gazi eklenirse;

I.  Kitle

IIl.  Ozkiitle

Ill. Basing

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve lll E) L lvelll

C) lve lll

v
Yukaridaki kiitle - hacim grafigine gére;

I. 1. boélgede 6zkitle sabittir.
Il. 2. bolgede sicaklik arttiriimigtir.
Ill. 3. bolgedeki madde sividir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll E) I lvelll

C) lve lll

Sekilde sabit hacimli kaba bir miktar H,

o © DOKEFIN YAy InI@ry o

OZUMLER

1. Coziim:

Kaba gaz eklendiginde;

|. Kaptaki gazin miktari yani kutlesi artar.

Il. Hacim sabit, kitle arttigi icin 6zkutle artar.

lll. igerdeki gazin miktari arttigi icin carpma sayisi artar ve
kaba daha ¢ok basing uygular.

2. Coziim:
I. 1. bdlgede kiitle de hacim de artmistir. Oz kiitle sabit kalrr.

Il. 2. bdlgede kuitle sabit kalirken hacim artmistir. Sicaklik art-
tirnimis genlesme gergeklesmigtir.

Ill. Hacim sabit kalirken, kitle artmistir. Kati ve sivilarda kitle
artarsa hacim de artar. Madde sabit hacimli bir kapta gaz
olmalidir.



MADDENIN ORTAK VE AYIRT EDICi OZELLIKLERI \

[
TEST -1 N
’ Tan?mksay|5| 4 Esneklik Azkiitle Genlesme
+ Ozkitle katsayisi katsayisi
> Agirhk : X . + .
+ Kaynama noktasi
. y - + +
+ Hacim
z - + -

Yukarida verilenlerden kac tanesi sabit sicaklik ve

basin¢cta madde miktarinin degismesi ile degisir?
¢ gl gis Katl, sivi ve gaz hallerde bulunan x, y ve z saf mad-

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 delerinin bazi ayirt edici 6zellikleri yukaridaki tabloda
verilmistir.

Buna goére;

I.  Kaynama noktasi y i¢in ayirt edicidir.

Il.  zgazdr.

Ill.  Siblimlesme noktasi x igin ayirt edicidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve i C)lvelll
D) llve lll E) I, llvelll

Sabit sicaklik ve basing¢ta hacmi bilinen X sivisinin;

I.  Kitle
II.  Goézlnurlik
Ill. Genlesme kat sayisi 5.
niceliklerinden hangilerinin tek bagina bilinmesi X(9) Sjlﬁ:?r‘;;j:;l: hacimli kapta x gazi
diger maddelerden X sivisini ayirt etmek icin kulla- '
nilabilir?
Sabit sicaklikta kaba bir miktar x gazi eklenirse;
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
. d . d
D) Ilve lll E) I, 1lvelll ‘ \ +
m \
. m
Z, v
grafiklerden hangileri dogru olur? (d: ézkiitle,
m:kiitle, v: hacim)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) lvell E) lvelll
. Ozisi
II.  Coézlnurlik
. Kitle
Yukaridakilerden hangileri sabit sicaklik ve basingta | g, Asagidaki maddelerden hangisi icin oda kosullarin-
maddenin kati, sivi ve gaz hali icin ayirt edicidir? da esneklik ayirt edicidir?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll A) Demir B) Hidrojen C) Alkol
D) Il ve lll E) I, Il ve lll D) Su E) Oksijen

P AT A e - o‘""-,. PR e B N R P



4 MADDENIN ORTAK VE AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI
N TEST - 1

7. Sabit sicaklikta X maddesinin kutlesi arttirildiginda
hacmi degismemektedir. Buna gére X maddesi;

. Kati
II. Sivi
. Gaz
fiziksel hallerinden hangisinde olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) lvell E) I, llvelll

8.
Sekildeki pistonlu kapta X gazi bulunmaktadir. Kaba
sabit sicaklikta X gazi eklenirse;
I.  Kutlesi artar.
Il.  Hacmi artar.
ll. Ozkiitlesi degismez
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve Il C) Ive lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
9. Ozkiitle
1

+\\2

Saf bir sivinin 8zkutle hacim grafigi sekilde gibidir.

hacim

Buna goére;

I. 1. bolgede ayni sicaklikta ayni sividan eklenmistir.
Il. 2. bodlgede sicaklik artmistir.

Ill. 2. bolgede kdtle artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) llve lll E) I lvelll
:...%...__ '6. ;".é..'" ...E.."; ;".é."" ..'BO.
.'o.o "'c.."' .'0..' "o.."' .'-..a"o.o"'

- ©

10. X, Y ve Z saf bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinden
biridir.
+ X haliicin genlesme katsayisi ayirt edicidir.

+ Y halinde sabit sicaklikta kitlesi arttirildiginda 6z kit-
lesi artmaktadir.

Buna goére;

I. Y hali gazdr.
Il. X hali sividr.
Ill. Z hali katidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve I E) I, Il ve lll

11. Sabit basingta sogutuldugunda hacmi artan X sivisi
ile ilgili;

I.  Katisi sivisinda ylzer.
Il.  +4°Cde en bilyiik dzkiitleye sahiptir.
Ill. Kati halinin Gstline basing uygulanirsa sivilagir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
12. X sivisina bir miktar daha ayni sicaklikta X sivisi
eklendiginde;
.. m . d
A
/
LV m
d
A
I
.
LV
grafiklerinden hangileri dogru olur? (m: kitle, v:
hacim, d: 6zkiitle)
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
;.Co,... .."-. ,"""-. 00 ..Io,‘-
1000 LB 1308



MADDENIN ORTAK VE AYIRT EDICi OZELLIKLERI \

TEST - 2

Ayirt edici 6zellikler ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Sicaklik ve basinca bagh degildir.

B) Tanecik sayisina bagli degildir.

C) Maddeleri tanimak igin kullanilir.

D) Farkl maddelerin bazi ayirt edici ézellikleri ayni
olabilir.

E) Kitleye bagh degildir.

Asagidakilerden hangisi maddedir?
A) Elektrik B) Gokkusagi C) Golge
D) Hava E) Enerji
Madde Erime noktasi ("C)  Kaynama noktasi (°C)
X -10 30
Y 10 40
Z -70 -50

Yukarida X, Y, ve Z saf maddelerinin erime ve kaynama
noktalari verilmistir.

Buna gére 0°C da esneklik katsayisi hangileri igin
ayirt edicidir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C)XveZ
D) X ve Y E)Y ve Z
:...;...__ X. ;".é..'" ..B. ;"é"‘;. ..'BO.
“000® “eqe’ "-.0..' “ege®  ‘098° “ege®

e (©

/—N

Madde miktari
Sekildeki grafikte sabit sicaklik ve basincla X yerine;

I.  Ozkitle

Il. Kutle

Ill.  Erime noktasi

6zelliklerinden hangileri yazilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Tren raylari déosenirken raylar arasinda bir miktar

bosluk birakiimasinin nedeni maddenin hangi 6zelli-
gi ile ilgilidir?
A) Kitle B) Ozkiitle

D) Hacim

C) Esneklik
E) Genlesme

Bir katinin sicakh@ arttirildiginda,
I.  Tanecik sayisi degismez

Il.  Hacmi artar

. Ozkitlesi azalrr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (hal
degistirmedigi disinulecek)

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
..'...' :'....'-, a.l.':



\ MADDENIN ORTAK VE AYIRT EDICi OZELLIKLERI
TEST - 2
Yogunluk 10. - X maddesi esnektir.
X * Y maddesi i¢in kaynama noktasi ayirt edicidir.
Y + Z maddesi i¢in 6z kitle ayirt edicidir.
—Z Buna goére;
Hacim . Xkatidir.
Yogunluk - Hacim grafigi yukaridaki gibi olan X, Y, Z Il. Zgazdr.
maddeleri ile ilgili;
. Y sividir.

. Ozkutleleri arasinda d, >d, > d, iligkisi vardir.

Il.  Esit katleli érneklerinde hacmi en biyuk olan Z'dir.
IIl.  Esit hacimli érneklerinde kdtlesi en blyuk olan X'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

11.
X maddesi icin genlesme katsayisi ayirt edici bir
ozellik olduguna gore;
I.  Esneklik
Il.  Kaynama noktasi
. Goézlnurlik
yukaridakilerden hangileri sabit sicaklik ve basincta
X icin kesinlikle ayirt edicidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell <
D) lve lll E) Ilve lll :

+ X ve Y maddelerinin ézkutleleri ayni ¢ozindrlikleri

farkhdir. :
* Y ve Z maddelerinin ézkutleleri ve ¢cézunurlikleri ay-

nidir.
Buna gore; 12.
I. Ugli de ayni maddelerdir.
Il.  XileY farkh maddelerdir.
IIl. 'Y ve Z ayni maddelerdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Ilve lll
TAE BAE B

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve lll E) llve lll

Katle

Hacim

Kitle - hacim grafigi yukaridaki gibi olan bir madde
ile ilgili;

I.  Kati veya sivi ise sicaklik sabittir.

Il.  Gaz ise sicaklik ve basing sabittir.

. Oz kiitle sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I
D) llve lll E) I, llvelll

C) lve Il

+4°C’deki su ile ilgili;

I. Maksimum 6z kutleye sahiptir.
Il Isitirsa 6zkutlesi azalir.

Ill. Sogutulursa 6z kitlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) I llvelll

C)lvell

C

a0,

11.0




Kimya Bilimi
Element:

Madde » Ayni tir atomlardan olusan saf madde
L

v v » Cok azi atomik (He, Ne...) digerleri ise diatomik (O,, H,....)
li ik lunur.
Saf Madde — veya paliatomik (O,, S,....) yapida bulunur.

» Semboller ile gdsterilir.
Element Bilesik « Fiziksel ve kimyasal yontemler ile ayristirilamaz.

» 118 tane element vardir.
Bilesik:

Saf Madde: » Farkl tir atomlardan olusan saf madde.

- Tek tir tanecik icerir. » Tek tir molekillerden olusur.

» Formdiller ile gésterilirler.

» Kimyasal yontemler ile ayristirilirlar.

» Maddenin ayirt edici 6zelliklerine sahiptir.

» Hal degistirirken sicakliklari sabit kalir. . o
 Bilesigi olusturan elementler arasinda belirli bir oran vardir.

> [RE CREET ST TR OmEEET - Bilegenleri 6zelliklerini kaybeder.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. Tek tdr tanecik icermek i 1. Cozlim:

i Elementler ve bilesikler saf maddedir. Saf maddenin 6zellikleri
¢ her ikisi icinde ortak &zelliklerdir. Tek tir tanecik icermek ve
IIl. Homojen olmak i homojen olmak gibi.

Il.  Farkh tdr atomlar icermek

Yukanidakilerden hangileri element ve bilesikler igin = Farkli tir atom icermek bilesiklere ait bir dzelliktir.
ortak ozelliktir? s

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll
2. g 2. Céziim:
o . s p — Elementler semboller ile gésterilir. Semboller tek harfli ise
e 8 T — buyuk harf 2 harfli ise ilki blyUk ikincisi kiiguk harf olur. Bazi
© He © K + Co = elementler atom halindedir bazilarida molekil.
- €O * HO ~ 0, He, S, K, P, Coelementir
Yukarida verilenlerden kac tanesi elementtir? =
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6 ot
o
(a]
(2
3.  Sekerli su ve saf su ile ilgili; i 3. Cozim:

i : Sekerli ir k f gildir.
I Ikiside farkl tir atomlardan olugurlar. - Sekerli subir kansimdir saf madde degildir

N ) I.  Sekerli suda karbon, hidrojen ve oksijen atomlari vardir saf
Il.  Hal degistirirken sicakliklari sabit kalir. suda da Hidrojen ve Oksijen atomlari,

Ill. Homojendirler. Il. Sekerli su saf madde degildir ve hal degistirirken sicakhgi
: sabit kalmaz artar.

. Ozelligin her yerinde ayni olmasi, tek bir goriintge sahip
yargilarindan hangileri ikisi iginde dogrudur? olmaya homojen olmak denir. lkiside homojendir.
Alvell B) I ve lll C) Il ve IV IV. Bilesikler (su gibi) formal ile gdsterilirler, karigimlar ise

sembol ya da forml ile gdsterilemez.
D) llve lll E)lvelV

IV. Formdl ile g&sterilirler.



Kimya Bilimi

Sembol Adi Sembol Adi Formdil Sistemik Adi Yaygin Adi
H Hidrojen Ar Argon H,O Dihidrojenmonoksit Su
He Helyum K Potasyum HCI Hidrojen klortr Tuz ruhu
Li Lityum Ca Kalsiyum H,SO, Silfurik asit Zag yagi
Be Berilyum Cr Krom HNO, Nitrik asit Kezzap
B Bor Co Kobalt CH,COOH Asetik asit Sirke asidi
C Karbon Zn Cinko HCOOH Formik asit Karinca asidi
B Azot Sn Kalay CaCQ, Kalsiyum karbonat Kireg tasi
(0] Oksijen Au Altin NaHCO, Sodyum bikarbonat Yemek sodasi
F Flor Mn Mangan NH, Trihidrojen mononitrar Amonyak
Ne Neon Ni Nikel Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Soénmus kireg
Na Sodyum Br Brom NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik
Mg Magnezyum | iyot KOH Potasyum hidroksit Potas kostik
Al Aliminyum Hg Civa CaO Kalsiyum oksit Sénmemis kirec
Si Silisyum Fe Demir NaCl Sodyum klorlr Yemek tuzu
P Fosfor Cu Bakir
S Kukart Ag Gumus
Cl Klor Ba Baryum
Pb Kursun
OZUMLU ORNEKLER OZUMLER
1. - Azot - Fosfor « Bakir L1, Coziim:
* Sodyum » Kikart Na = Sodyum
Asagida sembolii verilen elementlerden hangisinin S = Kikart
adi yukarida yoktur?
— © N=Azot
A) Na B)S C)N D) F E) Cu Cu = Bakir
- F =Flor
s
; 2. Coziim:
2. CE?H?T:?;?am bilesiklerin sistematik ve yaygin isimleri : S E— Formil Sistematik Adi
= Kezzap HNO, Nitrik Asit
Yaygin Adi Sistematik Adi - L .
L e=mn Nitrik Asit o II. Tuz Ruhu HCI Hidrojen Klorur
I Tuz Ruhu Siilfiirik Asit 8 Ill.  Sirke Asidi CH,COOH Asetik Asit
IIl. Sirke Asidi Formik Asit @
Buna gore bu isimlerden hangileri dogrudur? :
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
3. Coziim:
i Sud kostik = NaOH
3. - Ca(OH), * NH, - NaOH . Sénmus kireg = Ca(OH),
* KOH * HCOOH . Formik Asit = NH,

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin formiilii
yukarida yoktur?

A) Sud kostik  B) Sénmds kireg  C) Formik asit

Amonyak = NH,
Yemek Sodasi = NaHCO,

D) Amonyak E) Yemek sodasi



Kimya Bilimi

GUVENLIK UYARI iISARETLERI

Yanici madde

Yakici madde

>

COzZUMLU ORNEKLER

Asindirici madde

> > B

Yukaridaki uyari isaretini tagiyan bir madde ile ilgili

I.  Zehirlidir.

II.  Yutulmasi ve solunmasinda élime sebep olabilir.
Ill. Patlayicidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I
D) llve lll E) I, llve lll

C) lve lll

Asagidaki giivenlik isaretlerinden hangisinin anlami
yanlis verilmistir?

Patlayici

Yanici Tahris edici
Madde Madde Madde
D) E)

Radyoaktif
Madde

Asindirici
Madde

Gilvenlik amach yapistirilan yukaridaki etiket ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Korozif madde uyari isaretidir.

B) Metale etki eder.

C) Cama ve kumasa etki eder.

D) Sodyum hidroksit, silfirik asit gibi bir maddedir.
E) Gozlere ve cilde zarar vermez.

A Tahris edici madde

Patlayici madde

& Cevreye zararl madde
Radyoaktif madde

Zehirli madde

COZUMLER

1. C6ziim:
Bu kurukafa piktorami toksit (zehirli) maddelerin siselerinde

bulunur. Herhangi bir sekilde viicuda girerse (yaradan, agiz
yoluyla veya havadan solunarak) éliime sebep olabilir.

2. Coziim:

A sikkindaki bu guivenlik semboll oksitleyici yani yakici mad-
de uyar isaretidir. Yanici madde isareti degildir.

Doktrin Yayinlari

<

3. Coziim:

Asindirici (Korozif) maddelerin siselerinde bulunan bu uyari
isareti, metale, cama ve kumasa etki eder. Galisirken giivenlik
6nlemleri ainmalidir. G6ze ve cilde temas ettirilmemelidir.



Kimya Bilimi

LABORATUVARDA KULLANILAN TEMEL MALZEMELER

) Cam balon Beherglas

Y
[ )Balonjoje H Deney tiipl ]

m
Eylenmeyer

Dereceli silindir
(Mezir)

; LT
{ A 4
_—— o

;: . //
" Termometre Kroze m lspirto ocagi / Spatl
/ ,! )
(&

Huni / Pipet @ Gozlik

Ayirma hunisi Boret Saat cami

Baget

L
=.
Havan J Sacayagi //

1. Asagidakilerden hangisi titrasyon isleminde titre
edilecek siviya diger siviyi aktarmak icin kullanilan
cam malzemedir?

A)

2. |. Metal, plastik veya porselenden yapilir.
Il. Gay kasigina benzer.

Ill. Toz ve kiiguk pargalar halindeki maddeleri almak
icin kullanilir.

Yargilarindan hangileri spatiil icin dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) llve I E) L, [lvelll

3.  Yag ve sudan olusan bir karigimi bilesenlerine ayir-

COZUMLER

1. Coziim:
A sikkindaki balon, B sikkindaki Beherglas, D sikkindaki
ayirma hunisi, E sikkindaki deney ttpuddr.

Titrasyon isleminde sivinin hacmini 8lgmek i¢in kullanilan
malzeme C sikkindaki Birettir.

2. C6ziim:

/

o
o Spatul sekilde gorildigu gibi cay kasigina benzer. Metalden,
. blastikten veya porselenden yapilabilir. Toz ve kiglk parga-

. ciklar almak igin kullanilir.

. 3. Cozum:

mak icin hangi laboratuar malzemesi kullaniimalidir? :

>

Biret

o)

Dereceli silindir

o O

)

)

) Ayirma hunisi
) Pipet

)

m

Cam balon

Ayirma hunisi sivilardan olusan heterojen kari-
Yag simlari ayirmak igin kullanilir. Musluktan damla
su damla ézkutlesi buyik olan su toplama kabina

toplanir ayirma hunisinde yag kalir ve karisim

bilesenlerine ayrismis olur.



2.

3.

ELEMENT - BILESIK, GUVENLIK UYARI ISARETLERI VE
LABORATUVAR MALZEMELERI - TEST - 1

Elementler latince adinin ilk harfi veya ilk iki harfi ile
gosterilir.

Elementlerin bu sekilde semboller ile kullanan tnli
kimyaci asagidakilerden hangisidir?

>

o
—_ = =

Berzelius

59}

Robert Boyle
Lavoisier

O

Aristo

m

Dalton

Asagidakilerden hangisi molekiil halinde bir ele-
menttir?
A)He B)Fe C)O, D)NH, E)H,0

. iki tir atomdan olusurlar.
Il.  Kimyasal yontemler ile ayristirilirlar.
. Belirli bir 6zkutleleri vardir.

Bilesiklerin 6zellikleri ile ilgili yukarida verilen bilgi-
lerden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
;.Co,... ...'-. ,"""-. ...o. ,-'..."'- .....':.

. 4. Elementler ile ilgili asagida verilen ifadelerden han-
gisi dogrudur?
A) Farkli tir atom igerirler.
B) Saf maddedirler.
C) Fiziksel yontemler ile aynistirilirlar.
D) Molekul halinde olamazlar.
E) Belirli bir yogunluga sahip degildirler.
5. + Sodyum
+ Demir
+ Bakir
g + Kursun
= Yukarida verilen elementlerin sembolleri asagidak-
= lerden hangisinde dogru verilmistir?
S A) S, DB, K
c B) S, Fe Ba, K
i C) Na, Fe, Ba, Pb
g D) Na, Fe, Cu, K
¢ E) Na, Fe, Cu, Pb
6. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin geleneksel
adi yanhstir?
Bilesik Geleneksel Adi
A) NH, Amonyak
B) NaOH Sud kostik
C) CaCQ, Sénmus kireg
D) NaCl Yemek tuzu
E) HNO, Kezzap
S00, 990, 0o,
4xE BAE | 29 |

/—N




8.

\ ELEMENT - BILESIK, GUVENLIK UYARI iSARETLERI VE
LABORATUVAR MALZEMELERI - TEST - 1

I.  Kezzap a.
Il.  Nikotin b.
IIl.  Nitrogliserin C.

Yukarida bazi maddeler ve ambalajlari tizerindeki
gtlivenlik sembollerinin karsilastiriimasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A l.|c Bl fa ©) l.
Il. {a Il.|c Il. | b
.| b .| b .| c

D) l. E) l.|b
I.|b Il.{a
.| a .| c

I.  Tek tir tanecik icerme
Il.  Kimyasal yéntemler ile ayrisma
lll. Saf madde olma

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri bilesikler ve ele-
mentler icin dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) Ive lll E) Ilvelll

C)lvell

I.  Cam balon
Il. Beherglas
Ill. Erlenmayer

Yukaridaki kimya laboratuvarinda kullanilan temel
malzemelerden hangileri ¢ézelti hazirlanmasi ve
saklanmasinda kullanilabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
:..Co,... ..-’-. ,"""-. ...o.
RN

- ©

% .. o

“co0® “eget

10.

11.

I. Homojen olmasi
Il.  Belirli bir kaynama noktasi olmasi
Ill. Kitlece birlesme oraninin sabit olmasi

Yukaridakilerden hangileri bir maddenin bilesik
oldugunu kanitlamak i¢in tek basina kullanilabilir?

B) I ve i C)lvelll
E)I, llvelll

A) Yalniz Ill
D) Ilve I

I. CO()
Il Cl, ()
. H,0 (@

Yukaridaki gazlardan hangileri solundugunda zehir-
lenme ve 6lime neden olabilir?
B) Yalniz Il

E) llvelll

A) Yalniz | C)lvell

D) I ve Ill

12. Laboratuvarda uygulanacak kurallar igin;

I.  Kimyasal maddeler koklanmamali
Il.  Kimyasal maddelerin tadina bakiimamali
Ill.  Asit Gzerine su eklenmemeli

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
;.n.._. ..n..‘. ,-""'-. ..o-.':
iorlAl A1Ac




ELEMENT - BILESIK, GUVENLIK UYARI iSARETLERI VE
LABORATUVAR MALZEMELERI - TEST - 2

S, ve CO maddelerinin her ikisi ile ilgili;
I

I.
M.

Elementtir.

Bilesiktir.

Saf maddedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Ill
E) llve lll

X maddesi ile ilgili;

= Farkl tir atom igerir.

+ Saf maddedir.

bilgileri veriliyor. Buna gére x maddesi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A)O, B)HO C)Celk D)Hava E)P

2 4

P — Potasyum
F — Flor

Ag - GUmUs
Au — Altin

Cu — Bakir

Yukarida bazi elementlerin sembolleri ve isimleri veril-
migtir.

Verilen bu isimlerden kag¢ tanesi dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
:..n.._. n.“. ,-""'-. ..o-.': v'_....... ..o..'

D
\
N
i 4.
Bir Girliniin etiketinde sadece yandaki
guvenlik sembolii bulunduguna gére;
I. Maske takmak
IIl. Eldiven giymek
lIl. Isi kaynadindan uzak tutmak
yukaridaki giivenlik 6nlemlerinden hangilerinin
alinmasi gerekir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) llvelll
t 5. Saf sivi ve ¢ézeltilerin hacminin él¢lilmesi veya
© aktarilmasinda kullanilan lizerinde mL cinsinden
c bélmeler bulunan cam malzeme asagidakilerden
= hangisidir?
©
> A) Ayirma Hunisi
s B) Baget
< C) Cam balon
g D) Deney tupi
¢ E) Mezir
6. L : .
Bilesik Sistematik Adi
I. CH,COOH Formik asit
Potasyum
R KOH hidroksit
. H,SO, Silfurik asit
Yukarida bazi bilesikler ve bu bilesiklerin sistematik
adlari verilmigtir.
Bu adlardan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il've Il E) I, Ilve lll
;.Co,... ..lo.. ,"""-.
asc BAE BAA | 31 |



4 ELEMENT - BILESIK, GUVENLIK UYARI ISARETLERI VE
N LABORATUVAR MALZEMELERI - TEST - 2
7. Asagidakilerden hangisi element ve bilegikler icin . 10. 1. Azotgaz
dogrudur? : .
II.  Demir
A) Formdller ile gosterilirler.
T : Ill. Helyum gazi
B) Tek tur tanecik igerirler.
C) Kimyasal ysntemler ile ayristiririar Yukarida verilenlerden hangileri ayni cins molekuil-
o ' lerden olugmustur?
D) Semboller ile gdsterilirler. g
E) Ayni tir atomlardan olusurlar. A) Yaniz | B} Yainiz Il C)lvell
D) I ve Il E) I, 1l ve lll
8. - Pb
. Sn i 11. 1. Na
- P © I K
T AU < ll. Pb
Asagida adi verilen elementlerden hangisinin sem- > . o .
bolii yukarida yoktur? : Yukaridaki metallerden hangileri insan saghgi aci-
— sindan gereklidir?
A) Altin B) Fosfor C) Kursun =
D) Potasyum E) Kala = A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
u
y Y *; D) llve lll E) I, Ilvelll
(]
«
9. X+2¥>Z
kimyasal tepkimesine gére; 12. R0 ile ilgili;
. Zbilesiktir. I. Ayni tir molekullerden olusur.
. Z,XveY ninigerdigi bitin atomlari igerir. II. 3 farkli tur atom iger.
ll. Z, X ve Y nin 6zelliklerini géstermez. Il Art maddedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ive | C) I ve lll A) Yainiz | B)lvell C)lvell
D)”Ve 1l E) |, Ilve NI D) II've lll E) |, Ilve lll
ROR T O  CRORr
“'o.. "'c.."' '.'0..' "o.."' -.....a.‘...._: 2'0.0 "'c.."' L'u.’"-.-"



Atom ve Periyodik
Sistem



DALTON

Madde atom denilen kiguk
taneciklerden olusmustur.
Atomlar ¢ok yogun igi dolu
kirelerdir.

Bir elementin butiin atomlari
buyuklik, sekil ve kutle ola-
rak 6zdestir.

Farkli element atomlari fark-
lidir.

Atomlar kimyasal tepkimeler-
de parcalanmaz, bdélinmez
ve yok olmaz.

Kimyasal tepkimelerde atom
tlrd ve sayisi korunur.

Farkli element atomlarinin
belirli oranlar ile birlesmesin-
den bilesikler olusur.

ATOM MODELLERI

THOMSON

Atomlar gaplari 10 cm olan
kirelerdir.

Elektronlar pozitif yuklt atom
icinde homojen dagilimistir.

«

Atomdaki “+” ve “-” yUk sayisi
esittir ve atom nétrdar.
Atomun kutlesini pozitif yik-
ler olusturur.

OZUMLU ORNEKLER

RUTHERFORD

Pozitif ylkin tima cekirdek
denilen kiiglik bdlgede top-
lanmistir.

Atom hacminin ¢gogu bosluk-
tur.

Elektronlar bu boslukta rast-
gele dagilmigtir.

Atomdaki e sayisi gekirdek-
teki proton sayisina esittir.

Pozitif yuklerin toplam kitlesi
atomun kdtlesinin yaklasik
yarisi kadardir.

Cekirdekteki “+” yuk miktari
bir elementin butin atomla-
rinda aynidir.

Atom ve Periyodik Sistem

BOHR
/i *”’3\
- + -
\
Elektronlar c¢ekirdekten be-
lirli uzakliktaki dairesel yo6-
ringelerde bulunur. Bunlara

katman, kabuk ve enerji se-
viyeside denir.

Yoringeler (n), n =1, 2, 3...
gibi tam sayilarile yada K, L,
M ... gibi harfler ile gosterilir.
icten disa dogru yériingele-
rin enerjisi artar.

Elektron cekirdege en yakin
enerji dizeyinde bulunuyor-
sa buna temel hal denir. Ka-
rarhdir.

Elektronun eneriji alarak daha
yuksek enerjili yoriingeye
gecmesine atomun uyariimig
hali denir. Kararsizdir.

H, He™ ve Li” gibi tek
elektronlu tanecikler ile ca-
lismistir.

OZUMLER

1. G6éziim:

1. Atom ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlistir?

William Crooks’un gelistirdigi Crooks tlipl sayesinde katot
isinlarini olusturan “-” yUkli tanecikler yani elektronlar ilk
kesfedilen taneciklerdir.

A) G. J. Stoney katot 1sinlarini olusturan taneciklere
elektron adini vermigtir.

B) J.J.Thomson elektronun yik/kitle oranini 8lgmastur.

C) Rutherford altin levha deneyi ile gekirdegi kesfet-
mistir.

D) Nétronlar James Chadwick tarafindan kesfedilmistir.

E) ik kesfedilen tanecik protondur.

2. |.  Elektronlar belirli dairesel yériingelerde hareket ¢ 2.Gozim:
ederler. ; Atomun ici dolu bir kiire oldugunu sdyleyen teori Daltondur.
Il.  Butln “+” yUkler cekirdekte toplanmigtir. ‘c Elektronlarin yériingelerde hareket ettigini séyleyen teori
=, Bohr'dur.
Ill. Atom c¢ok yogun ici dolu kiredir. © . L .
> GCekirdegin varligini ilk ortaya atan teori Rutherford’dur.
yargilarindan hangileri Rutherford Atom Modeline c
aittir? =
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llve lll =
D) lvell E) lvelll a
«
3. I Bir maddenin isi enerjisini almasina absorbsiyon 3. Coziim:

(sogurma) denir.

Il.  Bir maddenin aldi§i enerjiyi geri vermesine
emisyon(isima) denir.

Ill.  Absorbsiyon ve 1sima spektrumlari maddeler igin
karakteristiktir. -

i Isima
yargilarindan hangileri dogrudur? Absorbsiyon 3!

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Her maddenin Absorbsiyon ve 1sima spektrumlari karakteris-
tiktir.



(Nukleon sayisi) (Ylkseltgenme
, basamag! Degerlik)
Kitle numarasi iyon yiki

Nétron sayisi

+
+
Atom numarasi
(Cekirdek yiiki) = Elektron sayisi

(proton sayisi)

» Atomda alinip verilebilen tek tanecik elektrondur.

+ Atom aldigi e sayisi kadar eksi yiik kazanir ve eksi yikli
iyonlara “anyon” denir.

» Atom verdigi e sayisi kadar arti yik kazanir ve arti ytkli
iyonlara “katyon” denir.

izotop Atom: Proton ayni, notron ve kiitle numaralari farkli
atomlardir.

35 37 il 2 3
1, ey (H. D,

717

Atom ve Periyodik Sistem
izoton Atom: Nétron ayni, proton ve kiitle numaralari farkli
atomlardir.

24 23 19 20

(12Mg , 2Na),("SF . 15Ne)

izobar Atom: Kiitle numarasi ayni, proton ve nétron sayilari
farkli olan atomlardir.
14

40 40 14
(,,Ca, GAr) , (,C,.N)

izoelektronik Atom: Elektron sayilari ve elektron dagilimlari
ayni olan atomlardir.

(saF-1 ’ 10Ne ) ( 19K+1 ’ 17C|-1 )
NOT

Atomlarin kimyasal 6zelliklerinin ayni olmasi icin hem proton
hem de elektron sayilari ayni olmalidir.

COzZUMLU ORNEKLER

1. *X"iyonunda 18 elektron vardir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Proton sayisi 17 dir.

B) Nétron sayisi elektron sayisina esittir.
C) Nukleon sayisi 35 dir.

D) Notr halde elektron sayisi 17 dir.

E) Cekirdek ylku 18 dir.

2. X'iyonu v iyonuna 2 elektron verdiginde iyon yukleri
esit oluyor.

Buna gore “n” kactir?

atomlariyla ilgili olarak;

I. Yile Z izobar atomlardir.

Il. XileY izotop atomlardir.

Ill. Xile Z izoton atomlardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

@ DOKEFIN YaYIRTAE] oo

COZUMLER

1. C6ziim:

3|£|'3 -1

<

+

p = ¢©
-1+e=p=>-1+18=p= 17=p

p+n=35=17+n=35=n=18

N

. C6ziim:
n+2 Y+3—2

x

n+2=+3-2

n+2=+1

=]
Il

'
-

{ 3. Ccoézim:
¢ 1. Y ve Z nin kiitle numaralari aynidir izobar atomlardir.

II. X ve Y nin proton sayilari aynidir izotop atomlardir.

Il. X'ile Z nin nétron sayilari aynidir izoton atomlardir.

X'in nétron sayisi b - a

Zninnétron sayisi (b+1)-(a+1)=b-a



\ ATOM

n. z'- z"

Yukarida verilen iyonlarin hangilerinin elektron sayi-

larinda artma gerceklesmistir? Bohr atom modeli ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell —
D) I ve Ill E) Il ve Il A) Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzakliktaki dairesel

yériingelerde bulunurlar.

!
v TEST - 1
1. 1. Atomigi dolu kiredir. : 4. ¥X"iyonunda 18 elektron vardr.
Il Atom parcalanamaz. Buna gére X atomunun nétr izotopundaki proton(p),
lll. Bir elementin biitin atomlari biyiiklilk, sekil ve nétron(n) ve elektron(e) sayilar asagidakilerden
kitle olarak 6zdestir. hangisi gibi olabilir?
Yukaridaki Dalton atom teorisine ait bilgilerden han- p n e
gileri giinimiizde gecerliligini yitirmistir? A) 17 20 18
A) Yalniz | B) lvell C)lvell B) 19 20 18
D) Il ve lll E) I, Il ve lll C) 17 18 17
D) 19 18 20
E) 17 18 18
2. 1 X5 x?
I YZ2> Y =
c
>
©
> 5
c
<
o
a

« B) Yéringelerin enerijisi icten disa artar.
: C) Elektron temel haldeyken atom isin yaymaz.
D) Cok elektronlu atomlarida agiklar.
E) Uyarimis atomlar kararsizdir.
3. Thomson atom modeli ile ilgili;
I.  Elektronlar pozitif yukli atom iginde homojen olarak
dagiimistir. :
Il.  Atomlar ¢aplar yaklasik 10 cm olan kirelerdir.
Ill.  Atomun kutlesini pozitif yukler olusturur.
yargilarindan hangileri gliniimiizde gecerliligini
korumaktadir? : 6. X0, iyonunda 32 elektron bulunmaktadir. X’in nét-
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il ;’cgl) sayisi 8 olduguna gére kiitle numarasi kactir?
8

D) Ive llI E) Il ve lll

;.Co,... ...'-. ,"""-. ...o. ,-'..."'- .....':-
| 36 | A07E 2aA 3478 4sC




ATOM 4
TEST - 1 N
Proton sayisi . 10. Rutherford atom modeli ile ilgili,
4 :
‘ ‘ I. Pozitif yukin tamami ¢ekirdekte toplanmistir.
b+1 fz ffffff ’X Il.  Atom hacminin ¢gogu bosluktur.
Ill.  Elektronlar dairesel yériingelerde bulunurlar.
R Y :
b : ' yargilarindan hangileri dogrudur?
1 ‘ > Notron sayisi
a ar y : A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il've lll E) I, Il ve lll
Yukarida X, Y ve Z elementlerinin proton ve nétron
sayilarini gésteren grafik verilmistir.
Buna gére;
. Xile Y izotondur.
Il. Xile Z izotuptur.
lll. Y ile Z izobardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Ilvelll E) I llvelll
= 11. Fe™iyonunun nétron sayisi proton sayisindan 4 fazladir.
< Kiitle numarasi 56 olduguna goére Fe” iyonunun
z elektron sayisi kagtir?
” A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26
=
Xt X 4 26 =
b - -2 =
Y +1le Y o
(=]
Yukaridaki tepkimelerde a ve b degerleri sirasi ile ¢
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) +1, -1 B) +5, -3 C) -1, +1
D) +1, -3 E)-3, +5
12. XY ve X,Y, bilesiklerinde toplam elektron sayisi sirasi

25

24
. Mg, Mg
1 3
. H, T
m. Zer, “or’

17 ’ 17

Yukarida verilen taneciklerden hangilerinin kimyasal
ozellikleri aymidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) I, Il ve Il
..o lo. .o- ..
..o ...- c'. ...o -.o .9-

'2:.0'..9:

ile 72 ve 160°dir.

Buna goére X ve Y nin notr haldeki elektron sayilari
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y
A) 64 8
B) 44 28
C) 28 44
D) 16 56
E) 56 16
B 1D G E



4 ATOM

N TEST - 2

1. Atomun yapisi ile ilgili; 4. . Proton Elekiron Nétron

. . Tanecik
I.  Atom kitlesi proton, nétron ve elektron sayilarinin sayisi sayisi sayisi
toplamina egittir. X 20 18 20

Il.  Proton ve nétronlar ¢ekirdekte bulunur. Y 17 18 18
[ll. Proton ve nétronlarin kiitleleri elektronun kitlesin- z 19 18 20

den buyuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell
D) Ive lll

2. X" ve *Y*iyonlarinin notron sayilari esittir.
Buna gére;
I. X' in elektron sayisi Y den 1 fazladr.
Il.  Proton sayilari egittir.
lll. izoton atomlardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
3. a NH,
b. NH,”
tanecikleri ile ilgili;
I.  Elektron sayilari
Il.  Proton sayilan
IIl. Notron sayilari
yukaridakilerden hangileri arasinda a = b iliskisi
vardir? (174N H)
A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll

. €

X, Y ve Z taneciklerinin proton, nétron ve elektron sayi-
lari yukaridaki tabloda verilmigtir.

Bu taneciklerle ilgili asagidakilerden hangisi yanlis-

tr?

A) Xkatyondur.

B) lizoelektroniktirler

C) Xile Zizotondur.

D) Z nin iyon yukua -1'dir.

E) Y anyondur.

5. I Farkl elementler isitildiklarinda farkl frekanslarda

ISIN yayar.

Il.  Beyaz isik prizmadan gegirilirse kirmizidan mora bir
renk bandi olusur.

Ill. Bir maddenin 1sI enerjisini almasina absorbsiyon,
yaymasina emisyon denir.

Yukaridaki enerji ile madde etkilesimleri arasinda bazi

bilgiler verilmistir.

Bu bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll
6. X%iyonu Y’ iyonuna 1e veriyor, ardindan yeni olusan

Y tanecigide Z° iyonuna 3e’ verdiginde lgiiniinde iyon

yUkleri esit oluyor.

Buna gére a, b ve ¢ degerleri arasindaki iliski asagi-

dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Ajc>a>b B)b>a>c C)a=b=c

D)c>a=b E)b>a=c
oo oo, o ..o-._' 200, n.‘:



ATOM

TEST -2

Yukaridaki x - y diizleminde yer alan nétr A ve B
elementleri ile ilgili,

I.  x = proton sayisl, y = nétron sayisi ise izotopturlar.

Il. x =ndtron sayisl, y = elekiron sayisi ise izotondur-
lar.

Ill. x = kidtle numarasi, y = proton sayisi ise izobardir-

lar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve llI

C) lve lll
E) I, Il ve Il

izoton olduklari bilinen X ve Y atomlarinin proton sayila-
ri ve kiitle numaralarinin toplami sirast ile 23 ve 47°dir.

Buna gére X’in nétron sayisi kactir?

A)10 B)12 C)20 D)24 E)30

SO“'2 iyonundaki toplam proton nétron ve elektron
sayilan arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir? (?ZS ‘:o)

Ap=n>e

B)e>p>n C)e>p=n

D)p>e=n E)e=p=n

o

-~
D
\
N
10. izotop oldugu bilinen X ve Y elementlerinin 120
elementi ile olusturduklan X,0 ve Y,0 bilegikleri ile
ilgili;
|.  Toplam proton sayilari egittir.

Il.  Fiziksel 6zellikleri farklidir.

Ill. Kimyasal ézellikleri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) llve lll

C)lvell
E) I, Ilvelll

11. x*? iyonu ile \a iyonu birbirinin izobaridir. X% nin nétron
sayisi 8, elektron sayisi 4 tir.
Y* tin n6tron sayisi 7 olduguna gore elektron sayisi
kactir?
A) 10 B) 19 C)14 D) 16 E) 20

12.

. e’é
I

el
M. e --—--e
ee ee
Nttt
o

Yukarida bazi atomlara ait tanecik sayilarini gésteren
sekiller verilmistir.

Bu atomlardan hangileri iyondur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve lll

C)lvell

E) I, Ilvelll



Atom ve Periyodik Sistem

PERIYODIK SISTEM

Mendelev:

» Bilinen 63 elementi kutle numarasinin artisina gére sirala-
migtir.

» Benzer 6zellik gésteren elementlerin alt alta gelmesini
saglamistir.

» Bazi elementlerin yerlerini bos birakip kesfediimemis ele-
mentlerden bahsetmistir.

Moseley:

« Xisinlar ile yaptigi deneyde cesitli elementlerin proton
sayisini bulmustur.

» Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin proton sayi-
sina bagh oldugunu kanitlamigtir.

Modern Periyodik Sistem

» Elementler Moseley'in belirledigi gibi proton sayisinin arti-
sina gore siralanmistir. (118 element)

» Elementler Mendelev’in yaptigi gibi benzer kimyasal 6zellik
gosterenler alt alta getirilmistir.

Periyodik sistemde yatay siralara periyot denir. Toplam 7
tane periyot vardir.

 Periyodik sistemde disey sutunlara grup denir.

Gruplar harf ve rakam ile gosterildiginde 8 tane A, 8 tane B
grubu olmak lzere 16 grup bulunur. IUPAC’ a gére sadece
rakamlar ile gosterildiginde 18 grup bulunur. (F 7A veya 17.
gruptadir.)

* A gruplarina bas grup, B gruplarina yan grup denir.

NOT

Periyodik cetvele son seklini Lantanit ve Aktinitleri kesfederek Seaborg vermistir.

COZUMLU ORNEKLER

1. Modern periyodik cetvelle ilgili;

I.  Elementler proton sayisinin artisina gére siralan-
mistir.

Il. 7 tane periyottan olusur.

IIl. Benzer 6zellik gésteren elementler ayni periyottadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, 1l ve Il

2. Mendelev ile ilgili;

—

COZUMLER

1. C6ziim:

Modern periyodik cetvelde elementler Moseley’in dedigi gibi
proton sayinin artisina gére siralanmigtir. 7 tane periyot
bulunur ve benzer 6zellik gésteren elementler alt alta gelmistir
yani ayni gruptadir.

2. Coziim:

° Mendelev elementleri kiitle numaralarinin artisina gére sirala-
£ mistir.Benzer dzellik gdsteren elementlerin alt alta gelmesini
;‘ saglamis ve periyodik sisteminde bazi yerleri bos birakarak
> heniz kesfedilmemis elementlerin varligindan ve ézelliklerin-
~ den bahsetmisgtir.

I.  Elementleri kiitle numaralarinin artisina gére sira-
lamisgtir.

Il.  Benzer 6zellik gbsteren elementleri alt alta yazmis-
tir.

IIl. Bazi elementlerin yerlerini bos birakip heniiz kesfe- i

dilmediklerini belirtmigtir. o

yargilarindan hangileri dogrudur? ?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll :
D) Ilve Il E) I llvelll

Modern Periyodik sistem ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

3. Coziim:
Gruplar harf ve rakam kullanilarak gésterildiginde 8 tane A
grubu, 8 tanede B grubu olmak lzere toplam 16 grup bulunur.

>

7 tane periyot bulunur.

(o8}

Disey sutunlara grup denir.

O O

)

)

) A gruplari bas grup olarak bilinir.

) 8tane A, 10 tane B olmak Uzere 18 grup bulunur.
)

m

118 elementten olusur.



Atom ve Periyodik Sistem

1. 18.
Periyot 1A B 8A
1 . 13. 14. 15. 16. 17. 2
(2element) 1.y Sp 3A 4A 5A 6A 7A He 1A Alkali Metal (+1)
(8element)2. | pe B C N O F Ne [2A-Toprak Akali (+2)
— Metal
8 element 1 2| 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13 14 15 16 17 18 I3A—Toprak Metali (+3
( )3.Na Mg 35 45 5B 6B 7B 8B 8B 88 1B 28 Al |Si P S d A P G2
19 20 32 33 34 35 35 |[4A—Karbon grubu (+4...-4)
(18 element) 4. K Ca Ge | As Se Br Kr
5A— Azot grubu(+5...-3)
(18 element) 5. F;f, sai SSE) Tsé 5|3 )?e
6A— Oksijen grubu(+6...-2)
55 56 84 | 85 8 Kalkojenler)
32 element) 6. B Po | At R (
( = (5] (Ba ° | At B" 1A -Halojenler (+7...-1)
87 88
(82 element)7. F  Ra 8A— Soygazlar
57 B gruplari — Gegis Metalleri

% Lantanitler La
Lantanit ve Aktinitler

* Aktinitler  Ac - I¢ Gegis Metalleri

Ametaller: H, C, N, R O, S, Se, F, Cl, Br, | olmak tizere 11 tane
Soy Gazlar: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn olmak Uizere 6 tane

Yari Metaller: B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po olmak (izere 7 tane
Metaller: Geriye kalanlar

OzUMLU ORNEKLER OzZUMLER

1. 1. 1. periyotta 2 element bulunur. i 1. Cozlm:

IIl. 2. periyotta ametal bulunmaz. 1. periyotta H ve He olmak Uzere iki element vardir.

Ill. 4A grubunda metal bulunmaz. 2. periyotta G, N, O ve F ametaldir

4A grubunda C ametal, Si ve Ge yari metal sonrasindaki

ileri dog ] . .
yargilarindan hangileri dogrudur? elementler ise metaldir.

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll
s
[
>
©
2. I.  Her periyot bir alkali metal ile baslar soygaz ile biter. > 2. Céziim:

: . . . . .
Il. 1A grubundaki elementler metaldir. = 1. periyot bir ametal olan Hidrojen ile baslar

lll. B grubundaki elementlerin tamami metaldir C 1A grubundaki elementlerden olan Hidrojen bir ametaldir.

o
n B gruplarindaki biitiin elementler metal olup gecis metalleri

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? . olarak bilinirler.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll
3. Periyodik sistem ile ilgili asagidakilerden hangisi 3. Céziim:
yanhstir? Ametallerin sayisi 11 tanedir. Metallerin sayisi ¢ok daha
A) Ametallerin sayisi metallerden azdir. fazladir.

oY)

Lantenitler 6. periyot elementleridir. Lantanitler 6. periyotta, Aktinitler 7. periyotta bulunan ele-
: mentlerdir ve bu sayede bu periyotlar 32 element igerir.

O

Aktinitler 7. periyot elementleridir. 4A grubunda bulunan tek ametal Karbon(C) dur. Aliminyum
¢ (Al) 3A grubunda yani toprak metalleri grubunda bulunur.

O

)
)
) Alidminyum (Al) toprak alkali metalidir.
)
)

E) 4A grubunda bir tane ametal bulunur.



Atom ve Periyodik Sistem

PERiIYODIK SISTEMDE YER BULMA

Bir elementin periyodik sistemdeki yeri proton sayisindan
bulunur. Proton sayisina gére katman elektron dagihmi yazil-
diginda;

» Katman sayisi periyot numarasini

» Son katmandaki elektron sayisi (degerlik elektronu)
grup numarasini verir.

NOT 1
x i)
AL
AL

NOT 2

,He elementinin katman sayisi 1, degerlik e sayis| 2 dir.
Fakat 1. periyot 8A grubunda bulunan bir soygazdir.

Ornek 1: ,sX elementinin periyodik cetveldeki yerini bulun.

<L)

15 2

Katman sayisi 3, Degerlik elektron sayisi 5

3. periyot 5A grubu

Ornek 2: ,sX elementinin periyodik cetveldeki yerini bulun.
X > > > > Katman sayisi 4, Degerlik elektron sayisi 7
% 28187 4 periyot 7A grubu

COZUMLU ORNEKLER

1. . Xelementiile ilgili;

I.  elektron dagilimi ) ) ) seklindedir.
Il. 3. periyot elemenfic?ir.7

Ill. 7A grubunda bulunan bir halojendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) llve lll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

2. ,Xelementinin elektron yériinge dagilimi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

LI e
I

X elementi 1. periyot 2A grubundadir.

Il. .Y elementi 1. periyot 1A grubunda bir alkali metal-
dir.

lll. ,Z elementi 2. periyot 7A grubunda bir halojendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) lve lll

C)lvell
E) Il ve lll

COZUMLER

1. C6zlim:

Elektron dagilimi yapildiginda 1. katmana 2, 2. katmana 8
elektron, 3. katmana 7 elektron gelir.

Dagilimi ) ) ) seklinde olur.
287

Ug yériinge oldudu icin 3. periyot elementidir. Son yériinge-
sinde 7 elektron bulundugu i¢in 7A grubunda bulunur.

2. Coziim:
20 ile 30 arasindaki elementlerin elektron dagilimi yapilirken

dikkat edilmelidir. Once 20 elektron kurallara uygun olarak
dagitilir.

))))

dagilimina ulasilir sonrasindaki elektronlar 3.
katmana eklenir.

N
[oe]
[oe]
N

Da

«Qc

ihm g 21)1)2 olur.

3. Coziim:

2

@ DOKEFIN YAYIME@EE oo

x)
2

Yoringe sayisi 1, 1. periyot

Degerlik elektorn sayisi 2 ama element helyum oldugu icin 8A

grubundadir.

v,
Yériinge sayisi 1, 1. periyot

Degerlik elektron sayisi 1, 1A grubu ama element hidrojen
oldugu i¢in ametaldir.

z))

$ 27
Yoriinge sayisi 2, 2. periyot

Degerlik elektron sayisi 7, 7A grubu
7A grubu halojen grubudur.



Metal

1A grubu Hidrojen, 3A
grubu Bor hari¢ 1A, 2A ve
3A gruplari ile B gruplari
metaldir.

Yuzeyleri parlaktir.

Oda sicakhginda civa
hari¢ katidir.

Isi ve elektridi iyi iletirler.

ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

Ametal

4A, 5A, 6A ve 7A gru-
bundaki bazi elementler
ile 1A daki hidrojenden
olusur.

Yizeyleri mattir.

Oda sicakliginda kati, sivi
ve gaz halinde bulunabi-
lirler.

Isi ve elektrigi iletmezler.

Yarimetal

Metaller ile ametaller
arasinda yer alirlar.

Fiziksel 6zellikleri metal-
lere kimyasal 6zellikleri
ametallere benzer.

Kati haldedirler

islenehbilirler

Hem e alabilir hem de e

verebilirler.

Atom ve Periyodik Sistem

Soygaz
8A (18.grup) elementle-
ridir.
Oda sicakliginda gaz
halinde bulunurlar.
Atomik yapidadirlar.
e almaz, e vermezler.
Kararl yapidadirlar.

Bilesik olusturmazlar (Kr

Tel ve levha héline getiri-

lebilirler. (Grafit harig)
[ + Tel ve levha hali
Atomik yapidadirlar. Ieem\é; ;V a héline getiri

il e Kaynqrna npkta- » Molekuler yapidadirlar.
lari genellikle yikselir.
« Erime ve kaynama nokta-

Bilesik olustururken hep lar geneliikle diisaktar.

e verirler ve pozitif yukli
héle gelirler. + Bilesik olustururken e

S _ alabilir ve verebilirler.
Ametaller ile iyonik bagli
bilesik yapar. » Metaller ile iyonik bagli
kendi aralarinda kovalent

Kendi aralarinda alagimla- bagl bilesik yaparlar.

ri olusturur.

ve Xe nin 6zel bilesikleri
vardir.)

» Erime ve kaynama nokta-
lari duguktur.

COZUMLU ORNEKLER

X elementi ile ilgili;

- Erime ve kaynama noktalari genellikle dusuktdr.

* Yuzeyleri mattir.

- Hem e alabilir, hem e verebilir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore X elementi asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A)Fe B)He C)S D)Na E)B

I.  Metaller dogada kati halde bulunur.

Il.  Soygazlar bilesik olusturmazlar.

Ill. Yari metaller kati haldedir.

IV. Ametaller elektrigi iletmezler.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve IV

B) Yalniz Ill C) lve lll

E)lvell

Elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

>

Metaller elektron verirler.

o

Ametaller elektron alabilir ve verebilir.

g O

)

)

) Soygazlar kararli yapidadirlar.

) Metaller molekuler yapidadirlar.
)

E) Yarimetallerin fiziksel 6zellikleri metallere benzer.

COZUMLER

1. Cozlim:
Verilen bilgilerin tamami distinildiginde elementimiz ametal
olmalidir.

Fe: Metal, He: Soygaz, Na: Metal

B: Yarimetal oldugu icin anlatilan element S(Kukirt) olmalidir.

c 2. Coziim:
> Metaller dogada kati halde bulunurlar ama civa sivi halde
S bulunur.

= Soygazlar kararldir bilesik olusturmazlar ama Kr ve Xe nin
‘= 0zel bilesikleri vardir.

'g Ametaller elektrigi iletmezler ama karbonun allotropu olan
o grafit elektrigi iletir.

“ Yari metaller dogada kati halde bulunurlar.

3. Coziim:
Metaller dogada atomik halde bulunan elementlerdir. Fe, Al,

Hg....... gibi kendi aralarinda bilesik olusturamazlar ve molekuil
halinde bulunamazlar.



Atom ve Periyodik Sistem

PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISiMi

1. Atom Yaricapi: » Gekirdegin cekim glcl = p
. . » Elektron bagina diisen ¢ekim kuvveti = P
artar e
» Cap elektron basina diisen ¢cekim kuvvet ile ters oranti-
hdir.

» Periyodik sistemde yukaridan asagiya gidildikge yériinge
saylisl artar ve gap ¢ok artar.

» Periyodik sistemde sagdan sola gidildike yériinge Ornek:
sayisinda degisme olmaz ama proton sayisi (gekirdegin | N 1. _N n. N
cekim giicii) azalir ve gap artar. 7o 7

ekirdegin cekim gicl = | = Il = Il
o G gin ¢ g

) Elektron basina disen ¢ekim giici = | > 1l > Il
Bir atom e aldikca ¢api blydr, elekiron verdikge ¢api kucular.

Cap=lll>1>1

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

-1 +1 f 0 e : e
1. F He, . Na  elementleriyle ilgili; ¢ 1. Goziim:

Y100 T 01 :

. Gekirdegin cekim giicti en biiyiik olan Na™' dir. - Cekirdegin gekim giicu proton sayist ile orantilidir.
: +1 -1

Il. Elektron basina diisen gekim kuvveti en blyik olan, : wNaw > qHe > 4F

Na™' dir. Elektron basina diisen ¢ekim kuvveti P ile orantilidir.
lll. Taneciklerin ap siralamasi ;F'> , He>,,Na" «Na" > He > F' °
seklindedir. - Cap, elektron basina diisen cekim kuvveti ile ters orantilidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? 11Na” <, He <9|:'1
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llvelll E) I, Ilvelll
2. A L 2.G6zim:

= Periyodik cetvelde asagiya dogru yériinge sayisi arttigi igin
= cap cok artar ¢api en blyUk olan Q dur. Bir st periyoda
24 = cikildiginda Z ve T ayni periyot elementleridir. Soldan saga

:‘ cap azalir Z> T dir.
> . .
Q - Ayni sekilde X > Y dir.
Yukaridaki periyodik cetvelden verilen kesitteki ele- i Cap siralamasi Q> Z > T > X > Y dir.
mentlerin atom caplarinin karsilastiriimasi asagida- o
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? o
AX>Y>Z>T>Q BQ>T>Z>Y>X  °
C)Q>Z>T>X>Y D)Q>Z>T>Y>X
EYX>Z>Y>T>Q
3. Coziim:
L))
21 K (Potasyum) elementi 4. periyot 1A grubunda
3. Asagidaki elementlerden hangisinin capi biiyiiktir? Be ) ) bulunan bir elementtir. Diger elementlere gére pe-
. 7755 riyodik cetvelde daha asagida bulundugu icin ¢api
A) L B) Be C) ;;Na D) Al E) K en blyuk olandir.
Na)))
281
M)
283
,))))
2881



2. iyonlasma Enerjisi:

Atom ve Periyodik Sistem

« Gaz halindeki bir atom veya iyondan bir elektron koparmak igin gerekli olan enerjiye denir.

X(g) +IE, - X" + 1e’ (IE, = 1. iyonlagma eneriisi) , X"'(g) + IE, — X" + 1e" (IE, = 2. iyonlagma enerjisi)

Bir atomun kag elektronu varsa o kadar iyonlagma enerjisi vardir. Bir atoma ait iyonlagsma enerjileri arasinda iE1 < iE2 < iE3
iliskisi vardir. Guinki elektron koptukca elektron basina disen ¢ekim kuvveti artar ve koparmak zorlasir. lyonlasma eneriileri
arasinda 4 kat ve Uzeri ani artis, deg@erlik elektronlarinin biterek bir alt katmana gectigini gésterir.

- lyonlasma enerjisi cap ile ters orantllldlr.T_> yonlerinde artar. Asagidan yukariya iyonlasma enerjisi cok artis gdsterir.

+ Soldan saga gidildikge iyonlasma enerjisi artar ama 2A'nin 3Adan, 5A' nin 6Adan kiresel simetri 6zelligi gosterdigi icin daha

buyulk iyonlasma enerjisine sahip oldugu unutulmamalidir.

1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

COZUMLU ORNEKLER

1. 4A 5A 6A
X Y Yandaki periyodik cetvelden verilen
7 kesitteki elementlerin iyonlas-
ma enerijilerinin karsilastiriimasi
Q | asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

AY>X>Z>T>Q B)Y>X>T>Z>Q
C)X<Y¥<Z<T<Q D)Q>Z>T>X>Y
EYX>>T>Z>Q

2. lIyonlagma enerjisi
T
Yandaki iyonlagsma
7 enerjisi - Atom numa-
X rasi grafiginde X, Y, Z,
v T ve W elementlerinin
W Atom attc)jm E;Jmaralarl
numarasi  ardISIKUL
Buna goére;
I. W elementinin yériinge sayisi Z den goktur.
II. X, 5A,Y ise 6A grubundadir.
Ill. Degerlik elektron sayisi en fazla olan T dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll
3. E, E, E, E,
X 100 800 1000 =
Y 200 700 3000 6000
z 300 900 5000 10000
T 400 1100 3000 15000

Yukaridaki tabloda X, Y, Z ve T elementlerinin ilk dort
iyonlagsma enerijileri verilmistir.

Buna goére;

I. X elementi 2. periyot 1A grubundadir.
Il
.

Y ve Z 2A grubunda T ise 3A grubundadir.
Y’nin periyodu Z'den kuguktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C)lvelll
D) llve lll E) 1, llve lll

Doktrin Yayinlari

<

COZUMLER

1. Cozliim:
iyonlasma enerijisi asagidan yukariya artar. Bu yiizden X ve Y

nin iyonlasma enerjisi Z ve T den buyduktlr. En kiguk olan da
Qdur.

Y, 5A grubunda X 4A grubunda oldugundan Y > X tir.
Z, 5A grubunda T 6A grubunda oldugundan Z > T dir.

iyonlasma enerijisi siralamas! Y > X > Z> T > Q dur.

2. Coziim:

X:5A,Y:6A,Z: 7A, T: 8A grubunda bulunan ve ayni periyot
elementleridir.

W ise bir alt periyotta 1A grubunda bulunan bir elementtir.

iyonlasma eneriisi grafiklerinde kiigiik zikzaklar 2A ile 3A ve
5A ile 6A arasinda olusurken buyUk bir diists periyot degisi-
minden kaynaklanir.

3. Céziim:
Bir elemente ait iyonlasma enerjileri surrekli artar.
E,<E,<E,<E, ... seklinde

Ancak iyonlasma enerjileri arasindaki 4 kat ve Uzerindeki
artislar kararl hale gegtikleri noktalardir.

Xin E, ile E,arasinda 8 kat vardir. Bu da 1. elektronu veriyor
ve kararli hale gegiyor demektir. X 1A grubundadir. E, degeri-
nin olmamasi 3 elektronu oldugu anlamina gelir. 2. periyotta-
dir.

Y ve Z nin E, ile E,arasinda 4 kattan fazla fark vardir. Bu da
2A grubunda olduklari anlamina gelir.

T nin E, ile E,arasinda 4 kattan fazla fark vardir. Bu da 3A
grubunda olduklari anlamina gelir.

Z nin iyonlasma enerijileri Y den fazladir. Ayni grupta olan Y
ve Z den Z (stte Y alttadir.



3. Elektronegatiflik:

Bir atomun bag elektronlarini kendi-
ne cekme yeteneginin bir élgtistdr.

. tartar » F (Flor) en buyuktdr.

=y

. Elektron ilgisi:

Gaz halindeki bir atom veya iyonun
bir elektron almasi sonucu agiga
¢ikan enerjidir.

. tartar « CI (Klor) en blyuktr.
. Metalik Ozellik:

(3]

artarl » Fr (Fransiyum) en blyuktur.

6 Ametalik 6zellik:

* Tartar < F (Flor) en blyUktur.
7. Elektropozitiflik:
. artarl » Fr (Fransiyum) en buydktur.

8. Oksitlerin asidik karakteri:
° tartar

9. Oksitlerin bazik karakteri:

Atom ve Periyodik Sistem

10. Katman sayisi:

* —>degismez
artar

11. Degerlik e sayisi:

* —> artar
degismez

12. Metallerde erime noktasi:
° tartar
13. Ametallerde erime noktasi:

. ¢ artar

COZUMLU ORNEKLER

1. Asagidaki elementlerden hangisinin erime noktasi
en yuksektir?

2. Periyodik cetveldeki ametaller ile ilgili,

I. ;O elementinin elekironegatifligi ;N den fazladr.

1. C6zlim:

T
-

=z
O

N~ N~ N~ N~ =
@~~~ 0O~—~ 0O~ —~ 00~~~

<
Q

5

=

@

x

©

O W N~

2. Coziim:

Il. F elementinin elektron ilgisi ,,Cl den fazladir.
Ill. Yukaridan asagdiya dogru erime noktasi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur? Br, sivi, |, katidhr.
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll
D) Ilve llI E) I, Ilvelll
3. 1 ¢ 3.Coziim

Metaller arasinda
noktasi artacagindan en yukarida ve en
sagda olan Aliiminyumun erime noktasi en
yuksektir.

COZUMLER

Metallerin erime noktasi ametallerden yiksek-
tir. Erime noktasi en duslk olan Hidrojendir.

y6nlerinde erime

Oksijen 2. periyot 6A, Azot 2. periyot 5A grubundadir. Soldan
saga elektronegatiflik artar. O > N dir.

Klor elektron ilgisi en ylksek elementtir.

Yukaridan asagiya ametallerde erime noktasi artar. Cl, gaz,

Elektronegatiflik soldan saga ve asagidan yukariya artar.

2 Katman sayisi soldan saga degismez, asagidan yukariya

azalir.

Degerlik e sayisi soldan saga artar, asagidan yukariya degis-

mez.

Sekildeki periyodik cetvelde gésterilen yonler ile

ilgili;
I.  Elektronegatiflik
II.  Katman sayisi

Ill. Degerlik e sayisi

niceliklerinden hangileri her iki yénde de artar?

A) Yalniz | B) lve ll

D) Ilve Il

C) lvelll

E) I, Il ve lll



PERIYODIK SISTEM -~

!
TEST -1 N
Periyodik sistem ile ilgili asagidakilerden hangisi i 4. Asagidakilerden hangisinin metal aktifligi en fazla-
yanhstir? dir?
A) Elementler proton sayisinin artigina gére siralan- A) ,Na B) ,.K C) F D) ,,Mg E) ,,Ca
mistir. :
B) Benzer 6zellik gésteren elementlerin alt alta gelme-
si saglanmistir.
C) 7 tane periyot bulunur.
D) IUPAC'a gére 16 grup bulunur.
E) 118 element bulunur.
5. , Xelementi ile ilgili;
I.Isive elektrigi iyi iletir.
X% iyonunun katman elektron dizilimi ) ) seklindedir. - IIl. - Dogada molekdler halde bulunur.
28 =
Buna gére, s lll. Oda kosullarinda katidir.
=
. 3. periyot elementidir. z yargilarindan hangileri dogrudur?
Il. 2A grubundadir. S A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
Il Metaldir ; D) Il've Il E) I, Il ve lll
yargilarindan hangileri dogrudur? %
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll o
D) Ilve lll E) I llvelll ‘
¢ 6. Atom numarasi soygazlardan bir eksik olan ele-
X atomu X" iyonuna déniistigiinde, mentlerle ilgili;
I.  Elektron bagina disen ¢ekim kuvveti, I.  Ametaldir.
Il.  Cekirdegin ¢ekim giicu, Il.  Metaldir.
Il.  Atom cap!l, Ill. Periyodik sistemde 17. grupta bulunur.
niceliklerinden hangileri azalir? yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ilve lll E) I, 1lvelll D) Ive lll E) llvelll
00, oo, .o-

GXD BXE BXn G AT BAR



-~ PERIYODIK SISTEM

!

N TEST - 1
7. - Xincapi en blyuktir. . 10.
= Z'nin degerlik elektron sayisi en fazladir.

+ Xve Y ayni periyottadir.

X, Y ve Z elementleri ile ilgili yukaridaki bilgiler verilmek-
tedir.
Buna gore bu elementlerin periyodik tablodaki yerle-
ri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A B c
) X Y ) z ) YH Z

z X Y X
D E
) Z ) Z
X |Y Y | X
;
=
s 11,
8. Halojenler ile ilgili; g
I.  Erime noktasi c
IIl.  Hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuveti E
lll. Elektronegatiflik S
niceliklerinden hangileri yukaridan asagiya dogru ~ «
artar? :
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I 1lvelll
12.

9. ,Xelementi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlis-

tir?

A) Katman sayisi 3'tir.

B) Degerlik elektron sayisi 7'dir.

C) Elektron ilgisi en biyik olan elementtir.

D) Dogada molekdler halde bulunur.

E) BUtln bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir.

;.n.._. n..‘. ,-""'-. ..oo.': ,-".."- ..o..':' ) o, u..‘. ,"""., ..o-.':
48 | TXE BXE GXE 4D R

Birinci iyonlagsma enerjisi

(kkal / mol)
T
Y
z
X > Atom
numarasi

Periyodik cetvelin 2. periyodunda yer alan ve atom
numaral ardisik X, Y, Z ve T elementlerinin iyonlas-
ma enerjisi atom numarasi grafigine gore;

I. T ametaldir.

Il. Z, 3A grubundadir.

IIl. X'in atom ¢api Y'den blyuktdr.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Ill E) Il ve lll

. X@+E, - X" +1€
I X(k)+E, - X" +1¢
. X(g)+E, - X*+2¢

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde E, degeri
ile gosterilen 1. iyonlasma enerjisidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) llve lll

Periyodik cetvelde yerleri gésterilen elementler ile
ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Y'nin degerlik elektron sayisi 2dir.

B) Q'nun capi en biyUktdr.

C) T'nin elektron ilgisi en buyuktur.
D) Z dogada gaz hélinde bulunur.
E) Xalkali metaldir.




PERIYODIK SISTEM -~

[
TEST -2 N
,X elementi ile ayni sayida katman iceren, .Y i 4. X
elementi ile degerlik elektron sayisi ayni olan bir :
elementin elektron katman dagilimi asagidakilerden : WY
hangisinde dogru verilmistir? : Z
T
A B C
")) ))) 1)) o o _
23 287 285 Yukarida periyodik cetvelde gosterilen elementlerin
hangileri elektron alma egilimi gosterirler?
D)) B)))) A) Yalniz T B)XveT C)Z WveY
27 288 D) Y ve Z E)X, Zve W

Periyodik sistem ile ilgili; 5. X: Alkali Metal

I.  2A grubu elementleri metaldir. Y: Toprak Alkali Metal

Il. Soygazlarin degerlik elektron sayisi 8'dir. Z: Toprak Metali

lll. 1A grubu elementleri metaldir. Ayni periyotta bulunan X, Y ve Z metalleri igin;

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

I. Elektropozitifligi en buyuk olan X'tir.
A) Yainiz | B) Yalniz li C)lvell Il. lyonlasma enerjisi en bilyiik olan Y'dir.
D) Ivelll E) llve lll
Ill.  Oksitlerin bazik karakterleri arasinda X > Y > Z
iliskisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il've Il E) I, Il ve lll
E, E, E, E, E,
X 100 200 400 1600 5000
Y 130 250 500 1800 8000 :
z 50 120 300 1000 4500 6 e
P e
A gruplarinda oldugu bilinen X, Y ve Z elementlerinin ilk e ee
bes iyonlasma enerjileri yukarida verilmigtir. : \\e\* - e
Buna gére X, Y ve Z elementlerinin periyodik cetvel- ©
deki konumlari agagidakilerden hangisidir? . Yukarida katman elektron dizilimi verilen X elementi
A) 3A 4A 5A B) 3A 4A 5A C) 3A 4A 5A e ilgili;
X Y X |y v | x I. 2. periyot elementtir.
7/ Z Z Il.  Halojendir.
' lll. En akiif ametaldir.
D) A 4A SA E) SA 4A SA yargilarindan hangileri dogrudur?
Z| X X4 Z
3 3 A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il've Il E) I, Ilve lll

oo, 80% oo @00 0e, g0, oo, 0o, s, _gOc,

Ay A 3B 4 5 E

“000® “ege -2.0'. oget 0000 “oget  ‘o0® "ege®  v08® “eqet




-~ PERIYODIK SISTEM

(\ TEST -2

7. X7, .Y ve Z”iyonlar ile ilgili; 10. 5 Z
. iyon gaplari arasinda Y*' > Z* > X" iligkisi vardir. X
Il. Elektron bagina diisen ¢ekim kuvveti p en ¢ok Y Y

iyonundadir.

Ill. Gekirdegin ¢cekim giicl en ylksek olan Z* iyonudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz Ill
E) I ve lll

8.  Yar metaller ile ilgili;

W

Yukarida verilen periyodik cetveldeki elementler ile

ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Gaz halinden 1 elektron koparmak igin gerekli olan
enerjisi en blylk olan Z'dir.

B) Z capi en kiigUk olan elementtir.

C) T bag elektronlarini gekme glict en zayif olan
ametaldir.

D) Y'nin gaz halinin 1 elektron almasi sonucu agiga
¢ikan enerji X'ten kuguktdr.

E) W periyodik sistemdeki en aktif metaldir.

I.  Kati haldedir.
II.  Kimyasal 6zellikleri metallere benzer.
Ill. Fiziksel 6zellikleri ametallere benzer.
A ”
yargilarindan hangileri dogrudur? 11. Periyodik sisteme Lantanitler ve Aktinitler diye
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell bilinen alttaki iki sirayi ekleyerek son seklini veren
e o / e e
D) I ve Il E) 1, Il ve I bilim insani asagidakilerden hangisidir?
« A) Mendeleyev B) Moseley C) Lavoisier
: D) Mayer E) Seaborg
12. X, ,,Y ve ,Z elementleri ile ilgili;
9. Xx*® iyonunun kitle numarasi 15, nétron sayisi 8'dir. I. Birinci iyonlasma enerjileri arasinda Y > Z > X
.. iliskisi vardir.
Buna goére;
LoX® iyonunda 10 elektron vardir. II. \I/kall?gllrlyonla§ma enerjileri arasinda X > Z > Y iligkisi
Il Xatomu periyodik sistemde 5A grubundadir. lll. Uglincti iyonlasma eneriileri arasinda Y > X > Z
ll. X atomu elekirigi iletir. iliskisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E) I lvelll D) Il ve lll E) I, Il ve lll
:.Co . ..'-. .o-.' .. v'_.n.... ...o.':. : .. ,"""-.




Kimyasal Turler Arasi
Etkilesimler



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

KiMYASAL TUR

Maddeleri olusturan taneciklere kimyasal tir denir.

Atom: Bir elementin ézelliklerini gdsteren en kii¢ik birime
denir.

(Fe, Na, K, Mg, H, O, F, CI, Ne, Ar, Kr ......... )
Metal Ametal Soygaz
atomlari atomlari atomlari

Molekiil: Birden fazla atomun (ayni veya farkli olabilir.) birbiri
ile etkilesmesi sonucu olusan kimyasal tirddr.

Triatomik
(0,, O, Px“’ S, , H,0, CH,, CH,COOH ....)

Diatomik Poliatomik

iyon: Elektron vermis veya almis atom ya da atom gruplarina
denir.

(Na™, Mg, NH," ,H,0",cI",0%,H",80,% ...

Katyon Anyon

NOT

NaCl bilesigi iki atomlu olmasina ragmen molekil degildir.
iyonik bilesiklerde en kiiciik birim "birim hiicre"dir.

Birim hiicreler bir araya gelerek "iyonik kristalleri" olusturur.

COZUMLU ORNEKLER

1. Asagidakilerden hangisi molekiil halinde bir ele-

COZUMLER

i 1. Codzlim:
¢ H,O ve CH, birden fazla farkli tirde atom igeren bilesiklerdir.

- He ve Fe atom halinde bulunan elementlerdir.

O, molekil halinde bir elementtir.

i 2. Cozim:

menttir?
A) He B) Fe C)H,0 D) O, E) CH,
2. 1. NaCl
Il. FeO,
. C,H,, 0,
yukaridakilerden hangileri molekiildiir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Ilve lll E) I llvelll
3- +1 +1 -2
Na H,0 He NH, SO
CH, Fe o* N, H,0"
Yukaridakilerden kag¢ tanesi iyondur?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

t NaCl ve Fe,O, iyonik bilegiklerdir. iyonik bilegiklere kristal adi
@ verilir.

< Molekil degillerdir.
>

© C,H,,0, ise birden fazla atomdan olugmus molekldr.

-~ © Doktrin Y

| 3. Coziim:
i Elektron vermis (+) veya elektron almis (-) yapilara iyon adi
¢ verilir.

- Na", 0%, NH,", S0,?, H,0"" iyondur.



Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler
I

Y !

Gclu Etkilesimler Zayf Etkilesimler
(Atomlar Arasi Baglar) (Molekdler Arasi Baglar)
(Kimyasal Baglar) (Fiziksel Baglar)
v i ! Y | v
iyonik bag Kovalent bag Metalik bag Van Der Waals Kuvvetleri Hidrojen bagi
. . H . . +
Dipol - Dipol lyon - Dipol  indiiklenmis Dipol

Dipol - indiiklenmis dipol

iyon - indiiklenmis dipol

indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol (London)
Bag olusurken agiga ¢ikan veya bagi kirmak icin verilmesi gereken enerjiye bag enerijisi denir.
Bag enerjisi 40 kJ/mol dan daha yiiksek ise glg¢li etkilesim, daha dislk ise zayif etkilesimdir.
Bag ne kadar gii¢lu ise erime ve kaynama noktasi o kadar yiksek olur.

Zayif baglarin kirilmasi veya olusmasi fiziksel bir olayin, gucli baglarin kirlmasi veya olusmasi kimyasal bir olayin meydana
gelmesine neden olur.

OzZUMLU ORNEKLER OzZUMLER

. NaCl(k) + 30 kd > Na"'(ag) + Cl”(aq) : 1. Cozim:
i Eneriji 40 kJ/mol den daha dusuk ise zayif baglar kiriimis,
i daha yuksek ise glgli baglar kirlmistir.

Il H,0(s) + 282 kJ —H,(g) + % 0,

+1 -1 :
lll. Na(g) + 495 kJ > Na' (g) + 1e . Baska bir ifade ile fiziksel olaylarda zayif baglar kirilir. Kimya-
Yukaridaki olaylardan hangilerinde giiclii baglar sal olaylarda guglu baglar kirilir. I. olay tuzun suda ¢éziinme-

kirlmistir? : sidir. Fiziksel bir olaydir.
A) Yalniz | B)lvell C) lve lll II. olay suyun elektrolizidir kimyasal bir olaydir.
D) Il ve Il E) I, Il ve lll Il. olay sodyumdan 1e kopariimasidir. Kimyasal bir olaydir.
. Metal bagi « 2- Gozam:
S = Metal bag ve iyonik bagr glgli etkilegimlerdir. Hidrojen bagi
Il lyonik bag = ise molekuler arast bir bag tirti olup zayif etkilesimdir
lll. Hidrojen bag -
Yukaridakilerden hangisi gticlii baglardir? £
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll =
D) Ilve lll E) I llvelll g
«
. Hacl | 3. Coziim:
I H—ONQMH—O i aile gosterilen bag H ile Cl atomlari arasinda olusmus bir
) Il-l |l| bagdir.
c . b ile gésterilen bag H,0 molekiilleri arasinda olugsmus bir
Il. H—BrmwwH-Br bagdll’.
Yukarida a, b ve c ile gésterilen baglardan hangileri c ile gosterilen bag HBr molekiilleri arasinda olusmus bir
atomlar arasi baglardir? ¢ bagdir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell '
D) Ive lll E) llve lll



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler
_ GUCLU ETKILESIMLER
+ lyonik bag, kovalent bag ve metal bagi gucli etkilesimledir.
+ Gugcli etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki elektronlari (Degerlik elektronlar) etkilesir.
+ Son katmandaki elektronlarin semboliin etrafinda noktalar ile gdsteriimesine "Lewis yapisi" denir.

« 1A, 2A ve 3A gruplarinda bulunan metaller son katmanlardaki elektronlari vererek "+" degerlikli hale gelirler ve soygaz elekt-
ron diizenine ulasirlar.

» 4A, 5A, 6A ve 7A grubunda bulunan ametaller genellikle son katmanlarindaki elektronlari 8'e (oktete) tamamlayacak kadar
elektron alarak "-" degerlikli hale gelirler.

+ Elektron alarak veya vererek ,He elementinin elektron diizenine ulagmaya “dublete” ulagmak denir.

) 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A
Li- Be- -Al- -C- -N- -0: -E:
Li” Be” A [ [ ] [£]"

Semboliin etrafindaki ortaklanmamis tek noktalar bag yapiminda kullanilir.

COZUMLU ORNEKLER

COZUMLER

1sP elementi ile ilgili; 1. Céziim:
I.  Lewis yapisi ‘P'geklindedir. p ) ) )
v 285

Il.  Ortaklanmamis e sayisi 3'tdr.
Ill. Ortaklanmamis e’ cifti sayisi 1 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) lvell
E) I llvelll

C)lvelll

Degerlik elektronu sayisi 5, 5A grubunda bulunan bir ametal
Ortaklanmamis e sayisi 3

Ortaklanmamis e gift sayisi 1

,.Mg elementi ile ilgili; 2. Gozim:
I.  Lewis yapisi -Mg- §eklindte'dir. Mg 2 2 2
Il. Bilesik olusturdugunda ‘Mg* haline gelir. Degerlik elektronu says! 2 dir. 2A grubunda bulunan bir me-
lll. Metal olup bilegik olugtururken 2 e’ verir. taldir. Lewis yapisi -Mg- seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? Bilesik olustururken 2e" verir ve Mg™ sekline gelir.
A) Yalniz | B)lvell C) I ve lll «
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Asagidaki elementlerden hangisinin Lewis yapisi
yanhs gdésterilmistir?
(H,,Li, He, Ne, O)

A) H- B) Lji C) He:

D) Ne: E) (.j.

3. Coziim:



iyonik Bag:

Metal ile ametal arasinda elektron aligverisi ile olusur.

Metaller son yériingelerindeki elektronlarini vererek "+"
yUkll, ametaller son ydriingesini 8 elektrona tamamlaya-
cak kadar elektron alarak "-" yukli hale gelir.

Z1t yukli iyonlar arasinda olusan elektrostatik ¢cekim kuvve-
ti bir "kristal 6rgu" yapisi olusturur.

iyonik bilesikler;
» Oda kosullarinda kati haldedir.
» Erime ve kaynama noktalari yiksektir.
» Kati halde elektrigi iletmez, suda ¢éziinduginde ve
erimis hali iletir.

» Sert ve kirllgandir.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Ornek: Mg ile ,,Cl elementleri arasinda olusacak bilegikteki
bagin tird ve bilesigin lewis formilini gosterelim.

Mg )))

282
Bu elektronlari vererek soygaz kararliligina ulasmak ister. (Mg+2)

3. periyot 2A grubunda bir metal son katmanin-
da 2 elektron var. (Mg,

3. periyot 7A grubunda bir ametal son katmaninda
7€ var. (-('i|:)

c)))

7T 287
Bir elektron alarak soygaz kararlligina ulasmak ister. [:c'_;'_|:]'1

o

GPMg Gl —> [CH Mg S

COZUMLU ORNEKLER

COZUMLER

1. AIH, bilesigi ile ilgili; : 1. Gozim:
. Lewis yapisi 1"A1"H sekiindedir Al ))) Al
1% 283
Il.  Hidrojen dublete ulagir.
IIl. Aliiminyum oktete ulagir. . H ) H
: 1
yargilarindan hangileri dogrudur? (,,Al, H) - Al 3 elektron verir oktete ulagir. Hidrojenler birer elektron
A) Yalniz | B)Ivell C)lve Il  alarak dublete ulasir.
D) Il ve Ill E) 1, llve lll [HI'AIPHT Lewis yapisi
I
He’ nin elektron diizenine ulagsmaya dublete ulagsma diger
i soygazlarin elektron diizenine ulasmaya oktete ulagsma denir.
. 2. Cézim:
2. CaF, bilesigi ile ilgili, ) ) ) )
. B ¢ Ca
. lyonik bagldir. - ® 2882 4 periyot 2A grubu Metal
A T ©
w o - 27
. Lewis yapisi Ca* [=If=]21 seklindedir. >
©
yargilarindan hangileri dogrudur? > Metal ile Ametal arasinda iyonik bag olusur.
(,,Ca, JF) E iyonik bilesikler kati halde elektrigi iletmez.
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll < Ca, 2¢ verir Ca™ haline gelr.
D) Il ve llI E) I, Il ve lll 0O F1e aI|r[=]'-f=]'1 haline gelir.

‘ Lewis formalii Ca™ 1, olur.

3. NaCl bilesigi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhs- 3. Gozim:
“_r? (11Na ’ 17C|) © Na )
o .
A) yonik baglidir. : 3. periyot 1A grubu Metal

T

:
:

281
Klor atomu 1e almisgtir. .Cl g 2 33. periyot 7A grubu Ametal

@)

Lewis yapisi Na" [:6k] " seklindedir.
Molekldir.

O

)

)

) Naatomu 1e vermistir.
) Metal ile ametal arasinda iyonik bag olusur.
) :

m

Kior 1 alir[:Ek]" haline geli.

Sodyum 1e’ verir Na* haline gelir.
Lewis yapist Na*'[CF] olur.

iyonik bagli bilesiklere molekiil denmez.

¢ Birim hiicrelerden olusur ve kristal adi verilir.



iyonik Bag Giicii:
- lyon yiikii ile dogru, cap ile ters orantilidir.

Ornek: NaF, LiF, KF bilesiklerinin iyonik bag gticlerini (erime
noktalarini) kargilagtiralim. (,Li, ,,Na, K, jF)

711 719

U )) Li, Na ve K tgiide 1A grubundadrr.
21 Bilesiklerinde +1 degerlik alir. F liciinde de
Na ) ) ) ortak elementtir. Li, Na ve K'nin ¢aplarina
T 281 bakilirsa Li < Na < K iligkisi gikar. Iyonik bag
e )))) giicii ise LiF > NaF > KF olur.
¥ 2881

iyonik Bag Karakteri:

Elementler arasindaki elekironegatiflik farki arttikga iyonik
bag karakteri artar.

%100 iyonik karakterli bag yoktur.
Elektronegatiflik T__ y6nlerinde artar.

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Ornek: NaF MgF,, AIF, bilesiklerinin iyonik bag guglerini
(erime noktalarini) kargilagtirahim. (,,Na, ,,Mg, Al, ;F)

) ) 1 e verir +1
Na
28
@*2 e verir +2
28
)@"‘3 € verir +3
28

Ornek: NaF , Lif KF bilesiklerinin iyonik bag karakterlerini

Na, Mg ve Al metallerinin iyon
yUkleri karsilastirilirsa iyonik
bag glgcleri ortaya cikar.

AIF, > MgF, > NaF

"

karsilagtiraim. (;Li, ,,Na, , K, F)
1A 7A
L] F_IKF > NaF > LiF
Na
K

K elektronegatifligi en ki¢lik olan elementtir. K ile F arasinda
elektronegatiflik farki yiksek cikar ve iyonik bag karakterleri
KF > NaF > LiF olur.

COZUMLU ORNEKLER

1. H, Li, Mg, F, Cl, O elementlerinin elekironegatiflik deger-
leri sirast ile (2,1), (0,97), (1,23), (4,1) , (2, 83), (3,5) tir.
Buna gore asagidaki bilesiklerden hangisinin iyonik
bag karakteri en yiiksektir?

A) HF B) MgO C) LiF D) HCI E) LiCl

2. I. BeO
I. MgO
Ill. CaO
Yukaridaki bilesiklerin erime noktalarinin karsilasti-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A l>11>1 B) Il >1l>1 C)yl>l>l
D)lI>I<I E)l=Il=1l
3. H
Li F
Na Cl
Br

Yukaridaki periyodik cetvelde verilen elementlerden
asagida verilen hangi ikili arasindaki iyonik bag
guct en fazladir?

A)Hile F

B) Liile F
D) Naile F

C) Naile Br
E) Liile Cl

COZUMLER

1. Coziim:
iyonik bag karakteri elementler arasindaki elektronegatiflik
farki arttikga artar.

HF:4,1-21=2 , Mg0O:35-1,23=2,27
LiF:41-097=3,13 , HCI:2,83-2,1=0,73
LiCl: 2,83-0,97 = 1,86

iyonik bag karakteri en fazla olan LiF dir.

n Yayinlari

E Oksijen her bilesigimizde olan bir element BeO bilesiginin
2 cap! en kiguktdr.

o

0 BeO > MgO > CaO

\ &

3. Céziim:
iyonik bag glicli cap ile ters orantilidir. Cap ne kadar kiigiik
ise bag glci o kadar yiiksek gelir.

A sikkindaki H ve F ikiside ametal oldugu icin kovalent bag
yaparlar. Diger seceneklerdeki element ciftlerinden ¢aplari en
kicuk olanlar Li ve F’ dir.



Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Kovalent Bag:

Ametal ile ametal arasinda degerlik elektronlarinin ortak kullaniimasi ile olusur.

Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan elektron ciftlerine "baglayici elektron ¢ifti (ortaklanmis elektron cifti)" bag olusumuna
katilmayan elektron ciftlerine ise "ortaklanmamis elektron cifti" denir.

Baglayici elektron ciftleri kovalent bag olusturur ve ¢izgi (-) ile gdsterilir.

Ayni ametaller arasinda gerceklesen baga "Apolar kovalent bag" denir.

Farkli ametaller arasinda gerceklesen baga "Polar kovalent bag" denir.

Farkl ametallerin elektronegatiflikleri de farklidir. Elektronegatifligi fazla olan atom tarafindan elektronlar daha cok gekilir
ve bu atom tarafi kismi negatif (5" yiikle yiiklenir. Diger atomda kismi pozitif (57) yiikle yiiklenir. Béylece "+" ve "-" iki kutup
olusur.

Ayni ametallerin elektronatiflikleride aynidir. Elektronlar esit ¢ekilir kutuplar olusmaz.

Elementler arasindaki elektronegatiflik farki ne kadar az ise bagin kovalent karakteri o kadar ylksek olur. Apolar kovalent
baglar %100 kovalent bag karakterine sahiptir.

Kovalent bagin giiciinii (erime ve kaynama noktasini) zayif etkilesimler (Dipol - Dipol, London ve Hidrojen bagi) belirler.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

Asagidaki bilesiklerden hangisinde hem polar, hem- 1. Coziim:
de apolar kovalent bag vardir? :

: /O\
A)H,O B) CO, C) NH, i H H
D) HCI E) CH, - D= C =@ \ Btiin baglar farkli ametal atomlari arasinda
' H/’\\I\H olusmustur. Sadece polar kovalent bag igerir.
H
H—Cl
H - C = C — H bilesiginde ise karbonlar arasindaki bag apolar
. kovalent bag, karbon ile hidrojen arasindaki bag polar kova-
¢ lent bagdir.
, 2. Coziim:
l. +/’O" 8 . © Elektronegatifligi yliksek olan element ortak kullanilan elekt-
oK MS + ronlari kendine dogru daha gok geker ve § yik alir.
+ - «©
Il |§| _?: ‘= Elementlerin elektronegatiflik siralamasi,
n o >F > 0> H sekiindedir
51'/ \Fg > Ive II. 6nciillerde & ve &" uclar dogrudur.

c
Yukaridaki bilesiklerden hangilerinde kismi negatif 1. 6nciilde ise F kismi negatif, O kismi pozitif olmalidir.

ve pozitif uclar dogru gésterilmistir? (H, ,0, F) i
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll 3
D) Il ve Il E) I lvelll «
I. %100 kovalent bag karakterine sahiptir. 3. Coziim:
Il. Baglayici elektron cift sayisi 1 dir. Ayni ametaller arasinda olusan bag %100 kovalent bag

i karakterine sahiptir.
lll. Ortaklanmamis elektron cift sayisi 6'dir. A~ A
¢ Ortaklanmamig 4~ _ F:—Ortaklanmamis

‘E - E’ molekili ile ilgili yukaridaki yargilardan han- e cifti "/ e cifti

gileri dogrudur? .
Baglayici elektron
A) Yalniz | B)lvell C)lvell cifti

D) Il ve lll E)l lvelll



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Apolar Kovalent Bag:

. f\pola[ kova}lentvbagga. kutuplar oIU§mad|_g| icin (yUk yo- « N, (N)

gunlugu esit dagildigi igin) "Apolar Molekdller" olusur. :N-+-N:—):N;sNx—)’NEN‘<b'e'9: 3)
« H, (H) : : 0.e.¢: 2
Het+H — HeH > H — H (b-e-Qi 1)

0.6.¢: — NOT 1
- Cl, (,Cl * b.e.¢ : baglayici elektron cifti
Gl + Gk GGl = «Cl— Ck (b.e.g: 1) + o.e.¢: ortaklanmamis elektron gifti,
e e Te Ve e e 0.9.9:6

* 0, (O NOT 2

:Q-+-0r > 0=Q. > 10=0. (gzg i) + Elementlerin Lewis nokta yapilari yazildiginda bag yapimi-

na tek noktalarin katildigina dikkat edin.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I H, i 1. Codzlim:
I o, AR gift
. N, 020 2 gift
Yukaridaki molekiillerin baglayici elektron cifti ,sz 3 ¢ift

sayilarinin karsilastiriimasi hangi secenekte dogru

verilmistir? (H, O, N)

A) I>11>11 B) Il >l >1 C)lM>1>I
D)I>1l>1 E)Ill>1>1

Bag yapiminda kullanilan elektron giftlerine baglayici elektron
cifti denir. N, de 3 gift, O, de 2 ¢ift, H, de 1 ¢ift bulunur.

2. Asagidaki molekiillerden hangisinde ortaklanmamis

elektron cifti sayisi en azdir? (H, N, .0, F, .Cl) 0 ortaklanmamis € gifti

Doktrin Ya yin Y I T R S
T
|
T

A) H, B) O, C)N, D) F, E) Cl, :0=0¢ 4 ortaklanmamis e gifti
tN=N: 2 ortaklanmamis e’ gifti
£-F 6 ortaklanmamig e’ ifti
© :QI - CI 6 ortaklanmamis e’ gifti
3. 0, molekiill ile ilgili; : 3. Gozim:
I. Apolar kovalent bag igerir. 0 2 2
IIl.  Apolar molekildir. it Ot OuO:
Ill. Bag yapiminda 2 elektron gifti kullaniimigtir. Ayni ametaller elektronlarini ortak kullandigi icin apolar kova-
L ¢ lent bag icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,0)
i Elektronlar iki element tarafindan esit gekildigi igin kutuplan-
A) Yalniz | B) Ivell C)lvell - ma olmaz. Apolar molekiil olusur.
D)l ve il )1 lvell . Oksijenler arasinda 2 bag bulunur.



Polar Kovalent Bag:
« HF(H,F)

@ . O .y
H+-F:> H--E:—)H —E:
Molekilde kutup olustugu ve elektron yogunlugu dengeli
dagiimadigi icin "Polar Molekuldir."
+ H,0(H,0)

g 5.
H Do 2 0 o

HHOH MO

Molekilde kutup olustugu ve elektron yogunlugu dengeli
dagilmadig icin "Polar Molekulddr."

. .8 o s
* NH;(H,,N)  He+N-+H->H-N-H —H-N-H

% H H.

H 3

Molekiilde kutup olustugu ve elektron yogunlugu dengeli
dagilmadig! i¢in "Polar Molekaldar."

+ BH,(H,,B)
§ 5
H..H H & H
H-+ .B.+.H_) @ N \$/
: H H_
H 8

Molekiilde polar kovalent bag vardir ama elektron yogunlugu
dengeli dagildigi igin "Apolar Molekdl" olusur.

OzZUMLU ORNEKLER

1. €O, molekiili ile ilgili agagidakilerden hangisi yan-

ligtir? (.C, ,O)

A) Polar kovalent bag igerir.

B) Iki tiir atomdan olusur.

C) Ortaklanmamis e’ gifti sayisi 4 tdr.
D) Polar molekulddir.

E) Ortaklanmis e cifti sayisi 4 tir.

2. Asagidaki molekiillerden hangisinde molekiil ici
baglar polar kovalent bag iken molekiil apolardir?
(H.0 F,C ,Cl
A)H, B) HCI C) CH,

D) H,0 E)F,

3. Cve S elementleri arasinda olusan kararl bilesigin
Lewis gésterimi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A):C=8: B)S=C=S C) C—S
D):8=C=S: E):C=s=C:

Doktrin Yayinlari

«©

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

. CH4(1H,SC)
&
? '§| 5 1§
H-+ -G+ +-H—->H-C~H—>H-C-H
+ H b
H 6*

Molekdilde polar kovalent bag vardir ama elektron yogunlugu
dengeli dagildigr icin "Apolar Molekul" olusur.

+ CO, (G, ;0
O-+C+O' - 0200 > O=C=0.
Molekdilde polar kovalent bag vardir ama elektron yogunlugu
dengeli dagildigr icin "Apolar Molekul" olusur.
NOT 1

Bagin polar veya Apolar olmasi ile molekdiliin polar veya apo-
lar olmasi farkli kavramlardir.

NOT 2

Molekilin polar veya apolar oldugunun belirlenmesindeki
bir diger yontemde merkez atomda (bilesikte sayisi en az
olan element) ortaklanmamis elektron ¢ifti olup olmadigina
bakmaktir. Ortaklanmamis e’ ¢ifti varsa polar molekiil, yoksa
Apolar Molekil olur.

OZUMLER

1. C6ziim:

:0=C=0s

Farkli ametaller bag yaptigi icin polar kovalent baglara sahiptir.
Karbon ve Oksijen olmak Uzere iki tur element igerir.

Oksijenler tzerinde ikiser ciftten toplam 4 ¢ift ortaklanmamis
e vardir.

Toplam bag sayisi 4 oldugundan ortaklanmis e ¢ifti sayisi 4
tar.

Merkez atomda (Karbonda) ortaklanmis e ¢ifti yoktur. Apolar
molekdldr.

2. Cozim:

H - H — bag apolar kovalent bag — Molekil Apolar

H — Cl: - bag polar kovalent bag — Molekiiler Polar
H

H—C—H — bag polar kovalent bag — Molekul Apolar

— bag polar kovalent bag — Molekdl Polar

C
H
H—-

H

:F—F: — bag apolar kovalent bag — Molekil Apolar
3. Coziim:

C ) ) 2. periyot 4A -G
24

S ) ) ) 3. periyot6A -§:
286

16

Tek noktalar bag yapiminda kullanilir.
S +C +-$: —5:8:Cu8:



Metalik Bag:

Metal atomlarinin bir arada kalmasini saglayan ¢ekim gtictdur.

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Metal atomlari bir araya geldiginde degerlik elektronlari sadece kendi atomunun cekirdegdi tarafindan degil komsu atomlarin
cekirdekleri tarafindan da cekilir. Boylece degerlik elektronunu vermis gibi davranan metal katyonu ve adeta bir deniz olustur-

mus gibi serbest dolasan elektronlar bir arada bulunur.

Bu modele elektron denizi modeli denir.

Elektron denizini olusturan elektronlar ile pozitif metal iyonlari arasindaki ¢cekim kuvvetine de "Metalik bag

Metalik bagin metallere kazandirdigi bazi 6zellikler;
» Isi ve elektrik iletkenligi
» Parlak yuzey

» Tel ve levha haline getirilebilme

denir.

Metal atomlarinin ¢capi kiglldikee ve degerlik elekiron sayisi arttikga metalik bagin glici (erime ve kaynama noktasi) artar.

2.

3.

COZUMLU ORNEKLER

I. Aliminyum

Civa

. Celik

COZUMLER

{ 1. Cézum:

i Metalik bag metal atomlarini bir arada tutan bir gekim kuvve-
¢ tidir.

Aliminyum ve civa metal, ¢elikte metallerden olusan bir ala-
i sim oldugu igin metal bag igerir.

Demir (1) oksit ise iyonik bagli bir bilegiktir. Metal bag: icer-

{ mez.

2. Coziim:

3. periyot 1A

<
Q

3. periyot 2A

N

X

©

-
:
:

O~ 0O~ 00~ —

)
)
)

) 4. periyot 1A
i

Periyodik cetvelde cap L» y6nlerinde kigullr. Gap siralama-
si yapilirsa,

© K>Na> Mg

Cap ile metalik bag guict ters orantildir.

- K<Na<Mg

IV. Demir (Il) oksit
Yukaridaki maddelerin hangilerinde atomlar arasin-
da metal bagi bulunmaktadir?
AL lvelll B) I, lll ve IV C)l,lvelV
D) II, Il ve IV E) L IL Il ve IV
a, ,,Mg ve K elementlerinin atomlar arasindaki “
metallk bag guglerinin kiiclikten biiylge siralanisi o
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? <
>
A) Na, Mg, K B) Mg, K, Na C) Mg, Na, K g
D) Na, K, Mg E) K, Na, Mg <
x
o
(]
«
I. Isiiletkenligi

Yizey parlakligi
islenebilme

Yukaridakilerden hangileri metal baginin metallere
kazandirdiklari 6zelliklerdendir?

B)lvell C) lve lll
E) I, 1l ve Il

A) Yalniz |
D) Il ve lll

3. Coziim:
Metalik bagda olusan metal katyonu ve elektron denizi metal-
¢ lerin sahip oldugu birgok 6zelligin nedenidir.

Isi iletkenligi, ylzey parlakhg, islenerek sekillendirilebilme
¢ bunlardan bazilaridir.



GUCLU ETKILESIMLER ™

TEST -1 (\
. C.H,,0, : 4. K,S bilesigi ile ilgili;
Il. Co I Lewis yapisi K"'E&K"" seklindedir,
Ill. NaCl Il.  Her Katomu 2 elektron vermistir.
V. 1, Ill. Hem K, hem de S oktetini tamamlamigtir.
Yukarida verilen maddelerden hangileri molekiildiir? yargilarindan hangileri dogrudur? (K, . S)
A) lll ve IV B) lve IV C) L, lvelll A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) I, Ilve IV E) I, 1, Il ve IV D) Il ve llI E) I, llve lll
l. HO-H,+120, g
" 1 — y . . - 3

Yukarida verilen degisimlerin hangilerinde gliclii >C- A HO BN, ©) €0,
etkilesimler kopariimistir? - D) HF E) CH,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell %

D) I ve lll E) Ilve lll (a]

e (©

6. 1. Na<MgO

dAsgai?:jcii:z;llerden hangisi giiclii etkilesimlerden Il CaO > MgO

A) iyonik bag Yukaridaki bazi iyonik bilesiklerin ayni kosullarda kayna-
B) Kovalent bag ma noktalari arasindaki iligki verilmistir.

C) Metal bagi . Buna gére verilenlerden hangileri dogrudur?

D) London A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

E) Polar kovalent bag D) I've Il E) I llvelll

:"""- ...'-. :,.0-..& ..00.': v'_.n..._ ...0..:. ;o...._. " :‘.o-.'__ ...'._: :_.c-.... C'.‘:



™ GUCLU ETKILESIMLER

!
N TEST -1
7. . Xve .Y elementlerinin olusturdugu bilesik ile ilgili 10. Polar molekiil ve iyonik bagl bilesikler suda iyi ¢ézundir-
asagidakilerden hangisi yanhstir? ler.
A) iyonik baghdir. Buna gore;
B) Formald XY, tdr. I. HCI
C) Kristal 6rgli yapisi olusturur. I. co,
D) Dért atomludur.
) % Ill. NaF

m

Lewis yapis! :X_.)u('_x: seklindedir.
D yukaridaki maddelerden hangilerinin suda iyi ¢6ziin-

mesi beklenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) Il ve Ill

8. XY, polar molekil olduguna gére, 11. XY, molekiliinde baga katilmayan elektron cifti

I.  CO, molekiliidiir. : sayisi 2 olduguna gore;

Il. X, iki gift ortaklanmamis elektron igerir. o I X'6A grubu elementidir.
=

I. Y, 1A grubundadir. = Il. Y hidrojendir.
« -

yargilarindan hangileri dogru olabilir? > Il Polar molekdldir.

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll £ yargilarindan hangileri dogrudur?

D) tve E) I, llve lll < A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll
8 D) Ilve lll E) I, llvelll
«
12. Asag@ida bazi molekiillerde olugan kismi negatif (57) ve
kismi pozitif (5) uglar gdsterilmistir.
8 3.
9. I.  Ayni periyotta soldan saga genellikle artar. ! HS_* Gl

Il.  Ayni grupta yukaridan asagiya genellikle artar. : Il /’}]\
: HHH.

lll. Elektronlarin ortak kullaniimasindan kaynaklanan d '{5' o

bir cekim kuvvetidir. 5 & 5

: . H_%- O

Yukaridaki Metalik bag ile ilgili bilgilerden hangileri Buna gére yukanida verilenlerden hangileri yanlis-

5 2
dogrudur? : tir? (Elementlerin elektronegatiflikleri arasinda O > Cl >
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll N > C > H iligkisi vardir.)
D) lvell E)lvelll A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) lve lll E) llve lll

;.n.._. n..‘. ,-""'-. ..oo. ,-".."- ..o..':' ) o, u..‘. ,"""., ..o-.':
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GUCLU ETKILESIMLER ™

[
TEST -2 N

Kimyasal tirler arasindaki etkilegimler ile ilgili aga- 4. e
gidakilerden hangisi yanlistir? : Madde Bag tard

o ) . ) . NaF a. Apolar kovalent bag
A) Guglu etkilesimlere kimyasal bag denir. — =

- o . 119 53 b. lyonik bag
B) Bag ne kadar gicli ise erime ve kaynama noktasi -

.  HF c. Polar kovalent bag

o kadar yuksektir.

C) Bag enerijisi 40 kd / mol den daha yiiksek ise zayif

etkigimdir Yukarida verilen maddelerin bag tiirii ile eslestiril-

o ) I mesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
D) Guglu etkilesimler kimyasal 6zellikleri belirler.

E) Bag olusurken agida ¢ikan veya bag kirmak igin : A) l. B) . b C) l.
verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir. . a . ¢ . a
: . ¢ . a . b
: P a B
: . b I
: . ¢ . a
. Hg(s) + 60k — Hg () =
ll. H,+ Br, » 2HBr + 360 kJ/mol E
>
. 1k +10kd — 1, (9) S 5. H
Yukarida verilen olaylarin hangilerinde giicli etkile- ~ H"?"Q"
simler kirilmistir? = H
x Lewis elektron nokta yapisi verilen yukaridaki bile-
A) Yalniz | B) I ve ll C) Ivelll 5 ews elext yap y
sik ile ilgili;
D) Il ve lll E) I, llve lll o

I.  Polar molekulddr.

.

Il.  Ortaklanmis elektron ¢ifti sayi 4 tur.
Ill.  Ortaklanmamis elektron ¢ifti sayisi 3 tur.
yargilarindan hangileri dogrudur? (H, .C, ,.Cl)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, 1l ve lll

717

Formll ~ Sulu ¢ozeltiye verdigi iyon

. MgS Mg™?, s?
Il. AICI, Al cr?
lll.  NaNO, Na",N°,0”

6. Asagidakilerden hangisi polar molekiildiir?
Yukarida formiilleri verilen iyonik bagh bilesiklerden

hangilerinin sulu ¢6zeltiye verdigi iyonlar hatalidir? (H,C 0
A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll : A) CH, B) CH, C) €O,
D) Il ve Il E) I, llve lll : D) CH,0H E)CH,

P AT A S S o‘""-,. LAY G e *




™ GUCLU ETKILESIMLER

!
N TEST-2
7.  Xve .Y elementlerinin olusturdugu bilesik ile ilgili . 10. ,,Mg elementinin,
asagidakilerden hangisi dogrudur? L oW
A) Xdublete, Y oktete ula§|r 2
Il. CO,

o

Lewis yapisi X" [Y]2 seklindedir.
Formdili X,Y dir.

) 3

) . PO,

) Polar kovalent bag igerir. : iyonlari ile olusturacag bilesiklerin formiilleri asagi-
)

o O

dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

m

Kati, sivi veya suda ¢dzundiglinde elektrigi iletmez.
| Il 1]l
) MgOH Mg,CO, Mg,PO,
) MgOH MgCO,  Mg,(PO,),
C) Mg(OH), Mg(CO,), Mg,PO,),
)
)

Mg(OH), MgCO, MgPO,

Mg(OH) MgCO,  Mg,(PO,),

8. XY, molekiiliinde sadece merkez atomda 1 ¢ift or-

taklanmamis elektron bulunduguna gore;
I. X, 5A grubundadir. 11. ¢
Il. Y, 7A grubundadir. T
lll. Polar molekildiir. [ w
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve Il C) Ive i !?e_rl_yodllf S|st_emde yerlerl_b_ellrtllen elementlerle
ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
D) Ilve lll E) I 1lvelll @ —
: A) YT bilesiginin iyonik bag glicu ZT,' den azdir.
B) Y nin erime noktasi X'den fazladir.
C) Y ile Z arasinda metal bagi olusur.
D) Zile W arasinda ZW bilesigi olusur.
E) XT bilesidi polar kovalent baglidir.
9. I CH, :
Il. CH
4 12. K, ,Na, ,Mgve Al
ll. CH,OH metallerinin erime noktalar arasindaki iligki asagi-
yukaridaki maddelerin hangilerinde hem polar hem dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
de apolal’ kovalent bag bulunur? A) K> Nas> Mg > Al B) Al > Mg >Nas>K
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell C) K> Al >Mg>Na D) Al > Mg > K > Na
D) Ive lll E) Il ve lll E) Al > K> Mg > Na

:.Co . ..'-. .o-.' .. o0, .. ) .. o0, :_. .‘:
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Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Katyon Tablosu

Anyon Tablosu

+1 +2 +3
H — Hidrojen Be — Berilyum Al - Aliminyum
L — Lityum Mg — Magnezyum

Na — Sodyum
K — Potasyum

Ag - Gumuis

Ca — Kalsiyum
Sr — Stronsiyum

Ba — Baryum

NH, - Amonyum | Zn — Ginko

Degisken Degerlikli Katyonlar

Cu;+1, +2, Bakir
Hg; +1, +2, Civa

Sn; +2 , +4, Kalay
Pb; +2 , +4 , Kursun

Fe; +2 , +3, Demir

-1: F"' (Flortr), CI" (Kloriir), Br" (Bromdr), I" (iyoduir) , OH™
(Hidroksit), CN™ (Siyaniir) NO," (Nitrat), HCOO™ (Format),
CH,COO" (Asetat)

-2: O*(Oksit), S (Siilfiir) , CO,? (Karbonat), SO, *(Silfat)

-3: N*(Nitriir), P (Fosfur), PO,” (Fosfat)

Yikseltme Basamagi (Degerlik) Hesaplamalari:

» Tablolar kullanilir ve alti ¢izili element igin (degerligi istenen
element i¢in) hesaplama yapilir.

» Tanecigin Gzerinde ylk yok ise toplam sifira esitlenir.

» Tanecigin lUzerinde yik var ise toplam yiike esitlenir.

Ornek: Asagida verilen bilesiklerdeki alti ¢izili elementlerin degerliliklerini hesaplayalim.

KMnO, :+1+?7+4.(-2)=0
+1+7?-8=0
? =47
H,PO,:8.(+1)+?+4.(2)=0
+3+7?7-8=0
?7=45

OZUMLU ORNEKLER

Il H,0
ll. OF,

Bilesiklerinde oksijenin ylikseltgenme basamaginin
kiiclikte biiylige dogru siralanigi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)IL LI B) 11, 11, 1 c)nL L

D) I, 11, 1 E)IN, 1,1

2. (NH,),CO, bilesiginde N ve C elementlerinin yiikselt-
genme basamaklari sirasi ile hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) -4, +4 B) -3, +4 C)-3,+6
D)-4,+6 E)+4,+4

3. 1. PO
Il. so,”
. co,*
IV. NO,’

3

iyonlarindan hangilerinde alti cizili elementlerin
ylikseltgenme basamaklari aynidir?

B) lll ve IV C)lvelV
D) lve lll E) llve lll

A)lvell

CO,%:?+3.(2)=-2

?-6=-2
?=+4
NH," =2 +4.(+1) = +1
- ?2+4=4+1
?=-3
OZUMLER
1. C6ziim:
Cao, +2+2.x=0
2x =-2
X =-1
H,0 2.+1+x=0
X=-2
OF, x+2.-1=0
X =42

-
©

«©

Doktrin Yayin

OF, bilesigi oksijenin +2 degerlik aldigi tek bilegiktir.

2. Cozim:
(NH,),CO, iyonik bagh bilesigi NH,”" ve CO, iyonlarinin
birlesmesi ile olusmustur.
NH4+1 X+ 4. +1=+1
- X +4=+1
X=-3
co,* X+3.2=-2
X-6=-2
X =+4
3. Coziim:
PO,” X+4.(-2)=-3
- X-8=-3
X=+5
so,? X+4.(2)=-2
- X-8=-2
X =+6
co,* Xx+3.(2)=-2
- X-6=
X=+4
NO,” X+3.(-2)=-1
X-6=-1
X =45




Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

IYONIK BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI
» Katyon Adi + Anyon Adi
NaCl : Sodyum Klorlr
CaO: Kalsiyum Oksit
Mg,(PO,), : Magnezyum fosfat

Degisken Degerlikli . <Roma Rakami ile

Katyon Adi >+ Anyon Adi ’

Katyonun degerligi

ALS,: Aliminyum sulftr
FeO: Demir (Il) Oksit

Fe,O,: Demir (Ill) Oksit
CuSO,: Bakir (Il) Sulfat
HgNQO,: Civa (l) Nitrat

- lyonik bilesiklerde toplam yiikiin sifir oldugu unutulmamalidir.
Aliiminyumoksit: 2AI"* + 30 — AL,O,

Kalsiyum siilfat: Ca™ + SO,* - CaSO,

Kursun (Il) Nitrat: Pb™ + 2NO,”" — Pb(NO,),

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. Fe,0,— Demir (ll) Oksit i 1. Cozim:

- 1. Fe,O, - Demir (Ill) Oksit
~Il. HgF, - Civa (Il) Floriir

- 1Il. BeO, — Berilyumperoksit

Il.  HgF, — Civa (I) Florar
lll. BeO, — Berilyumoksit

Yukarida verilen bilesik ve isimlerinden hangileri

yanhgtir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll
2. . FeSO4 2. gézum:

- AI(NO,) — KCN — Potasyum siyanur

3/3 E=
+ KCN o AI(NO,), — Aliminyumnitrat

=

* CH,COONa = NH,OH — Amonyumhidroksit
* NH,OH N CH,COONa — Sodyumasetat
Asagida isimleri verilen bilesiklerden hangisinin - ) }
formiili yukarida verilmemistir? — FeSO, — Demir (ll) stlfat
A) Potasyumsiyandir

@

Sodyumasetat

O

-~ © Doktr

o

)

)

) Amonyumhidroksit
) Demir (lll) sulfat
)

E) Aldminyumnitrat

3. Kalsiyum fosfat bilesiginin formiilii agagidakilerden 3. Coziim:
hangisinde dogru verilmistir? :

+2 -3
A) CaPO, B) KPO, C) CaF : Ca @

D) Ca,P, E) Ca,(PO,) - Ca,(PO,),

2



Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

KOVALENT BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI

. Ametalin latince = Ametalin = Anyonun latince .= Anyonun
+ + +
. sayIsl Adi sayIsl Adi
» |k element 1 tane ise "mono" denmez, ikinci element 1 tane olsa da sdylenir.

» 1:Mono, 2: Di, 3: tri, 4: tetra, 5: penta, 6: hekza, 7: hepta, 8: okta, 9: Nona, 10: Deka
« Ik elementin ametal adinin, ikinci elementin anyon adinin sdylendigine dikkat edin.

» N,O,: Diazot pentaoksit

» CO,: Karbon dioksit

» OF,: Oksijen diflor(ir

» CO: Karbon monoksit

» P,O,: Difosfor trioksit

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. NO,— Azotdioksijen i 1. Co6zlim:
NO,: Azotdioksit

SO: Kiikirtmonooksit

CCl,: Karbontetraklorir

II. SO — Monokuikulrtmonooksijen
ll. CCl, — Karbontetraklorir

Yukarida verilen bilesik adlandiriimalarindan hangi-
leri dogru yapilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) llve lll

2. Suyun adlandirma kurallarina gére ismi agagidaki- 2. Coziim:
lerden hangisinde dogru verilmistir? H,0 - Dihidrojenmonooksit
A) Hidrojenoksit
B) Hidrojenmonooksit
C) Dihidrojenmonooksijen
D) Monohidrojenoksit
E) Dihidrojenmonooksit

3. I. P,0,— fosforoksit | 3. Cozim:
. CS, > Karbondikiikiirt I P205—>D|fosforpentaok5|t
¢ Il. CS, — Karbondisdilfar

ll. NCI, — NitrGrtriklorGr lll. NCI, - Azottriklordr

IV. H,S — Dihidrojensdilfur IV. H,S — Dihidrojenmonosdilfir
V. SiO, > Silisyumdioksit V. SiO, — Silisyumdioksit
Yukaridaki bilesiklerden kac tanesinin adi yanhs :

verilmistir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

ZAYIF ETKILESIMLER

London Kuvvetleri:
» Apolar molekillerde ve soygaz atomlari arasinda gérilen etkin kuvvettir.
» Apolar molekullere, gegici dipol veya indiklenmis dipol de denir.

» London kuvvetleri, elektronlarin, molekilin bir bélgesinde anlik olarak yogunlagsmasindan kaynaklandigi igin elektron sayisi
arttikca glcide artar.

* He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (8A grubu, soygazlar)
F,, Cl,, Br,, I, (7A grubu, halojenler)

> elektron sayisi artar, London kuvveti artar, erime ve kaynama noktalari artar.

» London kuvvetleri elektronlarin gecici kutuplanmasindan kaynaklandigi igin bitiin molekdller arasinda gorulir.

NOT

H,, F, Cl, Br, I,,N,, O,, BH,, CH,, C,H,, CCl,, CO,, CS, molekiilleri apolar molekiillerdir.

2" 6’

COZUMLER

COZUMLU ORNEKLER

1. Asagdidakilerden hangisinde molekiiller arasinda
sadece London kuvvetleri bulunur?

A) NaCl B) H,0 C) CH,CI

D) CO E) NH

2 3

Yukaridakilerden ka¢ tanesinde London etkin kuv-
vettir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3. Cl,, Br, ve I, molekiillerinin kaynama noktalarinin
karsilastiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (,,Cl, .Br, I)
A) 1,>Br,>Cl,
C)Cl<I,<Br,

735
B) Cl,=Br,=1,
D)Cl, < Br, <1,
E)l,<Cl, <Br,

¢ 1. Goézlim:
i London kuvvetleri apolar molekiiller arasinda gériilen etkin
¢ kuvvetlerdir. CO, apolar molekdildir.

: 2. Gozum:

¢ Apolar molekiillerde ve soygazlarda etkin kuvvet olarak Lon-
= don kuvvetleri bulunur.

«©

= Cl,, N, ve BH, apolar molekdldir.
:‘ He' de soygazdir.

- NH, ise polar molekildr.

- © Doktrin

| 3. Coziim:

Cl,, Br, ve |, Apolar molekiillerdir. 7A grubunda bulunan

¢ halojenlerdir. Elektron sayisi arttikga London kuvveti ve kay-
i nama noktasi artar.

Cl,<Br, <,



Dipol - Dipol Etkilesimleri:
» Polar molekdller arasinda goérilen etkin kuvvettir.
« Polar molekdillere kalici dipollerde denir.

» Genel olarak London kuvvetlerinden 6;4 —CI8;§I+-|—CI8-
daha gucluddr. Dipol - Dipol

NOT 1

HCI, HBr, HI, H,S, H,0, NH,, PH,, HF, CH,OH, C,H.OH,
CH,COOH, HCOOH molekiilleri polar molekdllerdir.

Hidrojen Bagi

+ Hatomunun F O ve N atomlariyla olus- ‘o~ H H
turdugu molekdllerde gortlen molekuller m N
arasi bagdrr. H O

gair. Hidrojen bag

« Zayif etkilesimler arasinda en gugcli olanidir.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

» Hidrojen bag@i sayisi arttikgca giicl artar.

NOT 2

HE NH,, H,O , CH,OH, C,H.,OH, CH,COOH, HCOOH mole-
killeri arasinda hidrojen baglari olusur.

iyon - Dipol Etkilesimleri

iyonik bilesiklerin iyonlari ile polar molekiiller arasinda goriilen
etkilesimdir.

Na'®-~H,0
NOT 3

Dipol - Dipol, London, Hidrojen bagi ve iyon - dipol etkilesimle-
ri molekullerin birbirlerini ¢ézdlkleri anlamina gelir.

Buna kimyada benzer benzeri ¢dzer ilkesi denir.

COzZUMLU ORNEKLER

H,O

Yukaridaki maddelerin kaynama noktalarinin kiiguk-

ten biiylge siralanisi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

) F, HCI, C,H,OH, H,0

) F,, HCI, H,0, C,H.OH

) H,0, C,H,OH, HCI, F,
)
)

o o0 o >

C,H,OH, H,0, HCI, F,

E) F, C,H.OH, H,0, HCI

2 H L F-H—F
H—ct! H—cl
Yukarida verilen etkisimlerin kuvvetleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)l=1I>1l B) 1> 1=l C)I>1I>1l
D)I>1ll>1 E)Il>1>1
3. L. NaClmwH,0
Il. H,0wCHOH
. HCI mv HBr
Yukarida verilen madde ciftlerinden hangileri birbiri-
ni cézer?
A) Yalniz | B) lve ll C) lve lll
D) llve lll E) I, Il ve lll

Ya

Doktrin

«

COZUMLER

1. C6ziim:

F,: Apolar molekdl, London kuvveti

HCI : Polar molekdil, Dipol - Dipol

C,H,OH ve H,0 : Hidrojen bagi

H,O'da hidrojen bagi sayisi iki C,H,OH ta ise hidrojen bagi
sayis! birdir. Hidrojen bagi sayisi arttikga glcu artar.
F,<HClI<C,H,OH <H,0

2. Coziim:

| ile gésterilen bag H ile F atomlari arasinda molekdil i¢i bir
bagdir giiclu etkilesimdir.

Il ile gdsterilen bag hidrojen bagidir.

Il ile g&sterilen bag polar molekdller arasinda gérdlen dipol -
dipol bagidir.

I > 11 > Il gl¢ siralamasidir.

3. Coziim:

I. NaCl mw H,O: iyon - dipol etkilesimi
ll. H,0 mv CH,OH : Hidrojen bagi

I1l. HCI mw HBr : Dipol - dipol

Yukaridaki etkilesimlerin tamami maddelerin birbirlerini ¢6z-
dukleri anlamina gelir.



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

FiZiKSEL DEGIiSiM KiIMYASAL DEGiSiM

Maddenin kimyasal ézelliklerinin (i¢ yapisinin) degismesi-
dir.

* Hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikler degisir.

.

» Maddenin fiziksel 6zelliklerinin (dis yapisinin) degismesidir.
» Sadece fiziksel 6zellikler degisir.

» Maddenin kimyasal formuli degismez.

+ Zayif etkilesimler kopar veya olusur. * Maddenin kimyasal formdl: degisir.

- Bag enerjisi 40 kj/mol' den Kiguktir » Guglu ve zayif etkilesimler kopar veya olusur.
+ Bag jisi 40k I QyUktar.
» Parcalanma, kirilma, ezilme, yirtilma, hal degisimleri, ag enerjisi 40kJ/mol den blyuktir

metallerin elekirigi iletmesi, 1sik olaylarr.... » Yanma, Paslanma, kararma, oksitlenme, solunum, ma-
yalanma, kiflenme, ¢lirime, bozulma, eksime, pisirme,
sindirim, elektroliz, ¢ozeltilerin elektrigi iletmesi, fotosen-
tez, boyanin kurumasi, cimentonun donmasi....

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I Stiten tereyag: eldesi i 1. Cozim:

¢ SUt zaten yaglhdir. Yag ile sttln birbirinden ayriimasi ile

i tereyag! ve yag@siz st elde edilir. Fiziksel bir olaydir. Tuzlu

Ill. Metalin elektridi iletmesi i suya elektrik verildiginde iyonlar bu elektrigi tagir ve elektroliz
: denilen olay meydana gelir kimyasaldir.

Yukarida verilen olaylardan hangileri kimyasal degis- :

meye érnektir? i Metaller elektrigi elektron hareketi ile iletir ve bir degisiklige
: ugramaz. Fizikseldir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I ve lll

Il Tuzlu suyun elektrigi iletmesi

2. Asagidakilerden hangisi yanhstir? 2. Coziim:

g Fiziksel olaylarda maddenin sadece dis yapisi degisir. Madde

— hala ayni maddedir. Yeni bir madde olusmaz ve kimyasal
B) Fiziksel olaylarda molekuller arasi etkilesimler c formUI)L'l] degismez. o ugmaz ve famy

A) Kimyasal bir olayda hem i¢ hem de dis yapi degisir.

kopar veya olusur. >
©
C) Fiziksel olaylarda maddenin kimyasal formulu >
degisir. c
D) Zeytinden zeytinyadi eldesi fiziksel bir olaydir. =
E) Kimyasal olaylarda bag enerjisi 40 kj/mol den daha i
buyuktar. o
«
3. 1. Uziimden sarap eldesi 3 (:,‘ozum: o
i Uzdmden garap etkisi mayalanma olayidir kimyasaldir. Stitin
Il.  Sitin eksimesi : eksimesi bozulmadir. Kimyasaldir. Boyanin kurumasi hava-
I B K : daki CO, ile tepkimeye girmesinden kaynaklanir. Kimyasaldir.
- bBoyanin kurumasi ¢ Yapragin sararmasi yapisindaki klorofilin kaybolmasindan

¢ kaynaklanir. Kimyasaldir. Sodyum metali suyun igine atildigin-

IV. Yapragin sararmasi : f ) ! i
¢ dasu ile tepkimeye girerek H, gazi olusturur. Kimyasaldir.

V. Sodyum metalinin suda ¢éztinmesi

Yukarida verilen olaylardan kac tanesi kimyasal
degismeye 6rnektir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



ZAYIF ETKILESIMLER - BILESIK ADLANDIRMA - FiZIKSEL VE Q£
KIMYASAL OLAYLAR -TEST -1 \
Asagidaki bilesiklerden hangisinin karsisindakiadi i 4. |. Kalsiyumfosfat
yanlistir? :
—_— : II.  Amonyumkarbonat
Bilesik Bilesigin Adi lll. Magnezyumnitrat

A) AL AIu.m|nyumokS|t ' Yukarida isimleri verilen bilesiklerin formiillerinde
B) N,O; Diazotpentaoksit icerdikleri atom sayilan arasindaki iligki agagidaki-
C) (NH,),CO,  Amonyumkarbonat lerden hangisinde dogru verilmistir?
D) CuO Bakiroksit A) > B)Il>1>1l C)l>1I>I
E) Fe,O, Demir (l11) oksit D)ll> 1>l E)l>1l>1l

AIPO, bilesigi ile ilgili;

I.  Bilesikteki Fosfor (P) atomunun ylkseltgenme
basamagi +5' ti. 5. 1. Po,*
Il.  Bilesigin adi Aliminyumfosfir'ddr. Il. CaSO,
Ill. Bilesikte 3 tir atom vardir. 1. NH4+1
yargilarindan hangileri dogrudur? V. Nos’1
A) Yalniz | B) Ive ll C) lvelll Yukaridaki maddelerden hangilerinde alti ¢izili ele-
D) Il ve lll E)I Ilvelll ¢ mentlerin ylikseltgenme basamaklari aynidir?
5 A)lvell B) lll ve IV C)lvelll
D) I ve IV E)llve IV
. He-Ne
. CO,-H),0
lll. NaCl-H,0
yukaridaki madde ciftlerinden hangileri arasinda :
sadece London etkilesimleri bulunur? 6. Asagidakilerden hangisinin kaynama noktasi en
: yliksektir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve IlI E) Il ve Il A) Cl, B) HCI C) Br,
D) HBr E)H,0

oo, P00 e, 0% ee, g0t e, gOc,

JoD 2,00 3L A AL B




\ ZAYIF ETKILESIMLER - BILESIK ADLANDIRMA - FiZIKSEL VE

NH, molekiilleri arasinda;

I. Hidrojen bagi

Il.  Dipol - dipol etkilegimi

Ill. London etkilegimi
yukaridakilerden hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) llve Il E) I, Il ve lll

Asagidaki olaylardan hangisinde sadece fiziksel
ozellikler degisir?

>

Tuzlu suyun elektrigi iletmesi

@

Gimusiln kararmasi

g O

Zeytinden zeytinyag eldesi

m

)
)
) Sutten yogurt eldesi
)
)

Uziimden sarap eldesi

. NH,(s) + H,0(s) - NH,""(suda) + OH™' (suda)
Il. NaCl (k) > Na*' (suda) + Cl" (suda)
ll. CH,OH(s) - CH,OH (suda)

Yukarida verilen ¢éziinmelerden hangileri kimyasal-
dir?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz II
E) Il ve Ill

C)lvell

PRy

E 414D

-~
! .

N KIMYASAL OLAYLAR - TEST - 1
7. Asagida verilen madde ciftlerinin karsisinda belirti- : 10.
len etkilesim tiirlerinden hangisi yanhstir?

Madde Etkilesim tirii
A) H, - CCl, London
B) NaCl - H,0 iyon - Dipol
B indiiklenmis Dipol-
C) CH,OH - HCI Dipol
~ indiklenmis Dipol-
D) CO=CHyindukienmis Dipol
E) H,0 — NH, Hidrojen bagi
8. I HO
ll. NaCl = 11.
©
. HCI =
IV. Cl, =
>
Yukarida verilen maddelerin ayni ortamda kaynama -
noktalarinin karsilastiriimasi asagidakilerden hangi- =
sinde dogru verilmistir? (H, ;O, ,Na, ,.Cl) ot
A I>1> 1> 1V B)ll>1>1I>IV 8
C)ll>1>I1>1IV D)I>1l>1V>ll @
E)Il>1l>IV>I :
9. Asagidaki bilesiklerden hangisi karsisindaki ¢éziicii-
de iyi ¢6ziinmez? P12,
Bilesik Cozicu
A) CO, H,0
B) CH,OH H,0
C) CH, He
D) HCI HBr
E) NaCl H,0
o0 . l..‘ oo, o0, ’ o0,
TAC BB BN o



ZAYIF ETKILESIMLER - BILESIK ADLANDIRMA - FiZIKSEL VE 4
KIMYASAL OLAYLAR - TEST - 2 N

1. Asagidakilerden hangisinde hidrojen atomunun . 4. 1. Dipol - Dipol
aldig degerlik digerlerinden farkhdir? :

A)NH, B)AH, C)H,0 D)HF E)H,SO0,

Il Hidrojen bagi
Ill. London
IV. iyon - indiiklenmis dipol

Yukarida verilen etkilesimlerden hangileri Van der
Waals kuvvetlerinden degildir?

A) Yalniz Il B) Il ve IV C) lve lll
D) II, lll ve IV E) I, 1 ve Il

2. Asagida verilen bilegiklerden hangisinin adi dogru- 5

dur? : H,0 ve HCN molekiilleri ile ilgili;
o s I. Yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen bagi
Bilesik Adi = bulundururlar.
A) Na,0 DiSodyum oksit z Il.  Polar ¢bziictilerde ¢ozunurler.
B) Mg,(PO,), Tri Magnezyumdifosfat > o
0) NO Azot oksit - M. \If:l}(/jr:rama noktalari arasinda H,0 > HCN iligkisi
D) Pb SO, Kursun (V) stlfat = lanindan hanaileri dogrudur?
x argilarindan hangileri dogrudur?
E) P, O, Difosfor pentaoksit o yarg 9 9
o A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll
“ D) Il ve Il E) I, Ilvelll

/7 N\ N/
: H H-----O
3. Asagidaki metallerden hangisinin metalik bag kuv- Yukarida verilen etkilesimlerin kuvvetleri arasindaki
veti en biyuktir? (,Li, ,Na, ;Al, K, ;Fr) iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) Fr B) Li C) Al D) K E) Na A>T B) I>1Il> I C)lll>1>1l
: D) 1> 1>l E)Ill> 1=l

G#B BAE BHC GXR EAD 8XE
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yanlistir?

\ ZAYIF ETKILESIMLER - BILESIK ADLANDIRMA - FiZIKSEL VE

KIMYASAL OLAYLAR - TEST - 2

Kimyasal degisimlerle ilgili asagidakilerden hangisi

>

@]
—_ = L =

Fiziksel 6zellikler degisir.

o8}

Maddenin kimyasal formuli degisir.
Bag enerjisi 40 kj/ mol’den blyUktir.

O

Gglu ve zayif etkilesimler kopar veya olusur.
Cekirdek yapisi degisir.

m

London kuvvetleri ile ilgili;

I.  Butan molekiller arasinda géruldr.

Il. Van der Waals kuvvetleri olarak bilinir.

Ill. Elektronlarin gegici kutuplanmasindan kaynaklanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) Il ve Ill E) 1, 1 ve Il

- ©

I.  Demir (lll) Oksit
II.  Magnezyum fosfat
Ill. Di azottrioksit

Yukarida adlari verilen bilegklerin formiilleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

| Il 1l

A) Fe0, Mg,PO,), N,O,

B) FeO Mg,P, N,O,

C) Fe0, Mg,PO,), N,O,

D) FeO, Mg,PO,, N,O,

E) FeO Mg, (PO,), N,O,
:...%...__ 'EO. ;".é..'" ..Es. ;".é."" ..'AO.
“og®' "'c.."' .'...a “oge® -....o.-......-'

10. Kaynama noktasi

Periyot numarasi

2 3 4

Yukarida F, Cl ve Br halojenlerinin hidrojen ile yaptig
bilesiklerin kaynama noktasi ve halojenlerin periyot
numaralari gosterilmistir.

Buna gére;

I. HF’nin kaynama noktasinin biyiik olmasinin nede-

ni hidrojen bagidir.
Il.  HBr'nin elektron sayisi en fazladr.
Ill. HBr’nin London kuvvetleri HCI'den zayiftir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Ill
E) I ve lll

11. Asagidakilerden hangisinin kaynama noktasi en
buyuktir?

A)H,O B)NaCl C)HBr D)HF E)CO

2

12. 1.

I. lyodun siiblimlesmesi

Agacin yanmasi

Ill.  Ekmegin kiflenmesi

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde fiziksel
ozellikler degismistir?

A) Yalniz Il B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
;.Co,... .."-. ,"""-. ...o.
408D 11 B
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Madden



Kati

* Maddenin en di

MADDENIN HALLERI

Sivi
zenli halidir. « Kati haline gore dizensizdir.

Hacmi belli, sekli belirsizdir.

Maddenin Halleri

Gaz
En dizensiz haldir.
Hacmi ve sekli belirsizdir.

« Sekli ve hacmi belirlidir. .

+ Sikigtirilamaz. « Sikigtirilamaz.
+ Akigkan degildir. » Akigkandir.

+ Tanecikleri titresim hareketi yapar. .

. keti .
» Tanecikler arasi bosluk yok denecek eti yapar

kadar azdir. .
daha fazladir.

Tanecikleri titresim ve ételeme hare- ¢

Tanecikler arasi bosluk katilara gére -«

«  Sikigtirilabilir.
» Akigkandr.

Tanecikleri titresim, 6teleme ve dén-
me hareketi yapar.

Tanecikler arasi bosluk en fazladir.

Plazma, diger adiyla “iyonize gaz” evrendeki en yaygin fiziksel haldir. Atom, molekil, iyon ve serbest elektronlarin tamaminin
ayni ortamda bulunmasi ile olusur. Plazma halinde pozitif iyon sayisi negatif iyon sayisina esittir. Yani plazma elekiriksel olarak
noétrdlr. Plazmanin belirli bir sekli ve hacmi yoktur. Yogunlugu kati ve sivilardan azdir. Akiskandir. Elekirigi iyi iletir. Elekirik ve
manyetik alandan etkilenir. Simsek, yildirim, mum alevi, kibrit alevi, kutup 1siklari, glines, yildizlar, floresan lamba, neon isiklari,

plazma TV ... gibi 6érnekleri vardir.

COZUMLU ORNEKLER

1. Xnhali akigkandir.

Y hali sikigtirilabilir.
Z hali titresim hareketi yapar.

X, Y ve Z maddenin kati, sivi ve gaz olmak Ulzere li¢
fiziksel halinden birini gésterdigine gére asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

) Xsividir.
) Zkatidir.
) Y gazdr.
)

)

o o0 o >

X’in hacmi bellidir.

E) Y’nin hacmi bellidir.

2. Plazma hali ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhs-

tir?

A) Evrende nadir olarak bulunan fiziksel haldir.
B) lyonize gaz olarak bilinir.

C) Elektriksel olarak nétrdir.

D) Akiskandir.

E) Elektrigi iyi iletir.

3. Asagidakilerden hangisinin oda sicakliginda hacmi
belli, akiskan ve tanecikleri titresim hareketi yapma-
si beklenir?

A)Fe B)O

E) Simsek

2

Doktrin Yayinlari

<

COZUMLER

1. C6ziim:
Y hali sikistirilabildigi icin gazdir.

X hali akiskan oldugu icin sivi veya gaz olabilirdi. Y gaz oldu-
gu icin X sividr.

Z hali titresim hareketi yapiyorsa katl, sivi veya gaz olabilirdi.
Y gaz X sivi oldugu i¢in Z katidir. Bir gazin hacmi konuldugu
kabin hacmi kadardir. Y gaz oldug@u igin hacmi belli degildir.

2. Coziim:
Plazma hali evrendeki en yaygin fiziksel haldir.

3. Coziim:

Maddenin butiin fiziksel hallerinin tanecikleri titresim hareketi-
ni yapar. Sivi, gaz ve plazma akiskandir. Sivilarin hacmi belli
gaz ve plazmanin ise hacmi belirsizdir. Madde sivi olmalidir.
Civa oda sicakhginda sividir.



Maddenin Halleri

HAL DEGIiSiMi VE ENDUSTRIDEKI ONEMI

¢7 Kiragilasma —¢
Donma Yogusma

< <

Katt =———  — Swvi =———% QGaz
‘ Erime Buharlasma I
Siblimlesme

Deiyonizasyon

1SI verir
Plazma
R e
iyonizasyon st alir

Suyun hal degistirerek yerytizi ve atmosfer arasindaki ¢cevrimine “su dénglisi” denir.

Atmosferdeki su buharina “nem” denir.

LPG: Sivilastiriimis petrol gazidir. Biitan ve propan gazlarindan olusan bir karisimdir. Birim basina enerji verimi ylksektir.

Cevreye zararl daha azdir.

LNG: Sivilastinimis dogalgazdir. %90, metan olmak Uzere diger hidrokarbonlari da igerir. Dogalgaza gére daha saftir ve

hacmi 600 kat kiguktdr.

Karbondioksit gibi itici gazlarin sikisma ve genlesme 6zelliklerinden parfum ve spreylerde faydalidir.

Buharlasirken ortamdan isi alarak, ortam sicakliginin diismesine neden olan maddelere “sogutucu akiskanlar” denir. Sogutu-
cu akiskanlarin uygulanabilir bir basingta buharlasmasi ve sivilasmasi gerekir.

Havanin %78’i Azot, %21’i oksijendir ve havadan ayrimsal damitma ile elde edilirler.

COzZUMLU ORNEKLER

X, Y ve Z katl, sivi ve gaz olmak Uzere maddenin Ug¢
farkl fiziksel halini géstermektedir.

+ Xin Y’ye dénisimi endotermiktir.
> Y’nin X ve Z'ye dénlsimu ekzotermiktir.
Buna gére;

I. X'in Y’ye dénusimu buharlagsmadir.

Il Y’nin Z’ye dénisimi yogusmadir.

Ill. Y gazdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I've Il E) Il ve Il

Asagidakilerden hangisi hal degisiminin endlistride-
ki kullanim alanlarindan biri degildir?
LPG

)
) LNG

) Buzdolabinda kullanilan sogutucu akiskanlar
)

)

o 0O o >

Suyun elektrolizi ile H, eldesi

E) Havadan O, gaz eldesi

Sekilde kati, sivi ve gaz fiziksel halleri
X, Y ve Zile gosterilerek hal degisimleri
belirtilmistir.

+ 1. de madde akiskanlik kazanmistir.
+ 3. 1sI vererek gerceklesmistir.

Buna goére;

I. Y swvidir.

Il. X' maddenin en dizenli halidir.

IIl. - Z'nin belirli bir sekli ve hacmi yoktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

Doktrin Yayinlari

COZUMLER

1. C6éziim:

Y’nin X ve Z’ye dénlisimi ekzotermik ise Y kesinlikle gazdir.
X'in Y’ye dénusimi endotermik ise X kati yada sivi olabilir. X
ve Z’nin hangisinin kati oldugu verilen bilgiler ile belirlenemez.
Bu ylzden X'in Y’ye dénusimu sublimlesme veya buhar-
lasma da olabilir Y’nin Z’ye dénusiimi yogusmada olabilir
kiragilasmada.

2. Cozim:
LPG petrol gazlarinin sivilastiriimasi ile elde edilir.
LNG dogal gazin sivilastiriimasi ile elde edilir.

Sogutucu akiskanlar gazlarin basing ile sivilagtirilip genles-
mesi ile sogutur.

Havadan O, gazi ayrimsal damitma ile sivilagtirilarak elde
edilir.

Elektroliz olayinda elektrik enerjisi ile su kendisini olusturan
elementlere parcalanir.

3. Coziim:

1. hal degisiminde madde akiskanlik kazanmis ise X kati
olmalidir. Cuinkl kati akiskan degildir. Z ise sivi veya gaz
olabilir.

3. hal degisimi isI vererek gerceklesmis ise gazdan siviya bir
hal degisimi olmalidir. Z gaz, Y sividir.

X kati oldugu icin maddenin en diizenli halidir.

Z gaz oldugu i¢in belirli bir sekli ve hacmi yoktur.



HAL DEGISIM GRAFIGi

» Hal degisimi sicaklik ve basing etkisi ile gerceklesir.

+ Hal degisimi fiziksel bir olaydir. Maddenin formill ve kimyasal ézellikleri degismez.

« Saf maddeler hal degistirirken sicaklik sabit kalir.

Maddenin Halleri

?jcak"k (C) I. Bslge II. Bolge Ill. Bslge IV, Bélge V. Bélge
év Sicaklik artar | Sicaklik sabit | Sicaklk artar | Sicaklik sabit | Sicaklik artar
é”,g"? Kinetik enerji | Kinetik enerji | Kinetik enerji | Kinetik enerji | Kinetik enerji
B foommemeee- artar sabit artar sabit artar
X g i i
] GQ' ES . . Potansiyel Potansiyel Potansiyel Potansiyel Potansiyel
Q}\;@' ------ ' f enerji sabit enerji artar enerji sabit enerji artar enerji sabit
Qo ' ' ' '
< [ I | \VARIRY, Kati Kati + Sivi Sivi Swvi + Gaz Gaz
' — Homojen Heterojen Homojen Heterojen Homojen
Saf katlya ait sicaklik - zaman grafigi
ORNEKLER COZUMLER
Yanda Sodyum (Na) ~ Sicaklik (°C) i 1. Cozim:

katisinin sicaklik-za-
man grafigi veril-
mistir.

Buna goére;

I.  Erime noktasi 10

—>Zaman (dk)
98°Cdir. 30

Il.  Erime suresi 30 dakikadir.
Ill. 10 - 30 dakikalari arasinda heterojendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll

C)lvelll

Sicaklik (°C)

b c > Zaman (dk)

Yukarida sicaklik-zaman grafigi verilen saf X katisi
ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) b -czaman araliginda potansiyel enerji artar.

B)

C)

D) 2. bodlgede kimyasal ézellikler degisir.
E)

1. ve 3. bélgelerde madde homojendir.
Isiticinin glict arttirilirsa b-c araligi azalir.

a degeri dis basing ile degisir.

Ar X katisinin isitiimasi X katisinin ktlesi (g)
sirasinda kiitlesinin zamanla 4
degisimi yandaki gibidir.

Buna goére;

I. t, aninda erime noktasi- E
na ulagmistir. 0 t,

>

Il. t, -t,zaman araliginda kinetik enerjisi artar.
lll. 0 -t, araliginda sicaklik sabittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Ilve lll E) I llvelll

C)lvelll

t, Zaman

Saf maddeler hal degistirirken sicakliklari sabit kalir. 98°C’de
i sodyum Katisinin sicakligi sabit kalmistir. Erime noktasi
- 98°Cdir.

Sicakligin sabit kaldigi zaman araligi 10 ile 30 dakika araligi-
¢ dir. Erime 20 dakika strmustdr.

i 10 - 30 dakikalari arasinda sodyum hal degistirmekte (erimek-
: tedir) Katisi ve sivisi bir arada bulunur. Heterojen géranim-
¢ ludar.

| 2. Céziim:

b-c zaman araligi hal degistirdigi bélgedir. Potansiyel enerijisi
-~ artar.

g 1. ve 3. bdlgelerde hal degisimi yoktur, homojendir.

=, Daha guglu bir 1sitict kullanilirsa daha kisa sirede erime
>N_ gercgeklesir b-c araligi azalir.

= adegeri erime noktasidir. Dis basing arttik¢a artar, azaldikca
‘= azalir. (H,0 harig)

*o‘ Hal degisim olaylar fiziksel olaylardir. Kimyasal 6zelliklerde
o degisme olmaz.

(3

i 3.Co6zilim:

¢ 0-t, zaman araliginda kati kitlesinde higbir degisme olmadi-
i gindan erime gergeklesmemis demektir. Isitilan katinin erime
¢ noktasina kadar sicakligi artmistir. t, anindan itibaren kati

i kitlesi azalyor. Erime baglamigtir. t, aninda erime noktasina

¢ ulagmustir. t, - t, zaman araligi erimenin gergeklestigi zaman-

¢ dir. Kinetik enerji sabit kalir.



Maddenin Halleri

Katilar

v

Amorf Katilar

v

Kristal Katilar

» Duzensiz katilardir. l4

! ! !

* Belirli geometrik sekil- iyonik Katilar Molekdler Katilar Metalik Katilar Kovalent Katilar
leri yoktur. « lyonik bagl katilardir. + Kovalent bagli kati- * Metallerdir. » Elmas, Grafit,
. B?"I’” bir sicaklik ara- ¢ Erime ve kaynama lardur. * Erime ve kaynama Kuartz (SIOZ),
“Emdﬁ )llumul§é7yarak noktalari yiiksektir. + Erime ve kaynama noktasi yiksekir. SiC, Si,N,
akicli hale gelirler. Gsiikti ’
g _+ Kati halde elekrigi noktalan ddglktlr. g0\ i iletir,
+ Camsi gegis sicakligi- iletmez. «  Elektrigi iletmez.
na sahiptir. * Na, Mg, Fe, Cu ...
) _* Suda ¢ézlnulnce ve + |,, Kuru buz (CO,),
+ Cam, plastik, tereyagi sivi halde elekirigi S HO CH O ..
ve parafin en klasik iletir. e e R
érnekleridir.
+ NaCl, MgO, CaF,...
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

Molekiiler kristaller ile ilgili;

I. Molekdilleri bir arada tutan kuvvet kovalent bagdir.
Il.  SiC, Elmas 6rnek olarak verilebilir.
Ill. Elektrigi iletmez.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll
+ Cam o, + NaCl
* Na + Elmas  Lastik
Yukaridaki katilardan ka¢ tanesinin belirli bir geo-
metrik sekli yoktur?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Kristal Ornek
l. Molekuler Elmas
Il Kovalent I,
Il Metalik C
V. iyonik NaCl
Yukarida verilen kristal ve érneklerinden hangileri
dogrudur?
A) Yalniz IV B)lvell C) lllve IV
D) I, Il ve IV E) LI I ve IV

1. C6ziim:
Molekdler kristaller kovalent bagli katilardir. Molekullerini bir

arada tutan kuvvet Dipol-Dipol, London veya hidrojen bagla-
rdir.

SiC, Elmas... gibi 6rnekler kovalent katilara drnektir.

Molekdler kristaller elektrigi iletmez.

2. Cozim:
Amorf katilarin belirli bir geometrik sekli yoktur.

Cam ve lastik amorf katidir.

3. Coéziim:
Elmas — Kovalent kristal 6rnegidir.

2

I, - Molekdler kristal érnegidir.

C — Allotroplari kovalent kristal 6rnegidir.

- NaCl — iyonik kristal 5rnegidir.



Maddenin Halleri

SIVILAR

Sivilarin akmaya karsi gésterdigi dirence “viskozite” denir. Akiskanligin tersidir.
Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri arttik¢a viskozite artar.

Sicaklik arttikca viskozite azalir.

Sivinin yeterli enerjiyi alarak gaz haline gegmesine “buharlagsma” denir.

Buharlasma hizi; madde cinsi, dis basing, safsizlik, yuzey alani, sicaklik, nem ve riizgar gibi faktérlere baghdir ve riizgar ile
dogru orantili, nem ile ters orantilidir.

Sivisi ile dengede olan buharin olusturdugu basinca “denge buhar basinci” denir.

Buhar basinci; sivinin cinsine, saflik derecesine ve sicakliga baglidir. Bulundugu kabin hacmine, sekline, dis basinca ve sivi

miktarina bagh degildir.

COZUMLU ORNEKLER

. Su Il.  Gliserin Ill. Aseton

Yukaridaki sivilarin viskozitelerinin kiiclikten bii-

ylige siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) L L B) I, 11, 11l Cy 1, 1,1
D) II, 1, 1l E) I, I, Il

Saf su

Dagin
tepesi (————
|

Saf su Tuzlu su

ﬁ Deniz

seviyesi
Il I}

Yukaridaki sekilde ayni sicakliktaki saf su ve tuzlu su
iceren kaplar gdsterilmigtir.

Buna gére buhar basing¢larinin kargilastiriimasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l=11>1ll B) I> 11>l C)ylli>1=1ll
D)l=1l=1ll E)Il=1>1

X, Y ve Z svilarinin akis hizlarinin sicaklik ile degisimi
yukarida verilmistir. Akis hizi

Buna gére;

. t, °C’de viskozitesi en
blyik olan x'tir.

t,’C’de Y ve Z'nin visko- 0
ziteleri egittir.
M. t1°C‘de Xyag ise Y su olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve lll E) llve lll

C)lvell

Sicaklk

COZUMLER

1. C6ziim:

I
Aseton CH, — C — CH, formdiline sahip polar bir molekdldur
dipol-dipol etkilesimleri goralur.

Su H,0 formiline sahip bir molekdildir. Molekiller arasinda
hidrojen baglari gérulur.
CH,-CH -CH,
| | |

Gliserin OH OH OH formiiliine sahip bir molekiildiir. Sudan
daha fazla hidrojen bagi olusur molekiilleri arasinda. Molekdlleri
arasinda en zayif baglar asetonda, sonra suda, en gii¢lisu de
gliserinde bulunur. Molekller arasi gekim kuvvetleri arttikga
viskotize artar.

2. Coziim:

Buhar basinci sivinin tiriine, safligina ve sicakliga baghdir.
Dis basinca bagh degildir.

Ug kaptaki sivinin sicakligi da aynidir.

I ve Il numarali kaplarda ayni sivi vardir. Buhar basinglari
birbirine esittir. Ill. numarali kapta suyun icinde tuz ¢6zinmus-
tlr ekstradan iyon - dipol baglari olusmustur. Bu da kaynama
noktasinin ylikselmesine neden olur ve buhar basinci diger.

@ DOKEFIN YAY I E@EE oo

3. Coziim:

t1°C’de akis hizlari arasinda X > Z > Y iligkisi vardir.
t;C‘de akis hizlarr arasinda X > Y = Z iligkisi vardir.
Viskozite akmaya karsi gésterilen direngtir.
Akigkanhgin tersidir.

t1°C‘de viskozitesi en blyuk olan y’dir.

t,’C’de Y ve Z'nin viskoziteleri esittir.

t1°C’de X'in akiskanli@ Y’den fazladir. X yag ise Y su olamaz.
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KAYNAMA VE BUHARLASMA

« Suvilar her sicaklikta buharlasirlar. (Suyun buharlasmaya
basladigi sicaklik 0°C’dir.)

» Buhar basincinin dis basinca esit oldugu anda kaynama
baglar.

» Buharlasma sadece sivi ylizeyinde gergeklesirken kayna-
ma sivinin tamaminda olur.

+ Kaynama, buharlasmanin maksimum oldugu andir.
» Kaynama noktasi;

» Sivinin cinsine (Molekiler arasi ¢ekim kuvvetleri glg¢li
olan sivilarda yliksektir.) baghdir.

» Sivinin safligina (Sivinin i¢inde, ugucu olmayan mad-
deler (kati) ¢6ziindiigiinde artar, ugucu maddeler (gaz)
¢6zundiginde azalir.) baghdir.

» Dig basin¢ (Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildik¢a dig
basing azalir ve kaynama noktasi azalir.) baglidir.

COzZUMLU ORNEKLER

Buharlasma kaynama noktasinda baglar.

1. L
Il. Kaynama sadece ylzeyde gerceklesir.
IIl.Isiticinin gict arttirlirsa kaynama noktasi duser.

Yukaridaki buharlagsma ve kaynama ile ilgili verilen
yargilardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve Ill E) I, 1l ve Il

C) lve lll

Saf su

Dagin

. Safsu Tuzlu su
tepesi

—) Deniz
seviyesi

I 1]l
Yukarida deniz seviyesinde ve dagin tepesinde saf su
ve tuzlu su igeren kaplar gdsterilmistir.

Kaynama noktalarinin kiigiikten blytige siralanisi
asagidakilerdlen hangisinde dogru verilmistir?

AL B) I, 11, 1 C) L1,
D) 11, 1L, 1 E) I, 1,1

3.  XveY sehirlerinde hava sicakligi esit olmasina ragmen
X sehrindeki bagil nem Y sehrinden fazladir.

Buna goére;

I.  Gergek sicakliklari aynidir.

II. X sehrinde hissedilen sicaklik daha fazladir.

Ill. Y sehrinde havadaki su buhari miktari daha fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) llve lll E) L, Ilvelll

« Kaynama noktasi; isiticinin giciine, sivinin miktarina ve
kabin sekline bagli degildir. Bu etkiler sadece kaynama
slresini degistirir.

Gercek ve Hissedilen Sicaklik:

* Havadaki su buharina “nem” denir.

« Havadaki su buhari miktarinin, havanin o sicakliktaki
tasiyabilecegi en fazla su buhari miktarina oranina “bagil
nem” denir.

» Bagil nem diisiikse hava oldugundan daha soguk, bagil
nem yiksekse hava sicakhgi oldugundan daha sicak

hissedilir
COZUMLER
1. C6ziim:

Buharlasma maddenin kati halden sivi hale gectigi andan
itibaren baglar. Sivilar her sicaklikta buharlagirlar.

Kaynama sivinin tamaminda gergeklesir.

Isiticinin glicu arttirilirsa kaynama siresi kisalir ama kayna-
ma noktasinda degisme olmaz.

2. C6ziim:
I ve Il'yi karsilastirirsak farkli olan tek 6zellikleri dis basing.
| kapta dis basing¢ az kaynama noktasi disuk Il ve 1II'G
karsilastirirsak farkl olan tek 6zellik safsizlik. Ill. kapta ugucu
olmayan bir kati olan tuz ¢6zinmus ve kaynama noktasi

g artmistir,

‘= Kaynama noktasi en kigik olan I, sonra Il, en blyik olan da
= lltar.
>

Doktrin Ya

<

3. Coziim:
Sehirlerinin sicakliklarinin ayni olmasi gercek sicakliklarinin
ayni oldugu anlamina gelir.

X sehrinde bagil nem fazla oldugu igin hissedilen sicaklk
fazladir.

Y sehrinde bagil nem az oldugu icin havadaki su buhar mik-
tan X sehrinden daha azdir.
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GAZLAR

Gazlarin Genel Ozellikleri:
» Maddenin en diizensiz ve en yliksek enerjili halidir.

» Tanecikleri arasindaki cekim kuvveti yok denecek kadar
azdir.

» Bulunduklar kabi tamamen doldurduklarindan, kabin sekli-
ni ve hacmini alirlar.

+ Tanecikler arasi bosluklari ¢cok fazla oldugundan sikistiri-
labilirler.

+ Gaz tanecikleri birbirleriyle ve kabin ¢eperleri ile esnek
carpismalar yaparlar.

» Gaz tanecikleri her yéne dogru hizli, strekli ve dogrusal
hareket ederler.

» Gaz taneciklerinin kabin geperlerine ¢arpmasi sonucu
basin¢ meydana gelir.

» Gaz tanecikleri kabin her tarafina homojen olarak dagilr
ve her noktaya esit basing uygularlar.

+ Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi mutlak sicaklik
ile dogru orantilidir.

» Gaz tanecikleri akiskandir. Bulunduklari ortamda kolaylikla
yayilirlar.

Gazlari Tanimlayan Ozellikler:

Gazlari niteleyen buyuklukler basing, hacim, sicaklik ve
miktardir.

OZUMLU ORNEKLER

1. Gazlar ile ilgili;
I. Hacmi belirli, sekli belirsizdir.
Il.  Sikistirilabilirler.
Ill. Kabin her noktasina esit basing uygularlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll

D) Il've lll E) I, 1lvelll

2. Asagidakilerden hangisinde gazlar tanimlayan 6zel-
likler ile ilgili yanhis bir bilgi vardir?
A) Maddenin boslukta kapladig alana hacim denir.
B) Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing denir.
C) Taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin él¢lsline

sicaklik denir.

D) 27°K =300°C
E) 6,02.10% tane = 1 mol

3. Asagidakilerden hangisinin 1 moliiniin kitlesi en

fazladir? (C:12, H:1, O:16)

A)HO B)O, C)CO, D)CH, E)CH,

lari

c

Basing: Birim ylzeye etki eden dik kuvvettir. “P” ile gdsterilir.
Atmosfer (atm), cm Hg ve mm Hg en cok kullanilan basing
birimleridir.

1 atm = 76 cm Hg = 760 mm Hg

Hacim: Maddenin bo§lukta kapladigi alandir. “V” ile gosterilir.
1L = 1dm° = 1000 cm’ = 1000 m

Sicaklik: Taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin 6lcisudur,
“t” veya “T” ile gésterilir. Celcius (°C) ve Kelvin (°K) birimleri
kullanilir. °C + 273 = °K

Mol: Gazlarin miktarini belirtmek icin kullanilir. Semboli “n”dir.
6,02 x 10 tane (Avagadro sayisi kadar) tanecik iceren madde
1 moldur. Bir elementin 1 moll elementin kitle numarasi
kadar grama karsilik gelir.

®Na ;6,02 x 10%°
0 : 6,02x10%

tane Na = 1 mol Na = 23gr Na
tane O = 1 mol O = 16gr O

O, ;6,02x10% taneO,=1molO,=32grO,
'H ; 6,02x10® taneH=1molH=1grH
H, ;6,02x10% taneH,=1molH,=2grH,

) 23
H,O; 6,02x 10~ tane H,O =1 molH,0 =18 grH,0

OZUMLER

1. C6ziim:
Gazlar konulduklari kabin tamamina homojen olarak dagilir-
lar. Bu da her noktaya ayni basinci uygulamalarini saglar.

Tanecikleri arasinda fazla bosluk bulundugundan sikistirila-
bilir.

Bir gazin hacmi de sekli de konuldugu kabin hacmi ve seklidir.
Kisacasi belirsizdir.

2. Coziim:

;Celsius’a 273 eklendiginde Kelvin sicakligina ulasir.

=

°C +273="K

3. Coziim:
HO:2.1+1.16=18
0, :2.16=32
CO,:1.12+2.16=44
C,H .12+4.1=40
12+4.1=16

3 4°

CH, : 1

4



MADDENIN HALLERI A..
TEST -1 N\
Maddenin halleri ile ilgili asagidakilerden hangisi 4. Amorf katilar ile ilgili agagidakilerden hangisi dog-
yanhstir? rudur?
A) Sivilarin sekli belirsizdir. : A) Duzenli katilardir.
B) Buatln haller titresim hareketi yapar. B) Erime sicakliklar sabittir.
C) Gazlar akiskandur. C) Molekilleri belirli bir geometrik kaliba goére istiflenir.
D) Katilarin sekli ve hacmi bellidir. D) Cam ve plastik 6rnek olarak verilebilir.
E) Plazma hali elektirigi iletmez. E) Erime noktalar ¢ok yuksektir.
5 s s 2s
S ) S
M = H% | I 1
Yukarida verilen hal degisimi ile ilgili; =
©
|. Tanecikler arasi uzaklik azalir. = Yukaridaki farkli kesit alanlarina sahip kaplardaki su ve
) . - etil alkol maddeleri ayni ortam ve ayni sicakliktadir.
Il. Potansiyel enerji artar. -
) > Asagidakilerden hangisinde bu sivilarin buharlagsma
lll. Hacim artar. c hizi ve buhar basinglari dogru karsilastiriimistir?
yargilarindan hangileri dogrudur? =
< Buharlasma hizi Buhar basinci
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll g A) Us il > | T
D) Ilve lll E) I, 1lvelll . B) Hsll=1 Lol s ]
C) N>1>1 >1>1
D) Ih>1>1l >1=1Il
E) >l I>1>1Il
LPG ile ilgili; 6. Viskozite ile ilgili;
I.  Butan ve propan gazlarindan olusan bir karigimdir. I. Akmaya karsi gésterilen direnctir.
Il. Diger fosil yakitlara gére cevreye daha zararlidir. Il.  Molekuller arasi ¢cekim kuvveti arttik¢a artar.
. Swvilastiriimis petrol gazidir. Ill.  Sicaklik ile dogru orantilidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ilve lll E) I, 1lvelll D) Ive lll E) llvelll
.n oo . .o- .n .. ) ;.n.._. OO..‘. ,-".'"-. '
‘o. 'o-‘. " ...° 'o. -9': ;_ﬁ. "'-.D-": '."50""'50": m



-

MADDENIN HALLERI

D
v TEST - 1
7. Kaynama ve buharlagsma ile ilgili; . 10.  Sicaklik (°c)
I.  Swvilar her sicaklikta buharlasir.
Il. Buhar basinci dis basinca esit oldugunda kaynama
baglar.
Ill. Buharlagsma sivi ylzeyinde gerceklesir.
larindan hanaileri dodrudur? 5 > Zaman (dk)
argilarindan hangileri dogrudur? :
yarg 9 9 Yukaridaki grafik X maddesinin sogutulmasina ait sicak-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell lik - zaman grafigidir.
D) Ilve lll E) I llvelll Buna gore;
I. X maddesi t°C’de donmaktadr.
Il. 2. bodlgede potansiyel enerji azalr.
I. 1. ve 3. bélgede kinetik enerii artar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
8. Gazlar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir? D) Ive E)llvelll
A) Akiskandir.
B) Ortalama kinetik enerjisi molekdl agirligi ile dogru
orantilidir.
C) Tanecikler arasi bogluklar en fazladir. :
D) Gaz tanecikleri kap ile esnek ¢arpismalar yapar. p
E) Gaz tanecikleri konulduklari kaba homojen olarak <
dagilirlar. - 1. Madde Buhar basinci (cm Hg)
~ X 60
c
= Y 50
=
5 z 30
D 0
« X, Y ve Z sivilarinin 70°C’de buhar basinglari verilmistir.
: Buna gére;
9. Saf su I. Y’nin kaynamaya basladigi sicaklikta Z sividir.
Il.  Kaynama noktasi en buyuk olan Xtir.
Dagin lll. Ugiiniin de 1 atm dis basincta kaynama noktas!
Saf su # tepesi 70°C’den biyiktr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Deniz
seviyesi I A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilve lll E) I, llvelll
Yukarida ayni sicaklikta saf sularin konumlari gésteril-
mistir.
Buna goére;
I.  Buhar basinglari | = II'dir.
Il.  Kaynama noktalari | > II'dir.
Ill. Kaynarken buhar basinglari | > II'dir. 12. -MgO *H,0 -Tereyagi
yargilarindan hangileri dogrudur? *Cu *Sio, ©
A) Yalniz | B) I ve ll C) Ivelll Yukaridakilerden kag tanesi molekiiler kristaldir?
D) Ilve lll E) I, 1lvelll A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
;.n.._. n..‘. ,-""'-. ..oo.': ,-".."- ..o..':' ) oo, u..‘. ,"""., ..o-.':




MADDENIN HALLERI
TEST -2

X ;4.

X, Y ve Z katl, sivi ve gaz olmak
Uzere maddenin g farkli fiziksel
halini géstermektedir.

+ I numarall hal degisimi isI alarak gerceklesiyor.
+ Il've lll numarall hal degisimi i1sI vererek gerceklesir.
Buna goére;

I. X halinde tanecikler sadece titresim hareketi yapar.
II. Y halinin sekli belirsiz hacmi belirlidir.

IIl. Z hali en diizensiz haldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) Il ve Ill E) 1, 1 ve Il

Maddenin plazma hali ile ilgili;
. 5. 1. Oda kosullarinda gaz halde bulunmak

I.  lyonize gaz olarak da bilinir.

Il. Yakit olarak kullaniimak
Il.  Elektriksel olarak nétrdar.

Ill. Karigim olmak
Ill. Yogunlugu kati ve sivilara gére daha fazladr.

niceliklerinden hangileri LPG ve LNG icin ortaktir?
yargilarindan hangileri dogrudur?

2 A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell i D) Il ve I E) 1, Il ve lll
D) Ivelll E) llve lll
6. Asagida formiilii veya sembolii verilen katilardan

. Dis basing hangisinin tirid yanhs verilmistir?
Il.  Sicakhk Formul / Sembol Katinin turd
. Miktar A) Elmas Kovalent kati

B i Molekdler ki
Yukaridakilerden hangilerinin bir sivinin kayna- ) Sio, _Oe u er kat
ma noktasini degistirirken buhar basincina etkisi C) ALO, lyonik kati
yoktur? D) Na Metalik kati
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll E) l, Molekiler kati

D) Ive lll E) lvelll
;.Co,... ...'-. ,"""-, ...o. ,"..."'- ...o.' ;.Co,... .o.. ,"""-, ...':

/—N

Sicaklik (°C)

a b Zaman (dk)

Saf bir sivinin isitilmasina ait sicaklik zaman grafigi
yukaridaki gibidir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

>

Sicaklik arttirilirsa t de@eri azalir.

o

Isiticinin glicu arttirilirsa a ve b'yi arttirir.

o O

Daha ylkseg@e goétirilirse t degeri azalir.

m

)
)
) Sivi miktari arttirilirsa a ve b degeri azalir.
)
)

Sivi miktar arttirilirsa t degeri artar.




A.. MADDENIN HALLERI
N TEST -2
7. : 10. Buhar basinci (cm Hg)
X sivisi Y sivisi Z sivisi

Yukaridaki 6zdes kaplarda ayni ortamda ayni sicaklikta

esit hacimde X, Y ve Z sivilari bulunmaktadir. . Sicaklik (°C)

Bir sure sonra sivi hacimleri arasinda Z > X > Y iligkisi 60cm Hg dis basingta X ve Y sivilarinin buhar basinci -

olusmustur. sicaklik degisimi yukaridaki grafikte verilmistir.

Buna gére, Buna goére;

I Buhar basinci en bilylk olan Y sivisidir. I Xsivisi 70°C’de kaynar.

Il. X sivisinin baglar Y sivisinin baglarindan zayiftr. 1. ?Ylelcakllkta Y sivisinin vizkozitesi X sivisindan
azladir.

Ill.  Kaynama noktasi en buyuk olan Z sivisidir.

larindan hanaileri dodrudur? Il Y’nin molekdller arasi ¢gekim kuvvetleri X'ten fazla-
yargilarindan hangileri dogrudur?

dir.
A) Yalniz | B) Ivell C) tvelll yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Ilve lll E) I llvelll 5
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il've Il E) I, Il ve lll
;
=
= 11. 1. Yuzey alani
©
> Il.  Sicaklik
8. Katilar ile ilgili;
g = lll. Nem
I.  Sekli bellidir. - . L
X Yukaridakilerden hangileri hem buharlasma hizina
II.  Sikistinlabilirler. 8 hem de buhar basincina etki eder?
lll. Hacmi belirsizdir. < A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
yargilarindan hangileri dogrudur? D) lvell E) llve lll
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvelll
D) lvell E) llve lll
12. . o o
Madde Erime noktasi (‘C) Kaynama noktasi ("C)
X -10 30
Y -30 B
Z 20 50
Tabloda X, Y ve Z maddelerinin 1 atm dis basincta
erime ve kaynama noktalari verilmistir.
9. Gazlar tanimlayan temel ézellikler ile ilgili; Buna gére normal kosullarda (0°C, 1 atm) bu madde-
3 : ler icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
. 1L=1cm —
o o A) X:in tanecikleri titregim ve 6teleme hareketi yapar.
Il. 27°C =300K _ ! .
» B) Y konuldugu kabin heryerine esit basing yapar.
Ill. 2mol=12,04 x 10™ tane C) Z sikistirilabilir
déniisiimlerden hangileri dogrudur? : D) Molekuller arasi gekim kuvvetleri en yliksek olan
A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll Zdir
D) Il ve il E) 1, 1l ve Il : E) Y’nin buhar basinci X'ten buyuktur.

:.n . n.‘. .o-.' .. o0, .. ) .. :.o.,' ..o-
m ;..o...:..-. c'. ) -9.0.. coge® 1.00.. voqe® '-.o’ .E-
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Doga ve Kimya
SU VE HAYAT

Su, tlim sindirim ve emilim islevleri icin gereklidir. Vicut 1sisini diizenler ve eklemlerin kayganligini saglayarak hareketi kolay-
lastirir.

Bitkiler, fotosentez, terleme ..., hayvanlar; hiicre aktiviteleri, sindirim... gibi islemlerde suyu kullantlir.
Dinyadaki suyun %97’si tuzlu su %3’l tatli sudur.

Sularin kullanilmadan &nce renk, koku, tat, iyon, bulaniklik, mikroorganizmalar gibi istenmeyen &zelliklerinin iyilestiriimesine
“su aritimi” denir.

Kalsiyum (Ca*z), Magnezyum (Mg*z) iyonlari suda ne kadar ¢ok ise su o kadar “sert su” olarak bilinir. Sertlik suyun lezzetini
ve temizleme kapasitesini olumsuz etkiler.

CEVRE KiMYASI

Hava kirleticilerinin basinda azot oksitler, karbondioksit ve kikurt oksitler gelir.

Sera gazlari; su buhari, karbondioksit, metan, azot oksit, ozon ve kloroflorokarbonlar (CFC) dir. Artan sera gazlari kiresel
Isinmaya neden olmaktadir.

CFC gibi klor ve brom igeren kimyasallar ozon gazini pargalayarak ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

Su ve toprak kirleticilerinin basinda plastikler, deterjanlar, organik sivilar, piller, agir metaller ve endustriyel atiklar gelmektedir.

2.

3.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

Su ile ilgili; i 1. Coziim:
Su viicudumuzdaki sindirim ve emilim gibi bircok tepkimede
gereklidir.

I. Sindirim islevleri icin gereklidir.

Il.  Vicut i1sisini dlizenler. I .
Terleme yolu ile vucut isisini dizenler.

lll. Sertlik lezzetini arttrr. Sertlik suyun lezzetini azaltir daha aci bir tat verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il've lll E) I, 1lvelll

Asagidakilerden hangisi sera gazi degildir? ‘% 2. C6ziim:

A) CFC B) CO, C) CH, D) O, E)N, > CFC: Kloroflorokarbon
= CO,: Karbondioksit

x CH, : Metan
o
o O, :0zon

Sera gazlari

‘ N, (Azot Gazi) Sera gazi degildir.

L Ca®? 3. Coziim:

' 1 Ca" ve Mg™ iyonlari suda sertlige neden olan iyonlardir.

. Na'

a ¢ Buiyonlar iyon degistirici regineler kullanilarak Na" iyonlari ile

. Mg™ - yer degistirilerek su yumusatilir.
Yukaridaki iyonlardan hangileri suda sertlige neden :
olur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lve lll

D) Il ve lll E) L llvelll



DOGA VE KiMYA

Su ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

>

o
—_ = =

Dinyadaki sularin %97’si tuzlu sudur.

oY)

Vicut 1sisini dizenler.
Ca'® ve Mg™ iyonlari suda sertlige neden olur.

O

Endustride tuzlu su tercih edilir.

m

Tath suyun blyuk kismini buzullar olusturur.

+ Ham madde

- Cozicu

+ Sogutma sivisi

- Tasima maddesi

+ Enerji kaynagi

Yukaridakilerden ka¢ tanesi endiistride suyun kulla-
nilabildigi alanlardir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Asagidakilerden hangisi baslica su ve toprak kirleti-
cilerinden biri degildir?

A) Plastikler

B) Deterjanlar

C) Kagit

D) Piller

E) AQgir metaller
4D 24 3¢
006% “oget  “o00® “eqst  so8® “eget

e (©

;.Co,... .."-. ,"""-, ] .': :.... ..Io.‘:

/—N

I. Kendini yenileyebilir.
Il.  Dunyay! gtinesin zararh iginlarindan korur.
Ill. CFC gibi kimyasallar kalinlagsmasini saglar.

Ozon tabakasi ile ilgili yukaridaki yargilardan hangi-
leri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Ilve Il E) I, llvelll

Asagidakilerden hangisi cevreye zararli maddelerin
etkilerinin azalmasi i¢in alinmasi gereken tedbirler-
den biri degildir?

A) GCevreye zararli olmayan kimyasallar gelistirilmeli
B) Uretimdeki atiklar en aza indirilmeli

C) Etkin mikroorganizmalarin (EM) Gretimi ve yaygin-
lastiriimasi saglanmali

D) Endustride temel enerji kaynag! olarak fosil yakitlar
tercih edilmeli

E) Uretimde kullanilan zararli maddeler kullanildiktan
sonra gerekli dnlemler alinarak imha edilmeli

. co
Il. NO,
. so
IV. H

2

2

2

Yukaridaki gazlardan hangileri asit yagmurlarina
neden olmaz?

A) Yalniz IV
D) lllve IV

B) I ve IV C) llvelll
E) 1, llve lll




N DOGA VE KiMYA
AN

7. 1. Sanayilesme
II.  Nuifus artig
Ill. Organik glbre kullanimi

Yukarida verilenlerden hangileri su kirliliginin artma-
sina neden olan etkenlerdendir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) llve lll E) I lvelll

8. Yumusak sular ile ilgili;
I.  Sabun kolay képurdr.
Il. Isitildiginda az tortu birakir.
Ill. Tadi glzeldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) 1, Il ve Il

9. Asagidakilerden hangisi dogada en uzun siirede
bozunur?

A) Sakiz B) Cakmak C) Plastik torba
D) Gazete E) Aliminyum

- ©

10.

I.  Fabrikalar

Il.  Plastikler

Ill. Yagmur sulari

Yukaridakilerden hangileri hava kirleticidir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Ilve I E) I, Il ve lll

11. Agir metaller ile ilgili;
I. Zehirli ve gevre kirliligine neden olan metallerdir.
Il.  Atom agirliklari disUktur.
IIl.  Yogunluklari 5 g/cm3’ten daha yuksektir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) Il ve lll
12. Sera etkisi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Hava kirliliginin bir sonucudur.
B) Birgok turtin yok olmasina neden olur.
C) Iklim degisikligine neden olur.
D) Etkisi bir bolge ile sinirhdir.
E) Kdiresel isinmaya neden olur.
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Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI
Kiitlenin Korunumu Kanunu:
» Antoine Laurent de Lavoisier

« Kimyasal tepkimelerde kitle kaybi ya da kazanci olmaz. Toplam kdtle her zaman korunur.

2Fe, + O, — 2FeQ
112gr 32¢r 144gr
« Kimyasal Tepkimelerde Korunan Ozellikler « Kimyasal Tepkimelerde Degisebilen Ozellikler
» Atom tari » Katl, sivi ve gaz kiitleleri
2 (Ui SIS » Molekil sayisi
» Toplam kutle
» Proton sayIsi » Basing
» Nétron sayisi » Hacim
» Gekirdek yapisi

» Mol sayisi
» Toplam yuk

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. X, +3Y, > 2XV, : 1. Cézum:

tepkimesine gére 2,8 gram X, kullanildiginda 3,4 gram X, +3Y, = 2XY,

XY, oluguyor. : 28¢gr ? 3,40

Buna gére ka¢ gram Y, kullaniimigtir? © Kiitlenin korunumu kanununa gore girenlerin kitleleri toplami
Urlnlerin kitleleri toplamina esit olmalidir.
A) 0,2 B) 0,6 C)0,8 D) 4 E) 6,2

28+x=34
x=0,6
2. CaCO,, — CaO, +CO, i 2.Cozum: )
; P, ; ; — Toplam kdtle her zaman korunur. Ornegin: 100 gram CaCO
tepkimesi agzi acgik bir kapta gerceklesmektedir. = 3
P gz1a¢ pta gergexles © tepkimeye girmis olsun 56 gr CaO katisi ve 44 gram CO, gaz!
Buna gére, € olusur.
I.  Toplam kutle korunur. :‘ Kati pargalanip bir kati ve bir gaz olusuyor. Kati kitlesi azalir.
> - U .
Il. Kati kiitlesi azalir. Kabin agzi agik oldugu igin olusan CO, gazi ugar gider ve
= kaptaki kiitle azalrr.
Ill. Kaptaki kitle azalir. =
4
yargilarindan hangileri dogrudur? 8
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll @
D) Il've lll E) I llvelll :

3. 2H+2\n —>iHe + Enerji 3. Gozlm:
. +
e e ) - Tepkime radyoaktif bir tepkimedir. Fiizyon tepkimesi olarak
Tepkimesi ile ilgili, - bilinir. Gtinesin enerjisini Urettigi reaksiyondur.
I.  Radyoakitif tepkimedir. Hidrojen ¢ekirdekleri birlesip helyumu olusturmustur. Atom

tard korunmamistir.
Il Atom turd korunmamistir. ¥

. : Radyoaktif tepkimelerde klguk bir kitle kaybi olur. Bu da
1. Toplam kitle korunmamistir. - bliyuk bir enerjinin ortaya ¢ikmasina neden olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I lvelll



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar
Sabit Oranlar Kanunu:
» Joseph Proust

+ Bilesigi olusturan elementlerin kitleleri orani sabittir.

Ornek: Fe,O, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani (%) kactir? (Fe:56, O:16)

Coziim: Formilde 2 demir, 3 oksijen bulundugundan

(@) = e = 12 = tlece birlesme orani — Sabit oran
3.0 3.16 48 |3

Bu oran bize 7gr Demir kullandigimizda 3gr Oksijen kullanacagimizi ve 10gr Fe, O, elde edecegimizi gosterir. Bu oran genisleti-
lebilir, sadelestirilebilir ama bu bilesik icin degismez.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I Tuzlusu i 1. Cozlim:

Il Celik Sabit oranlar kanunu bilesiklere uygulanan bir kanundur. Kari-
’ i simlarda bilegenleri arasinda sabit bir oran yoktur.

. Su Su bilesiktir. Tuzlu su ve celik ise karigimdir.

Yukaridakilerden hangileri sabit oranlar kanununa

uyar?
A) Yalniz lll B) lvelll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
2. XY, bilesiginin kitlere %40't X'tir. P 2. GozOm:
) . . L : Bilesigin %40, X ise %60, Y’dir. Bilesikteki X’in Y’ye kitlece
4gr Xile 9gr Y’nin XY, olugturmak tzere tam verimli Co 40 2.
tepkimesiyle ilgili; = birlesme orani 50 = ='tdr.

©
l. XY, bilesiginde ktlelere birlesme orani (5) = 2gr. = Buda 2gr X ile 3gr Y'nin tepkimeye girerek 5 gr XY, olugtura-
Y 3 = bilecegini gésterir. £ sabit oraninin bozulmamasi igin X’ ten

Il 3gr¥ artar. g 4 gram harcandiginda Y’den 6 gram harcanir ve 3 gram Y
. 13gr XY, olusur. - artarak 10 gram XY, olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur? E
X
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll o
D) Ilve lll E) I, llvelll P
\ &
3. X,Y, bilesiginde kiitlere birlesme orani é = %’tl’jr. 3. C6zlim:
14’er gram X ve Y’nin tepkimesinden en fazla ka¢ 2X = U ise X = Z‘dir.
- 3Y 3 Y 2

gram XY, olusur? :
A) 14 B) 18 C) 22 D) 26 E) 28 . X7gramise Y 2gramdir.
- XY, bilesiginde sabit oran

7gr X +4grY = 11 gr XY, olusur.
14gr X + 8gr Y = 22 gr XY, olusur.



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Kath Oranlar Kanunu:

» John Dalton

« Iki element aralarinda birden fazla bilesik olusturabiliyorsa, elementlerden birinin sabit miktari ile diger elementin degisen
miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilebilen bir oran vardir.

« Ornegin demir (Fe) ve oksijen (O) elementleri arasinda FeO ve Fe,O, bilesikleri olugur. FeO I. bilesigimiz Fe,O, II. bilesigimiz
ise hangi elementin katl orani bulunacaksa diger elementin sayisi esitlenmelidir.

I -
2Fe0 Fe,0,

% (oksijenler arasindaki katli oran)

+ Fe’ leri esitlemek icin . bilesik 2 ile ¢arpildi.

I L g (Demirler arasindaki katli oran)

N
3FeO Fe,0O, 2
+ O ‘lari esitlemek icin |. bilesik 3 ile ¢arpildi.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. HO - HO' i 1. Coziim:
¢ 1. de katl oran yoktur ¢linkii katli oran bilesikler arasinda olur.
II. HNO, — HN :
O ©; ¢ H,O bilesiktir ama H,0" iyondur.
. C,H, — C,H, P
¢ II. de katli oran yoktur ¢linki bilesikler iki elementten olusma-
I. CO - CO, - lydi.
Yukaridaki tanecik ciftlerinden hangileri arasinda ¢ 1Il. de kath oran yoktur ¢linkii bir element esitlendiginde diger

katli oran vardir? elementte esitleniyor. (Basit formdlleri ayni)

A) Yalniz IV B) Il ve Ill C) lllve IV IV. de katl oran vardr.

D) II, il ve IV E)LIL I ve IV

2. 8,0, ve SO, bilesiklerinde oksijenler arasinda katli 2. Cozim:
oran 3 olduguna gére X kagtir? Kukrt (S) atomlarin sayilari esitlenirse (SO, iki ile garpilirsa)
4 S,0, 250,
A) 1 B) 2 c)3 D)4 E)5
x_3 x=3
4 4
3. Coziim:
3. Xkitlesi |
A oo X . 21, . .
. bilesikte — sabit orani —dir. Yani,
21 v 6
33X 21, X 7,
Il o ——=——lse —=—"tlr.
14 i 2Y 6 Y 3
II. bilesikle 5 sabit orani ﬁ‘dir. Yani;
: Y 18
> Y kitlesi caX Mg al 14 03 T hiesigin (X.Y,) formila
bY 18 b3 18 b 3
Yukarida X ve Y elementlerine ait iki farkli bilesikle ilgili ~ : XY, 'tdr.

kutle grafigi verilmistir.

I bilegigin formiilii X,Y, olduguna gére Il. bilesigin
formili nedir?

A)XY, BXY C)XY

D)XY  E)XY

3 2



Birlesen Hacim Oranlari Kanunu:

» Gay Lussac

Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

» Ayni sartlarda (sabit basing ve sicaklikta) gazlarin birlesen hacimlerinin orani tanecik sayilarinin oranini verir.

« Ornegin; Ayni sartlarda N, ile H,'nin tepkimesinden NH, olusumunu incelersek.

N,(9) + 3H,g) — 2NH,(g)
1 tanecik 3 tanecik 2 tanecik
1 hacim 3 hacim 2 hacim

COzZUMLU ORNEKLER

I.  Fe(k)+S(k) — FeS(k)
Il. S(k)+0O,(g — SO,
lll. 2H,(g) + O, — 2H,0(g)

Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinde birlesen
hacim oranlari kanunu ispatlanamaz?
A) Yalniz | B) Ivell

D) llve lll E) L, Ilvelll

C) lve lll

2. Ayni kosullarda;

_\7 7\ -
i:::\L\
= I

X,(9) +3Y,(g)
—2XY,(9)

tepkimesi 2 litre X, ve 9 litre Y, ile
tam verimli olarak gergeklestiriliyor.

Buna gére;

I. 4L XY, olusur.
Il. 3LY,artar.

Ill.  Kabin son hacmi 7 litredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve I
D) Ilve lll E) I llvelll

C)lvell

3. Xhacim N, ile Y hacim O, gazlarinin ayni sartlarda
artansiz tepkimesi sonucu 2 hacim N,O, oluguyor.

. X=2
. Y=5
Ill. Tepkime denklemi

2N,(g) + 50,(g) - 2N,O,(g) seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

C) lve lll

COZUMLER

1. C6ziim:
Birlesen hacim oranlari kanunu gaz halindeki elementlerin
bazilarinin molekdl yapili olabilecegini diisindurtdr.

I.  Tepkimede gaz yoktur. Bu kanuna uygun degil

Il. Tepkimede 1 gaz tanecigi (O,) tepkimeye girmis ve 1 gaz
tanecigi (SO,) olugsmustur. Bu kanunu ispat etmek igin kul-
lanilamaz.

Tepkimede ise 3 gaz tanecigi (2 tane H, ve 1 tane O,) kul-
lanilirken 2 gaz tanecigi (2 tane H,0) olusmustur. Bu yasay!
ispatlamak igin kullanilabilir.

2. Cozim:
X9 + 3,90 > 2XY(9)
1 tanecik 3 tanecik 2 tanecik
2 litre 6 litre 4 litre
X,den 2 litre harcandiginda X, biter ve Y,'den 6 litre Y, ’den
bagta 9 litre alinmisti 6 litresi harcandig igin 9 - 6 = 3 litre Y,
@ artar. Son durumda kapta hig X, yoktur. Y, 'den 3 litre kalmig,
> XY 'ten 4 litre olugmustur. Kabin son hacmi 3 + 4 =7 litredir.
[
~
o
(a]
«
3. Coziim:

Ayni sartlarda gazlarin hacimlerinin orani gaz taneciklerinin
i oranini verir.

YO
Y hacim

- 2N.O

2(9) 2~5(g)
2 hacim

XN +

2(9)
X hacim

i Kimyasal tepkimelerde atom sayisi korunur. Uriinlerde azot-

¢ tan (N'den) 4 tane var. Girenlerde 4 olmasi igin X, 2 olmalidir.
¢ Urtinlerde oksijenden (O’dan) 10 tane var. Girenlerde 10

i olmasi igin Y, 5 olmalidir.



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

BAGIL ATOM KUTLESI

» Bir atomun referans olarak secilen baska bir atomdan kac * % : Elementin dogada bulunma ytizdesi
kat daha agir oldugunu gésteren sayiya bagil atom kiitlesi

denir. Ik hidrojen sonra da oksijen referans gegilmistir. + K.N: Elementin kitle numarasi
« 1UPAC (Uluslar arasi temel ve uygulamali kimyacilar birligiy ~ * Dogada izotopu bulunan elementlerde ortalama atom
referans element olarak '“C elementini belirlemistir. kitlesi hesabi yapilir ve bu da kitle numaralarinin (mol
kitlelerinin, atom agirliklarinin) tam sayi ¢cikmamasina
» 1 tane karbon atomu 12 akb (atomik kdtle birimi) neden olur.
 Proton sayilari ayni, nétron sayilari ve kitle numaralari « Ornegin %Cl dogada %75 oraninda $7CI dogada %25
farkl olan atomlara izotop atomlar denir.
oraninda bulunur.
* 5C-15GC; CI-77Ck FiNa—%iNa; Z5Cu—Z;Cu; H-D-°T e ERerE aaT
. . Ortalama Atom Kitlesi= ~=2-~ "=~ 2% _355 50
« Ortalama Atom Kiitlesi = Yo XKN, + %, XKN, +.... 100 17
100
1. Bakir (Cu) atomunun tabiatta iki tane izotopu vardir. : 1. Coziim:
Bu izotoplardan birinin kiitle numarasi 65 digerinin o 5Cu
kiitle numarasi 63’tiir. Bakir, atomunun ortalama
atom kiitlesi 63,5 olduguna gére kiitle numarasi 65 %(100-x) YoX
olan bakirin dogada bulunma yiizdesi kactir? 635 63.(100 - X) + 65.x
A) 25 B) 30 C) 40 D) 50 E) 75 ’ 100
: x=25
2. Karbon (C) atomunun atom numarasi 6, kiitle numarasi 2. Gozim:

12'dir. 1 tane karbon atomu 12 akbdir. Dogada 12 akb’nin tam katlari

. . 5 . ... — seklinde bulunabilir. 24 akb gibi ama 6 akb olarak bulunamaz.
Buna gére C atomu i¢in asagidakilerden hangisinin = gy yarim atom karbon demek olur.

dogada bulunmasi miimkiin degildir?

c
A) 6 gram C atomu %
B) 6 akb C atomu >
C) 12 akb C atomu =
D) 12 gram C atomu o
E) 24 akb C atomu 8
>
3. C6ziim:

3. %2Cl atomu ile ilgili; } .
proton + nétron = kitle numarasi

|.  Dogada izotoplar vardir. 17 + n=355 ise n=185

Il. NGtron sayisi 18,51ir. : Nétron 18,5 olamaz, yarim nétronun gekirdekte olmasi mim-

lIl. Proton sayisi 17°dir. i kin degildir. Nétronun ve kitle numarasinin virgilli gikmasi-
nin nedeni dogada izotoplarinin bulunmasidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) Il ve lll E) I lvelll



KiIMYANIN TEMEL KANUNLARI ™

1
TEST -1 N
C,H,+30, > 2CO,+2H,0 i 4. Asagidaki bilesiklerden hangisinde kiitlece demir
. . ylizdesi en fazladir?

Yukaridaki kimyasal tepkimede;

(N: 14, 0: 16, S: 32, Fe: 56)
I.  Atom sayisi

A) FeN B) FeO C) FeS

II.  Molekdl sayisi
D) Fe,O, E) Fe,S,
lll. Atom turd

niceliklerinden hangileri korunmustur?

A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1.deney: C + 0O, — CO,

Dot i

12gr 32gr 44 gr
2. deney: C + 1/20 - CO

12gri6gr 28 or 5. XY, bilesiginin kiitlece %20' si X'tir.
Yukarida verilen deney sonuglarindan; Buna gére X,Y, bilesiginin kiitlece yiizde kaci Y'dir?
l. Kutlenin korunumu A) 3 B) 10 C) 25 D) 75 E) 80
Il. Sabit oranlar
Ill. Kath oranlar
kanunlarindan hangileri cikarilabilir? (
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) llve lll E) I [lvelll
N, +3H, — 2NH, '
Yukarida verilen tepkimede 6 gr H, reaksiyona girdigin- 6. NO, bilesiginde kitlece birlesme orani [Ej -’ dir.
de harcanan N, nin iki katindan 22 gram dahaaz NH, ©) 186
oluguyor : 24 gr oksijen ile yeterli miktarda azotun tepkimesin-
Buna gére tepkimeye giren N, kac gramdir? den en fazla ka¢c gram NO, olugur?
A)7 B) 14 C) 21 D) 28 E) 35 A) 29,25 B) 34,5 C) 45 D) 66 E) 90
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7.  Fe,O, bilesiginde Fe'nin kiitlesinin bilesigin ktlesine
orani 10 dur.

14 gram Fe ile 9 gram O'nun tam verimli Fe,0, olusg-
turmak lizere tepkimesinden hangi elementten kag
gram artar?

A) 3 grFe
D) 7 gr Fe

B)7grO C)3grO
e)11grO

Bilesik X (gram) Y(gram)
l. 8 1
Il.

X ve Y elementlerinden olusan iki farkli bilesikteki ele-
mentlerin kitlece birlesme miktarlari yukarida verilmigtir.

I bilesigin formdilii XY/ ise Il. bilesigin formiilii asa-
gidakilerden hangisidir?

A) XY, B) X,Y,

D) X,Y

Y, E) X,Y

38

Bilesik kutlesi (g)
A

X'in kutlesi (g)

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten . bilesigin
formald X,Y , ikinci bilegigin formald XY, 'dir.

Buna gére a degeri kactir?
A) 13 B) 12 C) 10

D)7 E)4

.n oo . .o-

.-'

.n

- ©

WA

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
TEST -1

10. X Y, ve X Y, bilesiklerinde ayni miktar X ile birlegen
blleglglndekl Y'nin X.Y, bilesigindeki Y'ye kiitlece
b|rle§me orani = 9, d|r

Buna gére "a
A) 1 B) 3

say|3| asagidakilerden hangisidir?
C)4 D)5 E)6

11. XY, bilesiginde kiitlece birlesme orani (éj = (%) 'dir.

Buna goére;

I Esit kitlede X ve Y' nin tam verimli XY, olugturmak
lzere tepkimesinden X artar.

Il. 46 gram XY, elde etmek i¢in 21 gram X harcanir.

. X,Y, bilesiginde kiitlece birlegme orani (lj = (l]
'dir. Y 12

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Ilve Il E) I, llvelll

C)lvell

12. Ayni sartlarda 1 hacim X, ile 3 hacim Y,'nin artansiz
tepkimesinden ka¢ hacim XY, olusur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

10778

E)5

S0,

11.0




KiIMYANIN TEMEL KANUNLARI ™

!
TEST -2 N

1. Asagidaki kimyasal tepkimelerden hangisindekatt  : 4. I C,H,-CH,

kiitlesi artar? 5

Il NH, - N,H,
A) 2Fe(k 2 F k
) 2Fe(k) +3/20,(g) > Fe,0,(k) lll. CO-NO
B) CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g) :
C) FeO (9 - Fe(k) + 1/20,() Yukaridaki bilesik ciftlerinden hangileri katl oranlar
: kanununa uymaz?
D) C(k) + 0O, — CO,(g) :
E) MgS(k) - Mgk + S() A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) llve lll

2. XY, bilesiginin kiitlece birlesme orani (é): %'tﬂr

Buna gére 51 gram XY, elde edebilmek i¢in X ve Y
elementlerinden en az kacar gram alinmahdir?

X y

A) o8 23 5. XY bilesiginde kitlece birlesme orani (é): %‘dir.

B) 42 9 Esit kiitlede X ve Y elementlerinin tam verimli tepki-

C) 39 12 mesinden 27 g XY olustuguna gére hangi element-

D) 36 15 ten kac gram artar?

E) 9 42 A)15g X By6gyY C)21gX

D)6gX E)15gY
3. Y kitlesi
I. bilesik
II. bilesik
ol ... /.
6l
X kitlesi
4 8
Xve Y elementlerinden olusan iki bilesikteki element o } i X\ 3,
kiitleleri yukaridaki grafikte verilmistir. 6. XY, bilesiginde kittlece birlesme orani (7) =2 tar.
Birinci bilegigin formiilii XY, olduguna gére ikinci : . . L o .
bilesigin formiilii asagidakilerden hangisidir? Buna gore 6 gram X ile yeterli miktarda Y'nin tepki-
: mesinden en fazla ka¢c gram X, Y olusur?
XY 2%y OXYs A) 8 B) 10 C) 14 D) 21 E) 22
D) X,Y, E) XY, ) ) ) ) )

:.n ., n.‘. .o- .-. .. .;.n.._. u..‘. .o-.' ..o. E -,



3 gram A elementi ile x gram B elementinin tepkime-
sinden 9 gram C bilesigi olusurken 4 gram B elementi
artiyor.

Buna gére "x

A)2

" asagidakilerden hangisidir?

B) 4 C)6 D)8 E) 10

Bilesik kiitlesi (g)

Eklenen Y
kitlesi (g)

X elementinin Gizerine Y elementinin eklenmesine
karsilik olusan bilesik kiitlesi grafikteki gibi oldugu-
na goére;

=7 tar.
3

I.  Elementlerin kitlece birlesme orani (é)
I.

2 gram Y artmistir.
10 gram bilesikte 9 gram Y vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Il E) llve lll

C)lvell

3 gram X ile 10 gram Y'nin tepkimesinden en fazla 7
gram XY, bilesigi elde ediliyor.

Ayni sartlarda 6 gram X kullanilarak en fazla ka¢
gram X, Y, bilesigi elde edilir?

A)6 B) 8 C)12

D) 14 E) 21

.n oo . .o-

.-'

..o ..C
..o “ege*’

...~ -..

KiIMYANIN TEMEL KANUNLARI
TEST -2

10. Xve Y arasinda olusan iki bilesikten 1. bilesikte %30 X,
2. bilesikte ise %40 X bulunmaktadir.

1. bilesikte Y nin, 2. bilesikteki Y'ye katli orani
kactir?

9 c) L
4 16

N
—_

[STEN

11. icinde hava ve bir miktar kalay bulunan cam balonu
tartip, daha sonra ayni cam balonu isitip beyaz bir

kati elde edip bir kez daha tartip her iki tartmada da
ayni kitleyi elde eden Uinlii kimyaci asagidakilerden

hangisidir?

>

Antoine Laurent de Lavoisier

o

)

) Joseph Proust
) John Dalton
)
)

@)

O

Joseph Louis Gay Lussac

- ©

m

Amedeo Avogadro

12. N,(g) + 3H,(g) > 2NH,(g)

Yukaridaki tepkimeye gore ayni kosullarda 20 litre
N, gazi ile 90 litre H, gazinin tepkimesinden en fazla
kag litre NH, gazi olusur?

A) 40 B) 50 C) 60

o'

::10.- 115A

11.0




Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

MOL KAVRAMI

Mol - Tane

Amedeo Avogadro
Gaz halindeki elementlerin bazilarinin atomik yapil, bazilarinin ise molekul yapil olabilecegini diisindi.

“Ayni sicaklik ve basincta, gazlarin esit hacimlerinde esit sayida atom veya molekul icerir.” diyerek Avogadro hipotezini
ortaya attl.

10 tane = 1 deste , 12 tane = 1 diizine
6,02 x 10” tane (N tane) = 1 mol |

1 kilogram 1000 tane grami kolaylastirmak iginse, 1 mol de 6,02 x 10” tane atomun dlctlmesini kolaylastirmak icindir.
H : Hidrojen atomu, H,: Hidrojen molekdll, hidrojen gazi

1 tane H,O da + 1 mol H,0 da;
2 tane H atomu 2 mol H atomu, 2 x 6,02 . 10*° tane H atomu
1 tane O atomu bulunur. 1 mol O atomu, 1 x 6,02 . 10°° tane O atomu bulunur.

2.

3.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
2 mol CH, gazi igin i 1. Goziim:
L 12.04.10% tane molekil bulunur. - 2mol CH,, 2. 6,02 . 10° tane (12,04 x 10® tane) CH, mole-

kili demektir.

Il 8. Ntane H atomu icerir. 2 mol (12,04 . 10 tane) C atomu igerir.

lll. 2 tane C atomu igerir. 8 mol (8 . N tane) H atomu igerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll

Toplam 18 mol atom iceren C H, gazi kag tane C 2. Cozum:
atomu icerir? 1 mol C,H/da  Toplam 9 mol atom
A)3 B) 6 C) 3N D) 6N E) 8N
X Toplam 18 mol atom
X =2 mol

« 2mol C,H, da 6 mol (6 x N tane) C atomu igerir.

I.  2tane H atomu 3. C6ziim:
Il. 1 tane hidrojen gazi I. 2tane H atomu
1. 1 tane H, yani 2 tane H atomu

IIl. 1 mol hidrojen molekili : .
Il 1 mol H, yani 2 mol (2. N tane) Hatomu Ill > =1

Yukarida verilen hidrojen atomlar1 arasindaki iligki

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l>1=1 B)l=1I=1l C)l>1=l
D)Il>1>1 E)I>Ill>1



Mol - Gram:

» Bir maddenin 1 molu kitle numarasi kadar grama karsilik gelir.

Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

° M= % formdli ile molekul agirhigi (MA) kullanilarak kdtle (m) ile mol (n) arasinda gegisler yapllir.

» Asagidaki maddelerin molekul agirliklarini (MA) hesaplayalim. (H:1, C:12, O:16, S:32)

HO:2.1+1.16=18
H,S0,:2.1+1.32+4.16=98
+ 3 mol CO, kag gramdir? (C: 12, O: 16)

3 mol C atomu igerir, 3 . 12 = 36 gram C atomu igerir.

6 mol O atomu igerir, 6 . 16 = 96 gram O atomu igerir.

=M 3-T ‘m=132gram CO,
MA 44

CH,:3.12+8.1=44
CO,:1.12+2.16 = 44

1. 10, 8 gram C atomu iceren C H, gazi icin;

I. 0,3 moldr.

Il. 1,2 gram hidrojen igerir.

IIl. 12 gramdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (C:12, H:1)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) llve lll E) I, Ilvelll

2. 88 gram CO, bilesigindeki oksijen atomu sayisi m gram
H,O bilesigindeki oksijen atomu sayisina esittir.

Buna gére, m kactir? (H:1, C:12, 0:16)
A) 18 B) 36 C)54 D) 72 E) 90

3. He ve CH, gazlari karisimi 4 moldiir. Karisimin kiit-
lesi 28 gram olduguna gére karisimda ka¢ mol CH,
vardir? (He:4, C:12, H:1)

A) 0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E)3

@ DOKEFIN YAYIME@EE oo

1. Coziim
. n=—" =108 _ 49 mol Catomu
MA 12
1molCH,te 3 mol Catomu
X 0,9 mol C atomu
x=0,3mol CH,
. MA:3.12+4.1=40
m m
n=—, 3=— m =12 gram C_H
MA 0 g 3 4

. 1 mol C,H,te 4 mol (4 gr) H atomu
0,3 mol C,H,'te X

x =1,2mol (1,2 gram)

2. Cozim:

CO,icinMA=12+2.16=44
_%_%=2moICOZ

2 mol CO, de 4 mol O atomu bulunur.

H,O da 4 mol O atomu bulunmasi igin;

H,O’nun mol sayisi 4 olmalidir.

HOiginMA=2.1+1.16=18

n= % 4= % m=72 gr

3. C6ziim:

CH,’e x mol dersek, He (4 - x) mol olur.

CH, icin;

n=% x=% m = 16x gram

He icin;
=% 4—x=% m = (16 - 4x) gram

16x + 16 - 4x =28
12x =12ise x =1



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Mol - Hacim:
+ Normal sartlar altinda (0°C, 1 Atm) 1 mol gaz 22,4 litre hacim kaplar.
+ Oda kosullarinda (25°C, 1 Atm) 1 mol gaz 24,5 litre hacim kaplar.
» Mol ile hacim arasindaki iliskinin sadece gazlar igin kurulabileceg@i unutulmamalidir.
+ NSA 5,6 litre = 0,25 mol
11,2 litre = 0,5 mol
16,8 litre = 0,75 mol
22,4 litre = 1 mol
33,6 litre = 1,5 mol
44,8 litre = 2 mol

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Normal kosullarda 4,48 litre hacim kaplayan CH, gazi @ 1. Coziim:

ile ilgili; ‘1. 1molgaz 224L

I. 0,2 moldr. X 4,48 L

IIl. 3,2 gramdir. X = 0.2 mol

IIl. 5 mol atom igerir. I MA:1.12+4 1=16

argilarindan hangileri dogrudur? (C: 12, H:1)
yarg 9 9 n= 1 O,2=ﬂ m = 3,2 gram

A) Yalniz | B) I ve i C) lvelll - MA 16

D) llve Ill, E) I, llvelll : CH,’Gn mol sayisi 1 mol olsaydi 5 mol atom igerirdi. 0,2 mol

CH, 1 mol atom igerir.

2. I. 56gram Fe 2. Coziim:
I 1 mol Hg 256 gram Fe ve N tane O, bir mol demektir.
ll. Ntane O, "= Verilen maddelerin hepsi bir moldiir ama normal sartlar altin-

;da 22,4 litre hacim kaplayabilmesi i¢cin madde gaz olmalidir.

Yukaridakilerden hangileri normal sartlar altinda

22,4 litre hacim kaplar? (Fe: 56)

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll

8 Fe kati, Hg ise sividir. 22,4 litre hacim kaplayamaz.

(3

3. Normal sartlar altinda 11,2 litre hacim kaplayan NO, 3. ¢6z0m:
gazinda kac tane molekil bulunur? . mol NO, 22,4 Litre
A) 0,5 B) 3,01 x 10 C)1,5 X 11,2 Litre
D)9, 03 x 107 E) 6,02 x 10* % = 0,5 mol

1mol 6,02 x 10° tane molekiil

0,5 mol X
x = 3,01 x 10° tane




Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Mol - Gram - Akb:

» akb (atomik kutle birimi) desigram, santigram ve miligram gibi gramin alt katlarindandir.

Grami alt katlarina gevirirken 10 ile carpilir.
1 gram = 10 desigram
1 gram = 100 santigram

1 gram = 1000 miligram

Grami akb'ye gevirirken ise N (6,02 x 10%) ile garpilrr. % gram = 1 akb

1 gram = N akb

10 gram =10 . N akb
5 gram = 5 akb

N

Her maddenin 1 tanesi molekil agirhgr kadar akb’ye karsilk gelir. (1 tane H = 1 akb)

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 5 tane H, gazi kag akb’dir? (H:1) 1. C6zlim:
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 H,icih MA:2.1=2
1 tane H, 2 akb
5tane H, X
10 akb
2. 8.Nakb H atomu iceren CH, kac gramdir? E 2. Gozam:
A)8 B) 16 C) 24 D) 32 E) 64 ; 1 akb % gram
g 8. N akb X
E 8 gram

§ 1 mol CH, te 4 mol H (4 gram H) atomu bulunur. 8 gram H
o atomu igermesi igin CH, 2 mol olmalidir.

“ CH,icinMA:1.12+4.1=16

n=_m 2-M m =32
MA 16
3. X, molekiiliniin 2 tanesi 56 akb olduguna goére X’in 3. Coziim:
atom agirhgi kactir? © 1 tanesi 28 akb'dir.
A7 B) 14 C) 21 D) 28 E) 56 Her maddenin 1 tanesi molekil agirhgr kadar akb’ye esit oldu-

gundan X,'nin molekil agirhgi 28'dir. 2. X =28 X =14



MOL KAVRAMI ™

1
TEST -1 N
12,04 x 10* tane CO, molekiilii ile ilgili; 4. nmol X gazi bulunan sabit hacimli bir kaba 2 mol CH,
. : gazi eklendiginde kutle 2 katina mol sayisi 3 katina
.- 2 molddr cikmaktadir.
II. 88 gramdir.

Buna gore X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?
5 (H: 1, He: 14, O: 16, S: 32)

yargilarindan hangileri dogrudur? (C: 12, O: 16) A) O B) He ¢) S0

2

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll : D) H E) SO
D) llve lll E) 1, llve lll

Ill. 3 mol atom igerir.

2 3

5. Asagidakilerden hangisinin kitlesi en buytiktiir?

(C: 12, 0: 16)
3 mol atom igeren SO, gazi ile ilgili; A) 16 gram oksijen atomu igeren CO,
I.  Normal kosullarda 22,4 L hacim kaplar. B) 4 molekdl GO, )
C) Normal kosullarda 22,4 L hacim kaplayan CO,
Il. 64 gramdr. D) 18,06 x 10” tane CO,
. 6,02 x 10 tanedir. E) Toplam 6 mol atom igeren CO,
yargilarindan hangileri dogrudur? (S: 32, O: 16)
A) Yalniz | B) I ve ll C) Ivelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
6. 56.N akb C,H, gazi ile ilgili;
I. 56 gramdir.
Il.  Toplam 12 mol atom igerir.
Ill. Normal kosullarda 44,8 litre hacim kaplar.
8 gram hidrojen atomu iceren C,H, gazi ile ayni mo- yargilarindan hangileri dogrudur?
lekiil sayisina sahip O, gazi ka¢ gramdir? (C: 12, H: 1)
(C:12,0:16) A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) 16 B) 32 C) 64 D) 80 E) 96 D) llve lll E) I, Ilve lll
ORI N
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\ MOL KAVRAMI
TEST -1
12,6 gram HNO, ile 9,8 gram H,SO, karisiminda ka¢ . 10.
mol oksijen atomu vardir? (H: 1, N: 14, O: 16, S: 32) - Bir X atomunun kitlesi 1,5 . 102 gramdir.
A) 0,7 B) 1 C)1,4 + 0,3 mol Y atomu 11,4 gramdir.
D)2 E) 2,1 Yukarida verilen bilgilere gére X ve Y elementlerinin
olusturdugu XY, bilesiginin 0,1 molii kac gramdir?
(Avogadro sayisi: 6.10%)
A) 2,8 B) 47 C)4,7
D) 8,5 E) 28
Esit sayida atom igeren C_H, ve SO, gazlari karigimi p
normal kosullarda 67,2 L hacim kaplamaktadir. - v
. . - 11. 3,01.10™ tane atom iceren HNO, bilesigi ile esit mo-
Buna gore kar|§|mdak| SOZ de ka(} mol atom vardir? : lekiil igeren co2 gazi kag tane atom igerir?
>
A) 0,3 B)9 C)6 - (N: Avogadro sayisi)
D)9 E) 12 < A)0,3 B)0.3N C) 3N
= D) 0,6 N E)0,6
(]
«
12. Esit sayida hidrojen atomu igeren CH, ve C,H, gazlari
karisiminin toplam kutlesi 13,2 gramdir.
0,2 mol X(OH), 14,8 gramdir. Buna gore, gaz karisiminin normal kosullardaki
X'in atom kutlesi kactir? hacmi kag litredir?
(O: 16, H: 1) (Cl: 12, H: 1)
A) 40 B) 80 C) 20 A) 5,6 B) 11,2 C)22,4
D) 60 E) 30 D) 33,6 E) 44,8
:,.n.,__ ""-. ,-""-., ..00.,: :,.n-.,._ ..O-._ ;.n..__ u..‘. :‘.o-.'__ ..o-.': :_.-...._ n.__.
X8 BAe 9 dodn e e



MOL KAVRAMI ™

TEST -2

[. 1 molekil H,
. 1grH,
ll. 1 mol H,

Yukarida verilen H, gazlarinin kltleleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(H: 1)
A) > >| B)l=1ll>1
D)Ill>1=1

C)lI>1>ll
E)l=1l=1

O, ve SO, gazlar karigimi 0,4 moldr.

Karisimin kutlesi 16 gram olduguna gore karisimda
kag¢ gram O, vardir?
(S:32,0:16)
A) 1,6 B) 3,2 C)4,8
D) 6,4 E) 9,6

9,03.10” tane atom iceren CH, bilesigi ile ilgili;

I. 0,3 mol molekildir.

Il. 3,6 gram karbon atomu igerir.

Ill. 24 gramdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(C:12,H:1)

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll

o0, g% o0, ... o, o0, ... o,

QA 2#E 3478

e (©

00, o0,

I
\
N

Azotun gN) atom agirh@i 14 ve Avagadro sayisi
6,02x10”° olduguna gére asagidakilerden
hangisidir? )

>

Bir N atomunun kitlesi

@

Bir gram N, deki atom sayisi

g O

)

)

) Bir N, molekilundin ktlesi

) Bir gram N, deki molekil sayisi
)

m

Bir mol N, molekulindn kitlesi

16 gram CH, bulunan kaba 56 gram C,H, eklendigin-
de,

I.  Karbon atomlari sayisi

II. Mol sayisi

Ill. Hidrojen atomlari sayisi
degerlerinden hangileri 3 katina ¢ikar?
(C:12,H:1)

A) Yalniz Il B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

I. 1 mol oksijen molekulu

1. 6,02.10° tane oksijen atomu

Ill. 1 mol oksijen gazi

Yukaridakilerden hangileri 32 gramdir?

(O: 16)

A) Yalniz | B) lvell C) Ive lll
D) llvelll E) I, Ilvelll

D
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\ MOL KAVRAMI

1
N TEST-2
7. ~ 10. 6,02.10% tane CO, gaz ile ilgili asagidakilerden
3 mol 2 mol hangisi yanhistir?
0, O, (C:12, O: 16)
A 1 moldr.
Yukarida belirtilen miktarlardaki O, ve O, gazlarinin; ) 0.1 mo dt212r . o
B) 12,04.10™ tane oksijen atomu igerir.
I.  Atom sayisi C) 44 gramdir.
Il.  Kditle D) 1,2 gram karbon atomu igerir.
Ill. Molekul sayisi E) Normal kosullarda 2,24 litre hacim kaplar.

niceliklerinden hangileri birbirine esittir?
(O: 16)

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Ilvelll E) L lvelll

11. Normal kosullarda 11,2 litre hacim kaplayan He gazi
kac akb'dir?
(He: 4, Avogadro sayisi: NA)
NA
8. Normal kosullarda 5,6 litre hacim kaplayan XY, bile- A) 0,5 NA B) 2.NA C) Y
siginde toplam kac tane atom vardir?
D) 2 E) NA
(NA: Avogadro sayisl) « NA
A) NA B) 0,25 C)1
D) 0,25.NA E) 4.NA

12. CO, ve NO, gazlarindan olusan 0,5 molliik karisim-

S . y . daki oksijen atomu kdtlesi ka¢ gramdir?
9. C_H, bilesiginin 0,3 molii 12 gram olduguna gére "n" :
kagtir? (0: 16)

A) 1 B) 2 c)3 : A) 2 B) 4 c)8
D) 4 E)5 : D) 16 E) 32

:...o _}..lo _ .o- ..D. 1 0 .c; .o- i‘é CDO
'..o ...-' c'. ~ope® -.o 00s®  '0g8° “ege’ c.. roge®  '0a®® "oget



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

TEPKIME TURLERI

1. Sentez (olusum) Tepkimesi: Kiclik molekdllerin birlesip
daha buylUk molekuller olusturdugu tepkimedir.

N, +3H, - 2NH,

2. Analiz (ayrisma) Tepkimesi: BuyUk bir molekulln parcala-
nip kiglik molekdller olusturdugu tepkimedir.

CaCO, — CaO +CO,

3. Yanma Tepkimesi: Yanici bir maddenin, yakici (O,) ile
tepkimesidir. Yanici madde metal ise yavas yanma (oksitlen-
me, kararma) denir. Metal disinda bir madde ise hizli yanma
adini alir.

2Fe, +30,, — 2Fe,0

2050 Yavas yanma

(Demirin paslanmasi)
Hizli Yanma

Cy + Ozg = €Oy

Yanma tepkilemeleri ekzotermik (isi veren) tepkimelerdir. Sa-
dece azotun (N,) yanmasi endotermik (is1 alan) tepkimedir.

K

N, +20, +1s1 - 2NO,

Yapisinda Karbon (C) ve hidrojen (H) bulunduran bilesikler
yakildiklarinda CO, ve H,O olusur.

CH, + 20, — CO, + 2H,0

Bir maddenin yanip yanmamasi yapisindaki elementlerin
degerligi ile ilgilidir. Element alabilecedi en yiiksek degerligi
almis ise yanmaz. Ornegin S (kiikiirt) 6A grubu elementidir ve
alabilecegi en ylksek degerlik +6’dir. S, SO ve SO, yanarlar
¢unki sirasi ile kikdrdln degerlikleri 0, +2 ve +4’dir. SO, ise
yanmaz ¢unku kikirt alabilecegi en yliksek degerlik olan +6'y1
almistir. Ayrica soygazlar ve soy metaller (Pb, Au) oksijene
kargi asaldir. Yanmazlar.

COzZUMLU ORNEKLER
H,+ 120, > H,0

Il. N,+3H, - 2NH,

. CH,+20, - CO,+2H,0

1. L

Yukaridaki tepkimelerden hangileri hem yanma hem
de sentez tepkimesidir?
B)lvell

E) LIl velll

A) Yalniz |
D) Il ve llI

C) lve lll

2. 1. NO,
Il. CO,
. SO,
Yukaridaki maddelerden hangileri yanmaz?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Ill E) I, 1 ve Il

3. Asagidaki tepkimelerden hangisi yanma tepkimesi
degildir?

) 2Fe +30, —» 2Fe,0,

) H,+1/3 O, - H,O

) CHOH+120, - CH,O0+H,0

)

)

o o0 o >

N,+20, - N)JO,
C,H; +50, —» 3CO, +4H,0

m

2 COde x+2.(-2)=0
580,de x+2.(2)=0

COZUMLER

i 1. CGézilim:

Yanici bir maddenin O, ile tepkimesine yanma tepkimesi

¢ denir. | ve Il yanma tepkimesidir. Il yanma tepkimesi degildir.
Kuguk molekdllerin birleserek daha blyuk molekuller olustur-
masina sentez tepkimesi denir. | ve Il sentezdir, 11l degildir.

= 2. Goziim:

N, 5A grubundadir en fazla +5 alabilir.
c

=.C, 4A grubundadir en fazla +4 alabilir.

S S, 6A grubundadir en fazla +6 alabilir.

N,O/de2.x+5.(-2)=0 X =+ 5 yanmaz.
X = +4 yanmaz.

X = +4 yanar.

i 3. Cozum:

Yapisinda C, H ve O bulunduran bilesikler (organik bilesikler)
- yakildiklarinda CO, ve H,O olusur. Bu iriinler olugmuyor ise
. O tepkine yanma tepkimesi degildir. CH,OH (alkol) O, ile
ylkseltgenmesi sonucu yapisindan 2 hidrojen kaybetmis ve
- CH,O (aldehit) yukseltgenmisti.



4. Coziinme - Cokelme Tepkimesi: iyonik maddelerin ¢cozel-
tileri karistirildiginda suda ¢ok az ¢dziinen veya hi¢ ¢éziinme-
yen bir katinin olustugu tepkimelerdir. Ayni zamanda bir yer

degistirme tepkimesidir.
NaCl, + AgNO; . .., — AgCl, + NaNO,_ ..,
+1 -1 +1 -1
Na (suda) + Cl (suda) + Ag (suda) + NOS (suda) - AgCl + N03 (suda)

Net iyon denklemi katinin olustugu reaksiyondur.

Ag”(suda) +Cl — AgCl,

(suda)

Seyirci iyonlar reaksiyona girmeyen iyonlardir. Na™ ve NO3'1
iyonlari.

5. Asit - Baz Tepkimesi: Asit ile Baz ¢ozeltilerinin tepkimeye
girerek tuz ve su olusturdugu tepkime turidur.

Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

HCI(Suda) + NaOH(suda) - NaCl_,,, + HZO(S)
+OH’

+CI'  +Na’

(suda)

+Cl’

(suda)

+H,0

— Na' .06

(suda) (suda) (suda) (suda)

+ OH"

(suda) (suda)

— H,0

. . . +1
Net iyon tepkimesi: H {9,

Seyirci iyonlar Na™" ve CI”

NOT
Asit, baz tepkimelerinde her zaman su olugmayabilir. Suyun

olustugu tepkimelerine ayni zamanda nétrlesme tepkimesi de
denir.
NH,,, + HCl, — NHCI,

Asit baz tepkimesidir.

No6trlesme tepkimesi degildir.

COzZUMLU ORNEKLER

1. Pb(NO,), ¢ozeltisi ile KI gozeltisinin karistirimasindan
Pbl, katisi oluguyor.

Buna gére;

I.  Gdzinme - ¢cokelme tepkimesidir.
Il. Pb®+2I" — Pbl,, netiyon tepkimesidir.
. K™ ile NO," seyirci iyondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il've lll E) I llvelll

C) lve lll

2. H,SO, ile NaOH ¢ézeltilerinin tepkimesi ile ilgili;
I.  Asit baz tepkimesidir.
II.  Notrlesme tepkimesidir.
lll. NaSO, tuzu olugur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Ilve Il E) I llvelll

C) lve lll

3. Asagidaki tepkimelerden hangisi nétrlesme tepkime-

si degildir?

A) HCI, +NaOH,, — NaCl_ +H,0,

B) H,SO,,,+2KOH,, — K80, +2H,0,

C) HNO,_, +Mg(OH),., — Mg(NO,), . +H,0
D) NH,, +HCl, - NHGCI,

E) HNOs(aq)+NaOH(a - NaNO se + H:0

oktrin

0 Bazdan gelen Na"

(3

COZUMLER

1. C6ziim:
Pb” + 2NO", — Pbl

tepkime ¢ézlinme - ¢bkelme tepkimesidir.

+ 2K 42 + 2K + 2NO;’

2(k)
Katiyi olusturan,
Pb™ + 2I" — Pbl,, tepkimesinet iyon tepkimesidir.

Reaksiyona girmeyen K*' ve NOa'1 seyirci iyonlardir.

2. Cozim:

> +1
m H,SO, suda H

” NaOH suda Na""

ve 804'2 iyonlarini olugturur, asittir.
ve OH" iyonlarini olusturur bazdir.

H"+OH' > H ,O net iyon tepkimesi gergeklesir. Hem asit -
baz, hem de notrlegme reaksiyonudur.

ile asitten gelen SO,”
Na,SO, tuzunu olusturur.

iyonlari birleserek

3. Coziim:
thrle§me tepkimesi olabilmesi igin;
Hig + OH @ — HO4

tepkimesi gerceklesmelidir. D sikkinda bdyle bir reaksiyon
i gerceklesmedigi igin asit - baz tepkimesidir ama nétrlesme
¢ tepkimesi degildir.



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

KIMYASAL TEPKIMELERIN DENKLESTIRILMESI

 Girenlerdeki atom sayisinin Uriinlerdeki atom sayisina esitlenmesine denklem denklestirme denir.
» Denklem denklestirilirken molekullerin éniine sayilar yazilir ve bu sayi molekildeki bitiin atomlari carpar.
+ Oksijen ve Hidrojen gibi birgcok molekilln yapisinda bulunan elementlerin denklestiriimesi en sona birakilir.
» En fazla sayida atom iceren molekdliin kat sayisi 1 alinarak denklestirmeye baslamak cogu zaman kolaylik saglar.
Ornegin: Al,C, + H,O — AI(OH), + CH, denklestirilirse suyun katsayisi kag olur?
+ Encok atom igeren Al,C.'n katsayisi 1 alinirsa girenlerde 4 tane Al 3 tane C bulunur.
*+ AI(OH),ln katsayisi 4 yapilirsa Al sayilari, CH,’in katsayisi 3 yapilirsa C sayilari esitlenir.
1ALC, + HO — 4AI(OH), + 3CH,

+ 4AI(OH), icerisinde 12 tane oksijen bulunur suyun katsayisi 12 olmalidir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. CH,+0, - CO, + H,O tepkimesi en kiiciik tam | 1. Coziim:

sayilar ile denklestirilirse O,’nin katsayisi kag olur? C,H,nin katsayisi 1 alindiginda 3 tane C, 6 tane H igerir.
A) 3 B) % C)6 D)8 E)9 CO,'nin katsayisi 3, H,0’'nun katsayisi 3 oldugunda C ve H'lar

esitlenmis olur. 3CO,'de 6 oksijen 3H,0’da 3 oksijen toplam 9

oksijen, O, 'nin katsayisi % olur.

| CH, + g 0, - 8CO,+3H,0 en kiigilk tamsayi dedigi igin

tepkime 2 ile ¢arpilarak genisletilirse;
- 2CH,+90, > 6CO,+6H,0

2. BaCl,+X — BaSO, + 2KCI denklestirilmis tepki- _2 Céziim:
mesinde X’te bulunan atom sayisi kactir?

A1 B) 3 C)5 D) 6 E)7

® Girenlerde 1 tane Ba, 2 tane Cl var
;UrUnlerde 1 tane Ba, 2 tane ClI, 1 tane SO, ve 2 tane K var.
& Xin iginde 2 tane K ve 1 tane SO, olmali

< X'in formili K,SO, 2+1+4=7 atom var.

Doktri

. 3. Coziim:

.~ Kalsiyum (Ca™), Nitrat (NO,") ~ Ca(NO,),

. Potasyum (K"'), Fosfat (PO, K,PO,
Kalsiyum (Ca"), Fosfat (PO,") ~ Ca,(PO,),
Potasyum (K"'), Nitrat (NO,") KNO,

- 3Ca(NO,), + 2K,PO, — Ca,(PO,), + 6KNO,

3. Kalsiyumnitrat + Potasyumfosfat
— Kalsiyumfosfat + Potasyumnitrat

Yukarida verilen tepkimenin denklestirilmis hali asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

) 3Ca(NQ,), + 2K,PO, — Ca,(PO,), + 6KNO,

) CaNQ, + KPO, - CaPO, + KNO,

) Ca(NO,), + K,PO, — Ca,(PO,), + KNO,

)

)

o o0 o >

Ca(NO,), + 2KPO, — Ca(PO,), + 2KNO,

E) 3CaNO, + K,PO, — Ca,PO, + KNO,



2.

\ TEPKIME TURLERI VE DENKLEM DENKLESTIRME
TEST - 1
H,+1/20, > H,0 i 4. Asit+Baz —» Na,SO, +H,0
Yukaridaki tepkime ile ilgili; Yukarida verilen tepkime ile ilgili;
I.  Yanma tepkimesidir. I.  Tepkimeye giren baz NaOH'dIr.
Il. Sentez tepkimesidir. Il.  Tepkimeye giren asit H,SO,'tur.
Ill. Asit - Baz tepkimesidir. Ill.  Net iyon tepkimesi
yargilarindan hangileri dogrudur? 2Na" + SO4'2 — Na,SO, seklindedir.
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll yargilarindan hangileri dogrudur?
D)l ve il E)L lve i A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) I, 1l ve lll
Asagidaki maddelerden hangisi yakildiginda CO, ve E
H,O olusur? ~
A) CH, B) H,S C) NO S 5. C,HOH+30,—2C0O, +3H,0
D) CO E)C c denklestirilmis tepkimesinde "x" kacgtir?
= A) 2 B) 3 C)4
8 D)5 E)6
3
Pb(NQ,), ve Kl tuzlarinin olusturdugu sulu ¢ozeltiler
karigtirldiginda Pbl, katisi olusuyor.
Buna gére;
I.  Tepkimenin net iyon denklemi 6. I H,+120,5HO
Pb"*(ag) + 21" (ag) — Pbl, (k) seklindedir. I 2NH, - N, + 3H,
Il.  Seyirciiyonlar NOs'1 ve K™ dir. ll. H,+Cl, > 2HCI
lll. Gozinme - Gokelme tepkimesidir. Yukaridaki tepkimelerden hangileri analiz tepkime-
yargilarindan hangileri dogrudur? sidir?
A) Yalniz | B)Ivell C) lvelll A) Yalniz Il B) lvell C) lve lll
D) Il ve lll E) I, Ilve lll D) Il ve Ill E) I, Ilvelll
€ T D BB O 840 B



7.

8.

TEPKIME TURLERI VE DENKLEM DENKLESTIRME ™

TEST - 1

2AI(OH), +3X — AL(SO,), + 6H,0

tepkimesine X'te bulunan atom sayisi kactir?

A)3 B) 7 C) 15
D) 18 E) 21

Asagidaki maddelerden hangisi yanmaz?

(GC, so’ 158’ 7N’ 1H)

A)C B) NH, C) CO,
D) SO, E)H,

Yanma tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) O, yakicidir.

B) Metallerin yanmasi yavas yanmadir.

C) Yapisinda sadece C ve H bulunduran bilesikler
yakilinca CO, ve H,O olusur.

D) Butln yanma tepkimeleri ekzotermiktir.
E) GiUmdisin kararmasi yavas yanmadir.

PR R

e (©

‘D

/—N

10. C,H,+0,— CO,+H,0
tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
0, nin kat sayisi kag olur?

A 2

C)4
2 2

11. Asagidaki tepkimelerden hangisinin tirii yanls

verilmistir?
Tepkime Turd
A) N, +20, — 2NO, Sentez
B) NH,(g) + HCl(s) + NH Cl(k) Noétrlesme
C) KCIO, - KCI + 3/20, Analiz
D) HCI + NaOH — NaCl + H,0 Asit - Baz
E) NaCl (aq) + AgNO, (ag) — AgCl(k) Cdzlinme
+NaNO,(aq) - Cokelme
12. C H, ,+ 0, > CO,+H,0 tepkimesi denklestirildi-
ginde;

I. CO,'nin katsayisi “n” olur.
Il H,O’nun katsyisi (n + 1) olur.

lll. O,nin katsayisi <3n2+ L ) olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
oo, a.l oo,
e G E 113 |



\ TEPKIME TURLERiI VE DENKLEM DENKLESTIRME

TEST -2
Pt + O, — tepkime yok i 4. 2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + X
H,+1,0,—H,0 Yukaridaki denklestirilmis tepkime ile ilgili;
C+0,-CO, I.  Analiz tepkimesidir.

Yukarida verilen tepkimelere gére;
I.  Ptyanici degildir.
ll. H,ve Cyanicidir.

. O, yakicidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Ilve lll E) I, 1lvelll

I.  Magaralardaki sarkitlarin olusumu
Il.  Pamukkale travertenlerinin olusumu
Ill. Denizlerde kum olusumu

Yukaridakilerden hangileri glinliik hayatta ¢6ziinme
- cokelme tepkimesi sonucu olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ive lll E) I, 1l ve lll

- ©

C)lvell

. Mg(OH), + HCl -
Il. H,SO, + KOH -
ll. HNO, + NaOH —

Yukaridaki asit - baz tepkimelerinin hangilerinde
olusan tuz ii¢ atomludur?

Il.  Xile gosterilen CO, dir.
Ill.  Notrlesme tepkimesidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B)lvell C) lve lll
E) 1, Il ve Il

A) Yalniz |
D) Il ve llI

xAl +yFe,O, — zALO, + tFe

yukaridaki tepkimede X, y, z ve t tepkimenin katsayila-
ridir.

Buna gére urinlerin katsayilari toplamindan (z + t),
girenlerin katsayilarinin toplami (x + y) ¢ikarilirsa
sonuc kac olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

X+ 20, 3C0, + 4H,0
2

Yukaridaki denklestirilmis tepkimede x ile gdsterilen
madde asag@idakilerden hangisidir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvell A CA, B) CH,0 C) A,
D) Ive lll E) |, I1ve lll D) C3H7OH E) CsHSOH
S e PO o‘""-,. PR o B NP SR N e



8.

9.

TEPKIME TURLERI VE DENKLEM DENKLESTIRME ™

TEST -2

Coziinme - cokelme tepkimesinin net iyon tepkime- ~ 10.
si;

2Fe™ (ag) + 35S0, (aq) — Fe,(SO,), (k)
seklinde olan bir tepkime ile ilgili;
. Seyirci iyonlar Ca' ve CI” olabilir.

ll. CaSO, ve FeCl, ¢ozeltilerinin karigimindan olusmus
olabilir.

lll. Fe,SO,), suda ¢éziinmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Ilvelll E) I llvelll

11
HNO, +H,S - NO+S +H,0
tepkimesi en kiiclik tam sayilar ile denklestirilirse
H,O’nun katsayisi ka¢ olur?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
I.  CaO+CO,— CaCO,
. 2H,0,—»2H,0+0,
lll. Na+HCI - NaCl + % H,
12.

Yukaridaki tepkimelerden hangileri sentez tepkime-
sidir?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Ilvelll E) I lvelll

o0, g0, o0, ...o. o0, ... o

5 L Lo AL
i..7.. ..E. .S..IB '-.?...'-.,.ﬁ_.l ].Q .

00, .00, @00,

C: 115 B:

[
\
AN

l. SO,+0,—

Il. CO+0,-

. N,O,+0,—>

Yukaridaki yanma tepkimelerinden hangileri gercek-
lesmez?
A) Yalniz | B) Il ve Il C)lvelll

D) Il ve Il E) I, Ilve lll

. CH,COOH (aqg) + NaOH (ag) - CH,COONa (aq) + H,O(g)

tepkimesi ile ilgili;

. Netiyon tepkimesi CH,COO + Na" — CH,COOH
seklindedir.

Il.  Notrlesme tepkimesidir.
lll. Seyirci iyonlar H* ve OH" dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I llvelll

Al,C, + H,0 — AI(OH), + CH,

tepkimesi en kiiclik tam sayilar ile denklestirilirse
suyun kat sayisi ka¢ olur?




Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

KiIMYASAL HESAPLAMALAR

Kimyasal hesaplamalar yapilirken farkli soru kaliplari ve
farkl yontemler olsa da genellikle G¢ temel kural uygulanarak
¢cozulebilir.

1. Tepkime yazilr.

2. Tepkime denklestirilir.

3. Tepkimede harcanan veya tepkime sonucu olusan madde-
nin mold bulunur.

+ Bir kimyasal tepkimede mol bulunursa tepkimedeki kat-
sayllar kullanilarak her maddenin moll sdylenebilir. Mol
bulunursa MA’lar kullanilarak gramlar bulunabilir.

Denklemli Gecis Hesaplamalari (Mol - Kiitle, Mol - Hacim):

Ornek: 88 gram C_H, yeterli miktarda oksijen ile yakiliyor.
(C:12, H:1, O:16)

a) Kag mol O, harcanir?
b) Kag gram H,O olugur?
¢) N.K kag litre CO, gazi olugur.

Coziim: Yapisinda C ve H bulunduran bilesikler O, ile tepki-

COzZUMLU ORNEKLER

1. 3K,SO, + 2FeBr, — Fe,SO,), + 6KBr

denklemine gére 0,3 mol K,SO, harcandiginda;
I. 39 gram Fe,(SO,), olusur.

Il. 71,4 gram KBr olusur.

lll. 0,2 mol FeBr, harcanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Fe,(S0,),:390, KBr : 119)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) lvell
E) I, 1l ve Il

C)lvell

2Al + 3H,S0, — AIl(SO,), + 3H,

0,6 mol H,SO, ile tepkimeye giren Al kiitlesi ve
normal kogullarda olugsan H, hacmi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Al:27)

Ma (9)
2,7
10,8
54
2,7
10,8

Vi, (L)
13,44
4,48
13,44
4,48
13,44

16 gram Fe,0O,’lin yeterli CO ile tepkimesinden Fe
ve CO, olusuyor. Buna gére olusan Fe ka¢ gramdir?
(Fe:56, O:16)

A) 2,8 B) 5,6 C) 84

D)11,2  E)14

meye sokulursa CO, ve H,O olusur. Tepkime yazilip denkles-
tirilmeli;

1C,H;, + 50, — 3CO, + 4H,0

2mol 10 mol 6mol 8 mol
MAGH =3.12+81=44 ,n="" _88 _opn
als MA ~ 44

a) Katsayisi 1 olan C,H;'den 2 mol harcanmig ise katsayisi 5
olan O,'den 10 mol harcanir. CO,’den 6 mol, H,0’dan 8 mol
olusur.

b)MAHzo:2.1+1.16=18

n=i:>8=ﬂisem=144gr
MA 18
c) 1mol 224L
x=6.22,4=1344L
6 mol X
cOzZUMLER

1. C6ziim:

3K,SO, + 2FeBr, — Fe,S0O,), + 6KBr

0,3 mol 0,2 mol 0,1 mol 0,6 mol

Fe,(SO,). icin;n = —- 0,1 = - m =39

2UTESETOMA T 390
KBr igin; n= m 0,6 = m m=71,4
MA 119

= 2.Co6ziim:
g 2AI + 3H,SO, — AL(SO,), + 3H,
=. 0,4mol 0,6 mol 0,2 mol 0,6 mol
©
> 1 mol gaz 22, 4L
=
= 0,6 mol gaz X
R4 .
o x = 13,44 Litre
e Alicin; n =ﬂ 0,4 = m m=10,8 gram
'3 MA 27

3. Coziim:
Fe,0, + 3CO — 2Fe + 3CQ,

0,1 mol

Fe,O,icin MA:2 .56 + 3. 16 = 160

0,2 mol

:ﬂ = ﬁ 0,1 mol
MA 160
Fe icin; n:ﬂ 0,2= m m= 11,2 gram



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar
Artan Maddesi Olan Tepkimeler:
Birden fazla tepkimeye giren maddenin miktari verildiginde maddelerden birisi olmasi gerekenden fazla alinmis olabilir. Tepkime
tam verimli ise maddelerden birisi tikenene kadar (sinirlayici madde) reaksiyon devam eder ve birisi artar.
Ornek: 56 gr N, gazi ile 18gr H, gazinin tam verimli tepkimesinden;
a) Kag gram NH, olusur?
b) Hangi gazdan kag gram artar? (N:14, H:1)
Tepkime yazilir ve denklestirilirse;
N, ., + 3H — 2NH

2(9) 2(9) 3(9)
. m 56
N,’nin mol sayisi n=—A = % =2 mol H,’nin mol sayisi n=ﬂ = % =9 mol
Tepkime katsayilarina bakildiginda N,’den 1 mol harcanmasi i¢in H,den 3 mol harcandigi gérindr. 2 mol N, harcamak igin 6
mol H, gereklidir. Béylece N, biter H,den de 3 mol artar. 4 mol NH, olusur.

a) MANH3=14+3.1 =17 ,n=ﬂA ,4=% ise m = 68gr NH, olusur.

m = 6gr H, artar.

COZUMLER

1. Bir miktar C,H, gazi normal kosullarda 11,2 litre hacim 1. Coziim:
kaplayan O, gazi ile yakildiginda 0,4 mol C,H, gaz C,H, +50, - 3CO, + 4H,0
artiyor. :

- -0,1 mol -0,5 mol
Buna gére baslangicta alinan C,H, gazi ka¢ gramdir? :

1 mol gaz 22,4 L
(C:12, H:1)

X 11, 2L
x=0,5mol O,

0,1 mol yakilan C,H, 0,4 mol de artan C,H, toplam 0,5 mol
- C,H,icin MA:3.12+8.1=44

L 0,5= o m= 22 gram
MA 44
— 2. Céziim:

2. Esitkitlede N, ve O, gazlarinin tam verimli tepkimesin-

© N0, icin MA:2.14 +5.16:108

den 21,6 gram N,O, olusuyor. =
. 21,6

Buna gére; n=L =—— =0,2mol N,O,
MA 108

I. O, sinirlayici maddedir.
2N + 50 - 2N, 0,

Doktrin Yayin

Il. 10,4 gram N, artar. 2 2

-0,2 mol -0,5 mol 0,2 mol
Ill. Baslangicta gaz karigimi 32 gramdir.

(-5,6 gr) (-16 gr)

yarghlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll

‘ Esit kiitle denildigi icin N, ve O,'den kaba 16sar gram konul-
mustur. O, biter sinirlayici maddedir.

N,den 16 - 5,6 = 10,4 gram artar.

3. Ayni kosullarda 20 litre N, gazi ile bir miktar H, gazi 3. Cozuim:
NH, olusturmak Uizere tepkimeye sokuldugunda © N, + 3H, — 2NH,
10 Litre H, gazi tepkimeye girmeden kaldigina gére 20L -60L
baslangicta kaba konulan H, gazi kag litredir? : ) o
i N, gazindan 20L harcanabilmesi igin H, gazindan 60L har-
A) 30 B) 40 C) 60 D) 70 E) 80 ¢ canmalidir. 10L de artan H, gazi olduguna gére;
- 60 + 10 =70 litre

117



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Verim Hesaplamalari:

Kimyasal tepkimeler her zaman maddelerden en azindan . m 64

birisi bitene kadar devam etmez tepkimeye giren maddeler var (), o el s = MA - 16 O

olmasina ragmen reaksiyon gerceklesmeyebilir. Bu tepkimele- . m 88

re tam verimli olmayan tepkimeler denir. CO,'nin mol sayisi; n = MA = a4 =02

Ornegin: 3 3
Tepkime katsayilarina bakildiginda 1mol CH, yakildiginda 1

6,4 gr CH,’'lin bol miktarda hava ile yakilmasi sonucu 8,8 mol CO, olusuyor.

gram CO, olugmustur. Buna gére tepkime verimi yiizde kagtir?

(C:12, 0:16, H:1) CO,'den 0,2 mol olugsmasi i¢in 0,2 mol CH, yakilabilmis olmali.
0,4 mol CH,'in 0,2 molu yandi

Cozim:

100 X
Tepkime yazilir ve denklestirilirse;

CH, + 20, > CO, + 2H,0

(2 100.02 g4

0,4
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. 40 litre H,O gazinin bir kismi H, ve O, gazlarina ayristi- : 1. Coziim:
ginda ayni kosullarda toplam gaz hacmi 50 litre oluyor. SHO - 2H. +0O
: 2~() 29 Y2
H,O gazinin yiizde kaci ayrismistir? 40 L _ —
A)10  B)25 C)50 D)75  E)80 -2X +2X X
i 40-2x 2x X

Reaksiyon sonunda toplam gaz hacmi 50 litre olduguna gére;
40-2x + 2x + x =50 x=10

H,O gazindan 2x yani 2 x 10 =20 litre harcandigina gére
%50’si ayrismistir.

2. CaC,+2H,0 - C,H,+Ca(OH), . 2. Cozim:

CH,ign MA:2.12+2.1=26
tepkimesine gére 128gr CaC, bilesigi yeteri kadar su ile
tepkimeye sokuldugunda 13 gram C,H, olusuyor. : m B3 -0

n= VA = % ,5 mol C,H, olusmus.

Buna gére tepkime yiizde kac verimle gerceklesmis- =
tir? (C:12, H:1, Ca:40) ® CaC, ile C,H, nin katsayilari ayni oldugu igin 0,5 mol CaC,
=
A)25  B)40 C)50 D)75  E)g0 =, harcanmisolmal, -
S CaC,icin MA:40+2.12=64 n=——=-——2mol
- MA 64
‘= 2mol CaC,nin 0,5 moli harcand.
<
o 100 X
(]
¢ x =25
3. C+0, - CO, 3. Coziim:
tepkimesine gére 36 gram C ile 64 gram O,'nin tepkime- . m 44
sinden 44 gram CO, gazi olusuyor. CO,icinMA:12 +2 .16 =44 n= MA- 22" 1 mol CO,
tB'uon(ange Ote:)é()ime yuzde kag verimle gerceklesmis- 1 mol CO, olusmus ise 1 mol C ve 1 mol O, harcanmig olmalidir.
ir? (C:12, O:
Cicin MA: 12 O, igin MA: 2 .16 =32

A) 10 B) 20 C)25 D) 40 E) 50 m m
1= E , m =12grC harcanmig, 1= 5 , m=32gr O, harcanmig

tepkime %100 verimle gerceklesseydi bile C elementinden
artma olacakti. Verim hesaplamasi O,'ye gére yapilmalidir.
64 gram O,/nin 32 grami harcandi.

100 X




Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar
Saflik Hesaplamalari:

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren madde saf olmayabilir. Topraktan cikarilan bir demir filizi veya kireg tasi gibi yapisinda
toz, toprak ve istenmeyen birgok sey barindirabilir.

Ornegin: 200 gr kireg tagi (CaCQ,) isitildiginda; CaCOs(k) - Ca0, + CO

2(9)
tepkimesi gerceklesiyor ve 66 gram CO, olusuyor. Buna gére CaCQ,lin saflik ylzdesi kagtir? (Ca:40, C:12, O:16)
Céziim: MAco, : 12 + 2. 16 = 44 CO,'nin mol sayisi n= —- = % =1,5 mol

CaCO, ve CO,'nin katsayilari esittir. Pargalanan CaCO, 1,5 mol olmali

m m
MAcaco, : 40 +12+3.16 =100 n= R 1,5=100 m = 150gr
200 gr 150 gr
100 X
Xx=75
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. AlLC, (k) + 12H,0(s) — 4AI(OH),(suda) + 3CH,(g) i 1. Cézliim:

ALC,igin MA:4.27 +3.12 = 144

tepkimesine gére 144 gram Al,C, bilesigi yeteri kadar :
su ile tepkimeye sokuldugunda normal kosullarda 13,44 m 144

n=——=—=1mol Al,C,

litre CH, gazi olusuyor. T MA T 144

Buna gére Al,C, bilesigi kiitlece % kac safliktadir?
(Al:27, C:12)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 80

1 mol CH, 22,41

X 13,44L
x=0,6 mol CH,

1 mol Al,C, harcansaydi 3 mol CH, olugurdu.
X 0,6 mol CH,
x = 0,2 mol Al,C, harcanmig olmali

1 moliin 0,2 moli saf Al,C,
100 X
x =20
2. %25 safliktaki 224 gram Fe filizi yeterli miktardaki 0, c 2- ¢9zim

ile yakilirsa kac gram Fe O, olusur? (Fe: 56, 0:16 > 224
ne yaidirsa kag 20, olusur? (Fe ) ZFeicin MA56 n=—- - =22 _ 4 mol Fe
A)40 B)80 C)160 D)240  E)320 > MA 56

- 100 25

4 x

S x=1mol Fe saf halde bulunur.

a 3

., 2Fe + -0, — Fe0,

« 2

¢ -1 mol +0,5 mol

' Fe,0, icin MA: 2.56 + 3.16 = 160

: m m
P =T 05="—"- m = 80 gram
: MA 160
3. CH, + 20, — CO,+2H,0 +40 kkal 3 Cozam: o,
tepkimesine gére %40 safliktaki 32 gram CH, yeterli CH,ignMA:12+4.1=16 n= MA = 16 =2 Mol CH,
O, ile yakilirsa kag kkal 1s1 agiga cikar? (C:12, H:1) © 100 40
A8 B) 16 C) 32 D) 40 E) 80 2 X
© x=0,8mol CH,
1 mol CH, yakilirsa 40 kkal 1s1 agiga ¢ikar
0,8 mol CH, X
x = 32 kkal



Birbirini izleyen Tepkimeler:

Bazen kimyasal tepkimeler birbirini takip eden birden fazla reak-
siyondan olusur. Bir tepkimede olusan madde diger tepkimede
harcanir. Bu tur reaksiylonlarda dikkat edilmesi gereken nokta
tepkimeler arasi gegis yaparken katsayilar kullaniimaz.

Ornegin: AL,C, + 12H,0 — 4AI(OH), + 3CH,

CH, + 20, — CO, +2H0

4 2

Yukarida verilen kademeli reaksiyonlarda 144 gram Al,C.’lin tam

Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Cozim: MAy ¢ ALC,:4.27+3.12=144
- 144 _

1 mol AlLC
144 478

ALC, + 12H,0 -  4AI(OH), + 3CH

4

-1 mol -12 mol +4 mol +3 mol
CH, + 20, —» CO, + 2H,0
-3 mol -6 mol +3 mol +6 mol

olusan su 6 moldir. H,O'nun MA’s1 2.1 + 16 =18

verimli tepkimesinden ka¢ gram H,O olugur? m m
. . . . LS _mn -1
(Al:27, C:12, O:16, H:1) n=VA 6 18 m= 108 gram
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. N, + 3H, — 2NH, i 1. Coziim:
_ . . ) Cn=M _ 56 _ 5ol
Yukarida verilen kademeli reaksiyonlara gore 56 MA 28
gram N,’nin tam verimli reaksiyonundan ka¢ mol
NH,Cl olugur? (N:14) o N, o+ 3H, - 2NH,
A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 -2 mol -6 mol +4 mol
. NH, + HCI - NHCI
-4 mol -4 mol +4mol
2. KClo, - Kol + 30, | 2 Cozm 3
2 . KClo, —» KCI + —OQO,
CH, + 50, - 3CO, +4H,0 2
CaO + CO, —  CaCO, = 2mol +8mol
© CH 4H
zincirleme gerceklesen yukaridaki tepkime denk- = CgHy + 80, — 3CO0, « 0
lemlerine gére 2 mol KCIO,’ten ka¢ gram CaCO, elde -3mol  +1,8 mol
edilir? (Ca:40, C:12, 0:16) g Ca0 + CO, — CaCO,
A) 50 B) 80 C) 100 D) 180 E) 200 < 48mol  +1.8mol
‘C CaCQ, icin MA:40+12+3.16=100
o
(] m m
n=—- 1,8=—" m= 180 gram
« MA 100
1 3. Coziim:
3. HO - H2+202 CO, igin MA:12+2.16=44
4.4
CH, + 20, — CO,+2H,0 n=—- - == _ 0.1 mol
MA 44

Yukaridaki zincir tepkimelerine gére 4,4 gram CO,
elde edebilmek icin ka¢ gram su elektroliz edilmeli-
dir? (C:12, O:16, H:1)

A)1,8 B)36 C)54 D) 7,2 E)9

0,1 mol CO, olugmasi i¢in 0,2 mol O, harcanmali suyun
elektrolizinden 0,2 mol O, elde edilebilmesi i¢in 0,4 mol H,O
elektroliz edilmeli;

H,O icin MA:2.1+16=18

_m
T MA

m

n _ L
18

0,4 m = 7,2 gram



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Atom ve Molekiil Kitlelerinin Hesaplanmasi:

» Kimyasal tepkimelerde bir atom veya molekdil X ile g6sterilerek bizden atom kutlesi veya molekil kutlesi istenebilir. Denklemli
gecis hesaplamalarindan farkli degildir.

Ornek:
XH, + 8H,0 - X(OH),+ %Hz

tepkimesinde 3 gram XH, 'den normal kosullarda 3,36 litre H, gazi elde ediliyor.

Buna gére X elementinin atom kiitlesi kactir? (H:1)

Coéziim:
1 mol 22,4 L 1 mol XH, 'ten 1,5 mol H, olusuyor.
X 3,36 L X 0,15 mol H, oluguyor.
x =0,15 mol x =0,1 mol
XH, tin kiitlesi 3, molii 0,1 n= M_";\ 0,1=3/MA MA =30

XH, inMA=x+31=380=x+3= x=27

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. X,+2NaCl - 2NaX +Cl, i 1. Cozum:

tepkimesine gbre 3,8 gram X, nin tamamen harcanmasi- MA 71
nin sonucu 7,1 gram Cl, olusuyor. :
- X, ile Cl, nin katsayilar ayni oldugundan harcanan X, de 0,1
: moldir.

n=""1 0,1 = 3,8/MA MA: 38
MA

Buna gére X in atom kiitlesi kactir? (Cl: 35,5)
A) 19 B) 38 C) 57 D) 76 E) 95

- 2x=38isex=19

| 2. Goziim:
- 2X0 + 0, 2XO,
5,6gr 7?gr  8,8¢r

: Katlenin korunumu kanunundan

2. 2X0+0,-2X0, 56+ x=88isex=32gr

c

tepkimesine gére 5,6 gram XO nun yeterli miktardaki O, = O, icin MA: 2. 16 = 32

ile artansiz tepkimesi sonucu 8,8 gram XO, olusuyor. g no M _ 32 _ 0.1 mol

Buna gére X in atom kiitlesi kactir? (O:16) c MA 32

A)6 B) 12 C) 28 D) 40 E) 56 = XO den 0,2 mol harcanmis olmali
4
on=" 02=26 MA: 28
o MA MA
€

5’ X+ 16 =28 ise x = 12 olur.

3. Coziim:

i1 mol 22,4 L

CoX 4,48 L

x=0,2mol CO, tepkimeye giren XCO, te 0,2 mol olmali

3. XCO,+2HCI - XCl, + H,0 + CO, 100 10

tepkimesine gére 168 gram XCO, Gn %10 verimle HCI 168 X
ile tepkimesi sonucu normal kosullarda 4,48 litre CO, P ) o

¢ x = 16,8 gram XCO, tepkimeye girmistir.
olusuyor. : > 168

cn=T 02=22 MA: 84
Buna gére X in atom kiitlesi kactir? (C:12, O: 16) MA MA

A)12 B) 24 C)27 D) 36 E) 40 " MA=X4+12+3.16 = 84 = x + 60 = x = 24 olur.



Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Karisim Hesaplamalari:

» Kimyasal tepkimelerde birden fazla madde reaksiyona giriyor ise reaksiyonlar ayri ayri yazilir ve denklemli gecis hesaplama-
lari yapilr.

Ornek:
H, ve C,H, den olusan karisim tam verimli yakildiginda 9 mol CO, ve 13 mol H,O olusuyor.

Buna gére H, ve C,H, den olusan karigsimda C,H, in molce yuzdesi kagtir?

Cozim:
H,+1/20,—- H,0 C,H, + 50,— 3CO, +4H,0
1 mol 1 mol 3mol 10mol 9mol 12 mol

CO, 9 molise H,0 12mol C,H, 3 mol olur. 12 mol H,0 C H, in yanmasindan olusmus ise 1 mol H,O da H, nin yanmasindan
olusur ve tepkimeye giren H, de 1 mol olur.

4 mol karigimda 3 mol C,H, varsa
100 X
x = 100.3 _ 75
4

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. He ve CH, ten olusan bir gaz karisimi normal kosullarda : 1. Coziim:

6,72 litre hacim kaplamaktadir. CH,+20,— CO,+2H,0
Bu karigim yeterli miktarda O, ile yakildiginda 0,2 mol 0,1 mol 0,2 mol
H,O olusuyor. © 1 mol 22,4 litre
Buna gore karisimdaki He ka¢ gramdir? (He: 4) X 6,72 litre

A) 0.4 B) 0,8 C)1.2 D) 1,6 E)2 x = 0,3 mol gaz karisimi

0,3-0,1=0,2mol He
: n=" 0,2=m m: 0,8 gram
MA 4
2. CH, ve C,H, gazlarindan olusan karigimin 3 moli oksi- 2. Goziim:
jenle yakildiginda 5 mol CO, gazi oluguyor. * CH, +20,— CO, +2H,0
Buna gére karnigimdaki CH, gazi ka¢ moldir? © xmol x mol
= C,H,+50,—3CO, +4H,0
c
A) 0,5 B) 1 C)1,5 D) 2 E)25 ;(33-xfmo| o ol
S 9-3x+x=5
£9-2x=5
T4=2x
Do x=2
'3

3. C,H,ve C,H,O dan olusan gaz karisimi O, ile yakildigin- 3. Coziim:

da 7 mol H,O oluguyor ve 11 mol O, harcaniyor. C,H, + 30,-2CO, +2H,0
Buna gére C,H,O kac moldiir? : amol 3amol 2a mol
- C,H,0 +50, - 4CO, + 3H,0
AosS BT 018 D2 B3 sbmol - 3bmol
Yoasap-7
 %Ba+sb=11
. -a-9b=-21

- ,6a+100=22
b=1



Bilesik Formiilii Bulma:

Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Ornek: Bir organik bilesigin 6,2 grami yeteri kadar oksijen ile yakildiginda 5,4 gram H,O ve normal kosullarda 4,48 litre hacim
kaplayan CO, gazi olusmaktadir. Buna gére bilegigin formald nedir? (C: 12, H: 1, O: 16)

Goziim: X + 0,-CO, +H,0

SN
C H O
0,2 mol 0,6 mol 0,2 mol

24¢9gr 06gr 32¢r
;—W—__/
3o

6,2 gr

n="_54_03molH,0

0,6 mol H atomu icerir.
1 mol 22,4 L

X 4,48 L
x = 0,2 mol CO,

0,2 mol C atomu icerir.

+ Xiniginde 0,2 mol C(2,4 gr C), 0,6 mol H (0,6 gr H) bulunuyor. X'in tamami 6,2 gram olduguna 6,2 — (2,4 + 0,6) = 3,2 gr

oksijen (0,2 mol O) igerir.

Coz Hos Oy, 10 ile carpilip genisletilirse C,H.O, formilu elde edilir.

COzZUMLU ORNEKLER

1. Karbon, hidrojen ve oksijenden olugan bir bilesik 6 gram
karbon (C) , 1 gram hidrojen (H) ve 4 gram oksijen (O)
icermektedir.

Bu bilesigin mol kiitlesi 88 olduguna gore, bilesigin
basit ve molekiil formili nedir? (C:12, H:1, O: 16)

Basit Formul Molekil Formuli
A) CH, C,H,
B) C,H.O, CH,0
C) CH,0 C,H,0,
D) CH,O C,H,0,
E) C,H,0, C,H,0,

2. C,H,(OH) molekiliinin 0,5 moli yakildiginda 2,5
mol H,0 olustuguna gére x kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3. C _H, O formiliine sahip bilesigin 0,3 molini yakmak

n 2n

icin 1,2 mol O, gazi kullaniliyor.
Buna gore formiildeki n kactir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

COZUMLER

1. C6zlim:
Karbon igin; n = M _6/12= 0,5 mol
MA

Hidrojen igin; n = T = 1/1 = 1 mol
MA

Oksijenigin; n=-T_ = 4/10 = 0,25 mol
MA

CosH:O46

tam say! olacak sekilde genigletmek icin 4 ile carpilirsa,
C,H,0 Basit formil

Suanki MA: 2,12 + 4.1 + 16 : 44

MA nin 88 olmasi igin 2 ile carpiimal

C,H;0, Molekil formdli

= 2. Cozim:
C,H,(OH) +0,— 4CO, + 5H,0
0,5 mol 2,5 mol

C,H,(OH), ten 0,5 mol kullanildiginda 2,5 mol H,O olusmus
- C,H,(OH), in katsayisi 1 alinirsa H,O nun katsayisi 5 olma-
¢ lidir. Boylece Urtinlerde 10 tane H bulunur. Girenlerde de 10
¢ olabilmesi igin x = 3 olmalidir.

e (O

| 3. Coziim:
- CH,O+ % 0, - nCO, + nH,0
0,3 mol 1,2 mol

0,3 mol katsayisi 1 olan i¢in harcanmis ise 1,2 mol katsayisi
: 4 olan i¢in harcanmis olmal.

: 3n-1
:T=4 3n-1=8=3n=9=n=3



AR KiMYASAL HESAPLAMALAR
\ TEST - 1

1. CH,+20,— CO,+2H,0 i 4. He ve C,H, gazlarindan olusan 0,3 mollik karigim tam

verimle yakildiginda 17,6 gram CO, olusuyor.
tepkimesine gére 64’er gram CH, ve O, tam verimle Y 9 9 2 OUSY

reaksiyona sokuluyor. Buna gdre karisimdaki He gazi ka¢ molduir?
Buna gére; (C: 12, O: 16)

. 48 gram CH, artar. A)0,1 B) 0,15 C)0,2
[Il.  Sinirlayict madde CH,’ tr. D) 0,25 E)03

ll. 18 gram H,O olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive llI E) Il ve lll

2. CaCO,— CaO+CO,
tepkimesine gére 200 gr CaCO, %50 verimle parcalana- 5 CGH,OH+30, »2C0, +3H,0
rak CaO ve CO,yi olusturuyor. tepkimesinde 9,6 gr O, harcandigina gére kag gram CO,
I ?
Buna gore olusan CaO ka¢ gramdir? olusur
A) 2,2 B) 4,4
(Ca: 40, C: 12, 0: 16) )2 )4 C) 66
D) 8,8 E) 13,2
A) 14 B) 28 C) 56
D) 112 E) 140

- ©

3. N,(@ + 3H,(9) — 2NH,(9)

tepkimesinde normal kogullarda 448 litre NH, olus-
tuguna gore;

I. 0,3 mol H, harcanmistir.

Il. 2,8 grN, harcanmisgtir. 6. 4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(0)

tepkimesine gére 68 gram NH, bilesigi yeteri kadar O,

. 3,4grNH, ol . . . "~ ;
3,4 or NH, olugmustur ile tepkimeye sokuldugunda normal kosullarda 44,8 litre

yargilarindan hangileri dogrudur? NO gazi olusuyor.

(N: 14, H: 1) Buna gére NH, bilesigi kiitlece % kag¢ safliktadir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell A) 25 B) 50 C)75
D) Il ve lll E) I, Il ve lll D) 80 E) 100

124 AR BTG GHE GXE BB 6B



KIMYASAL HESAPLAMALAR Al
TEST - 1 \
H,0 - H,+1/20, 10. 4NH, + 50, — 4NO + 6H,0

CH,+20,— CO,+2H,0

Zincirleme gerceklesen yukaridaki tepkime denk-
lemlerine gére 36 gram H,0’ dan ka¢c gram CO, elde
edilebilir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A) 22

XCO, +2HCI — XCl, + H,0 + CO,

tepkimesine gére 222 gram XCl, ile 36 gram H,O olug-
maktadir.

Buna gére X’in atom kiitlesi kactir? (H: 1, O: 16, Cl:
35,5)

A) 10

X organik bilesiginin 46 grami yeterli O, ile yakildiginda
88 gram CO, ve 54 gram H,O olusuyor.

Buna gére X organik bilesiginin formuili asagidaki-
lerden hangisidir?

A) CH,0, B) C,H,0, C)C,HO
D) CH,0 E) CH,
;‘ "-.. 5..5..'" ...E..'3 -é‘ ...C..":
“oe® "'c.."’ .'o..' “oge® .'c..a"o.o"'

e (©

tepkimesine gore esit kiitlede NH, ve O, nin reaksiyo-
nundan 12 gram NO olusuyor.

Buna gére hangi maddeden ka¢ gram artar?

(H: 1, N: 14, 0: 16)

A)9,2gram O, B)16gramO, C)6,8 gram NH,
D) 9,2 gram NH, E) 16 gram NH,

11. CaCO, (k) - CaO(k) + CO,(g)
yukaridaki tepkime %50 verimle gerceklesmektedir.
Tepkime sonunda kati kiitlesinde 44 gram azalma
olduguna gére baglangictaki CaCO,(k) ka¢ gramdir?
(Ca: 40, C: 12, 0O: 16)
A) 25 B) 50 C) 100

D) 150 E) 200

12. I. X+Y->
. 2X+Y —>
. X+2Y >
Yukaridaki esit molde X ve Y nin tepkimelerinden
hangilerinde sinirlayici madde X'tir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Ive lll



\ KIMYASAL HESAPLAMALAR

TEST -2

0,5 mol C,H, gazi normal kosullarda tamamen yakiliyor.

Bu tepkime ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhs-
tl_r? (C:12,0:16, H: 1)

>

44,8 litre H,0 (s) olugur.

oY)

56 litre oksijen gazi harcanir.

g O

)

)

) 1,5 mol CO, olusur.
) 36 gram su olusur.
)

m

80 gram O, harcanir.

5,4 gram Al ile yeterli miktardaki S’nin tam verimli
reaksiyonundan ka¢ gram ALS; olusur? (Al: 27,
S:32)

A) 10

Normal kosullarda esit hacim kaplayan X, ve Y, gazlari,

X,(g) + 3Y,(g) = 2XY(g) denklemine gére tam verimle
reaksiyona giriyor.

Tepkime sonunda 0,4 mol XY, olugtuguna gére;
I. Baglangigta gaz karisimi 1,2 mol ddir.

Il. 0,4 mol X, artar.

lIl. Sinirlayict madde X, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) llve lll E) I lvelll
:...;...__ X. ;".é..'" ..8. ;".é."" ..'BO.
.'o.o "'c.."' .'0..' "o.."' .'-..a"o.o"'

- ©

4,

«

o0,
4 »

2Fe(k) + 3/20,(g) — Fe, O, (k)

tepkimesine gére kati kutlesinde 24 gram artis olmak-
tadir.

Buna gére tepkime sonunda olusan Fe,O, ka¢
gramdir?

(Fe: 56, O: 16)

56 gram N, ile yeterli miktardaki O, nin reaksiyonun-
dan 54 gram N,O, olugtuguna gére tepkime verimi %
kactir? (N: 14, O: 16)

A) 25

Esit kiitlede H,SO, ve NaOH'in

H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0 tam verimli reaksi-
yonu sonucunda 18 gram H,O olusmaktadir.

Buna goére;

I. 9 grNaOH artar.

Il. 0,5 mol Na,SO, olusur.
lll. 49 gram H,SO, harcanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(H:1, O: 16, Na: 23, S: 32)

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
D DL A BLE



KIMYASAL HESAPLAMALAR
TEST -2

2NO >N, + O,

tepkimesi %25 verimle gerceklestiginde 2,8 gram N,
gazi olusmaktadir.

Buna gére baslangictaki NO kac gramdir?
(N: 14, O: 16)

X+Y—>2Z
Z+T-3Q

Yukaridaki ardisik tepkimelerde 1 mol X’in tamamen
harcanmasi ile olusacak olan Q ka¢ moldiir?
A)3 B) 6 C)9

D) 12 E) 15

C(k) ve CO(g) dan olusan 4 mollik karisim yakilarak
tamami CO, gazina donustiginde 2,5 mol O, harcan-
maktadir.

Buna gore karisimdaki C(k) kac gramdir?
(C:12,0: 16)

A)3 B) 6 C) 12
D) 24 E) 36
;.p..._. n..‘. ,""'-. ..oo.': v'_.p..... ..o..'
‘-..7.. B .S..I.E '-.?...'-._.9_;

e (©

o0, @00,

J05°E: M

-

] \
\
N

10. Esit sayida atom igeren C,H, ve O, gazlari karigiminin

11.

12.

tam verimli tepkimesinden 5,4 gram H,O olusmaktadir.
Buna goére;

I.  Baslangictaki gaz karisimi 0,5 mold(r.

Il.
M.

O, dan 0,05 mol artar.

8,8 gram CO, olusuyor.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C:12,0:16, H: 1)
A) Yalniz |

D) llvelll

B) I ve i C)lvelll
E) I, llvelll

CH, ve C,H, gazlarindan olugan karigimin tamami yakil-
diginda 5 mol CO, ve 8 mol H,O olusuyor.

Karigimda bulunan CH, ka¢ gramdir?

(C:12,H: 1)

5 mol NH,,

2NH, (9) = N,(g) + 3H,(g)
tepkimesine gére pargalaniyor.
Kapta 6 mol gaz bulundugunda,
I. Tepkime verimi %20 dir.

Il
Il

1,5 mol H, olugsmustur.
Normal kosullarda 11,2 litre N, olugmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

00, o0, 0o,
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Karigimlar

KARISIMLAR

» Farkli tir tanecik iceren maddelerdir.

» Farkli tir atom ve farkli tir molekdl iceren maddelerdir.

+ Bilesenleri arasinda sabit bir oran yoktur.

+ Bilesenleri kendi 6zelliklerini kaybetmezler.

» Sembol ya da formdller ile gésterilemezler.

» Maddenin ayirt edici 6zelliklerine sahip degildirler. Erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk ...... gibi.
+ Hal degistirirken sicakliklari sabit kalmaz.

» Homojen ve heterojen olmak Uzere iki tirl vardir.

» Fiziksel ydontemler ile bilesenlerine ayristirilirlar.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I. Hava i 1. Cozim:
Il Celik ¢ Hava igerisinde O, , N, He .......... gibi gesitli gazlari iceren bir
- ¢ karigimdir.
lll. Buzlu su Gelik bir alasim olup icerisinde Demir(Fe) , Karbon(C),
Yukaridakilerden hangileri karigsimdir? : Krom(Cr) ... gibi 6zellikle metallerden olusan bir karisimdir.
¢ Buzlu su ise H,O' nun kati ve sivi halini igerir. Tek tlr tanecik-
A) Yalniz | B) lvell C) Ive lll : ten olusur bir karigim degildir. Saf maddedir.
D) llve lll E) I, Il velll
=
c
>
2. Asagidakilerden hangisi karigimlar igin yanhstir? ®2. Gozam:
L Karigimlar farkli tir atom ve farkli tiir molekiillerden olusurlar.
A) Sembol ya da formdil ile gosterilemezler. = Ayni tir molekiillerden olusan maddelere saf madde denir.
B) Bilesenleri kendi 6zellikleri kaybetmez. i
C) Farkli tir atom ayni tir molekilden olusurlar. o
o
D) Fiziksel yéntemler ile ayristinlabilirler. .
\ &
E) Bilesenleri arasinda sabit bir oran yoktur. :
3. oo . 3. Goziim:
o0 ./O\. o0 ¢ . . .
o) Q oo ¢ I Kapta tek tir tanecik (O—O) vardir. Saf maddedir.
I

I " | Il. Kapta iki tir tanecik (O/RO ve O—0 ) vardir. Karigimdir.

Yukaridakilerden hangilerinin hal degistirirken sicak- :
lig1 sabit kalmaz? ¢ Il Kapta iki tir tanecik (O—O ve @—@®) vardir. Karigimdir.

A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll Karisimlar hél degistirirken sicakliklari sabit kalmaz.

D) llve lll E) L, Ilvelll



Karigimlar

KARISIMLAR
I
| I
H jen k I
omOJe"n ar|§|mar Heterojen Karisimlar
(GOZELTI)
v | v v

Basit (Adi) Emilsiyon Suspansiyon Aeresol Koloit
Karigimlar

Heterojen Karigimlar: Ozelligi her yerinde ayni olmayan karisimlardir. Karisan tanecikler birbirini c6zmez ve tanecik boyutu 10°
metreden buyuktur.

homojen heterojen
Tanecik boyutu P e ———
£ -6
10, 10,
Koloit

Basit (Adi) karisimlar: Kati + kati heterojen karigsimlardir. (kum + tas , kum + talas , piring + tas)
Emiilsiyon: Sivi + sivi heterojen karisimlardir. (Yag + su, benzin + su, mayonez , siit)
Siispansiyon: Kati + sivi heterojen karisimlardir. (Tebesir tozu + su , tirk kahvesi ...)

Aeresol: Katl + gaz veya sivi + gaz heterojen karisimlardir. (Duman, deodorant, sis, bulut...)

Koloit: Kati + sivi veya sivi + sivi homojen gérinimli heterojen karigsimdir. (Aeresol ve emulsiyonlarin buyuk bir kismi koloittir.
Jole, Duman, Kan...)

OZUMLU ORNEKLER OzZUMLER

1. Asagidakilerden hangisinde bulunan fiziksel haller 1. C6ziim:
kanistinldiginda kesinlikle homojen karisim olur? Kati - sivi, kum - su gibi Stispansiyon olabilir.
A) Kati - Sivi B) Sivi - Sivi C) S - Gaz Swi - svi, yag - su gibi Emiilsiyon olabilir.
D) Gaz - Gaz E) Kati - Kat Sivi - gaz , sis gibi Aeresol olabilir.

Kati - kati , kum + tas gibi Basit karisim olabilir.

Gaz - gaz , hava gibi her zaman homojen karisim olusturur.

2. 1. Madeni para
II. Krema 2. Céziim:
. Kan Z Krema ve kan kolloittir tanecik boyutu 10°ile 10°® arasindadir.
p . . ) Co T .
yukaridakilerden hangilerinde dagilan taneciklerin  — Madeni para ise bllr alagimdir. Metallen.n birbirini gozmesi ile
9. 6 N < olusur. Homojen bir karisim olup tanecik boyutu 10~ m den
boyutu 10" ile 10 m araliginda bulunur? = KUGUKtar.
A) Yalniz Il B) Ive ll C) lvelll S
D) Il ve llI E) I [lvelll c
"
o
(]
«
3. Dagitan Faz ~ Dagilan F: Ornek o coztm:
agitan Faz agrian raz e Dumanda dagitan faz gaz, dagilan faz katidir.
I. Sivi Kati Tiark kahvesi . . .
Siste dagitan faz gaz, dagilan faz sividir.
Il. Kati Gaz Duman Turk kahvesi itan | an faz k
. Swi Gaz Sis Urk kahvesinde dagitan faz sivi, dagilan faz katidir.

Yukarida verilen karisimlardan hangilerinin dagitan
faz ve dagilan fazi dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll

D) Il ve lll E) I llvelll



Karigimlar

Homojen Karisimlar (Cozelti):

° C")zelligi (gérintd, renk, tat, yogunluk...) her yerinde ayni olan karisimlardir. Karisan tanecikler birbirini ¢ézer ve tanecik boyu-
tu 10 metreden kiguktdr.

Cozicu Cdzlnen Cozelti
S Kati Tl S » Cozeltiler, ¢oziicunin fiziksel halinde bulunurlar.
Sivi Sivi Alkol su (kolonya) » Bir ¢ozeltinin kitlesi ¢dzucu ile ¢ézunenin kitleleri toplamina
Sivi Gaz Gazli igecekler esitir
+ Bir ¢ozeltinin hacmi ¢éziicl ile ¢dzlinenin hacimleri toplami-
— Cie e na esit degildir
Kati Kati Alagimlar
Kati Sivi Gumus iginde civa
Kati Gaz Paladyum icinde hid-
rojen
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. Asagidakilerden hangisi cozelti degildir? i 1. Cézliim:
A) Sekerli su B) Amalgam C) Benzin su Sekerli su homojendir
D) Gazoz E) He - O, karigimi Amalgam alagimdir homojendir.
- Gazoz gazli igecektir homojendir.
He — O, gaz karigimidir homojendir.
Benzin - su birbirini g6zmez homojen degildir.
2. I. HO-CH,O, 2. Céziim:
II. HO-CH.OH ¢ Cozeltiler ¢dziicunin fiziksel halinde bulunurlar.
) 2 3 :
. Pb-Sn i 1. Cozelti su ve seker karigimidir. G6zlicl sudur ve karigimin
’ : fiziksel hali sividir.
Yukarida I, Il ve Il ¢ozeltilerinin karisanlari verilmistir. ::II. Cézelti su ve alkol karisimidir. Fiziksel hali sividir.

Buna goére I, Il ve lll ¢cozeltilerinin fiziksel hali asagi- © Ill. Gozelti kursun ve kalayin karigimidir. Alagimdir. Lehimdir.

dakilerden hangisidir? c Fiziksel hali katidir.
>
| I I[ -
A) Kati Sivi Kati c
B) Sivi Sivi Sivi =
4
C) Kati Sivi Sivi o
(]
D) Sivi Sivi Kati )
\ &
E) Kati Kati Kati :
3. I. 10 gram alkol ile 10 gram suyun karigimindan 20 3. C6zlim:
gram alkol - su olusur. : Gozicl ile ¢dzlnenin kitleleri toplami ¢ozeltinin kitlesini
: verir.
IIl. 10 ml alkol ile 10 ml suyun karigsimindan 20 ml alkol - :
su olusur. : 10 + 10 = 20 gram alkol - su

© Coziict ile gézlinen birbirlerinin bosluklarina yerlesirler. Bu

Ill. Alkol - su karisiminda miktari fazla olan ¢ézicudir.  : ¥ AT . .
: yuzden ¢dzeltinin hacmi hacimler toplamindan az olur.

S ” :
yargtlarindan hangileri dogrudur? . Alkol ve su birbirini sinirsizca ¢ézebilen maddelerdir. Miktari

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll - gok olan ¢Bzuctdur.
D) Il ve Il E) I, Il ve lll :



Karigimlar

GCOZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI
1. Coézuniirliige gore:
a) Doymamis cézelti: Cozebilecedinden daha az madde ¢6zmiis olan ¢ozeltidir.
b) Doymus ¢ézelti: Cozebilecedi kadar madde ¢dzmis olan ¢ozeltidir.
c) Asirt Doymus cozelti: Zorla cdzebileceginden fazlasi ¢dézdurilmis olan ¢ozeltidir.
Bu tr ¢ozeltiler kararsizdir. Bir stire beklenirse ¢oker doymus ¢ozelti olusur.
2. Coziinen madde miktarina gére:
a) Derisik cozelti: iki cozelti karsilastirildiginda ¢dziinen/coziicli orani yilksek olan ¢ézeltidir.
b) Seyreltik ¢ozelti: iki ¢ozelti karsilastirildiginda ¢éziinen/céziicii orani diisiik olan ¢ozeltidir.
3. Elektrik iletkenligine gore:

a) Elektrolit cozelti: Elekirigi ileten ¢ozeltidir. Bir cézeltinin elektrigi iletebilmesi icin ¢ézlinen maddenin suda iyon olustururak
¢cozlinmesi gerekir. Asit, baz ve tuz ¢ozeltileri elektrigi iletir.

b) Elektrolit olmayan ¢ézelti: Elektrigi iletmeyen cozeltidir. Bir cdzeltinin elektrigi iletmemesi i¢cin ¢6ziinen maddenin molekul
halinde iyon olusturmadan ¢éziinmesi gerekir. Genellikle kovalent bagl bilesikler (seker, alkol...) molekul halinde ¢ézindr.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Cozeltilerle ilgili; 1. Coziim:

Doymus ¢6zelti ile derisik ¢dzelti birbirinden farkli kavramlar-

dir. Doymus ¢ozeltiyi doymamis ile karsilastirirsaniz derisik

Il.  Elektrigi iletirler. diyebiliriz ama asiri doymus ¢ozelti ile karsilastirirsak seyreltik
olur.

I. Doymus ¢ézeltiler ayni zamanda derigiktir.

Ill.  Asir doymus olanlari kararsizdir.
Gozeltilenin bazilari elektrigi iletir bazilari ise elektrigi iletmez.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
- Asin doymus ¢ozeltiler karistirmak gibi bir etki ile zorla fazlasi

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell ¢6zllmls ¢ozeltilerdir. Bir sure beklenirse ¢oker, kararsizdir-
D) lvell E) Il ve Il lar.

2. Coéziinirliigii 20°C de 40g/100g su olan bir tuz ile g 2. Coziim:

ilgili; R Ao
tigihi = Cozunurlik ifadesi 20° C de 100 g suda en fazla 40 g tuz

. 20°C de 200g suya 40g tuz atilirsa doymamis < ¢ozlinebilecegini ifade eder.

¢ozelti olur. <2100 g su 40 g tuz gdzerse 200 g su 80 g gdzebilir. Cozebile-
Il 20°C de 100 g suya 50g tuz atilirsa doymus gozelti < 29 den az ¢ozdugu igin doymamistr.
olur. =100 g suya 50 g tuz atilirsa 10 g tuz ¢oker 40 g tuz ¢cézinur
2 ve doymus ¢Ozelti olusur.
lll. 20°C de 50g suda 30g tuz ¢dzinirse agir doymus o o
cozelti olusur. 0 50 g suda 20 g tuz ¢bzinebilir. 30 g tuz ¢6zinmls ise zorla
. fazlasi ¢gdzdirulmustur. Asir doymus gézelti olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) Il've lll E) I llvelll
3. Coziim:
3. L. KCI-H,0 (;?zur.n b . e
KCl iyonik bagl bir bilesiktir suda iyonlasarak ¢ézinur ve
. CH,0,-—H,0 elektrigi iletir.
lll. HCI-H,0 HCI bir asittir suda iyonlasarak ¢ozUnir ve elektrigi iletir.
Yukaridaki ¢dzeltilerden hangileri elektrolittir? C¢H,,O; (seker) kovalent bagli bir bilesiktir. Suda molekdl
olarak ¢ézundr iyon olusturmaz ve elektrigi iletmez.
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll
D) Il've Il E) I, 1lvelll



denir.

Karigimlar

COZUNME OLAYI

+ Cozinen - ¢ézlnen arasindaki etkilesimlerin koparak, ¢6ziici - ¢éziinen arasinda yeni etkilesimlerin olusmasina "¢oziinme"

- Iki madde birbiri ile karistirildiginda gézelti olusturup olusturmayacagi, birbirlerini ¢dziip g6zemeyecekleri ile ilgilidir.

» Maddeler birbirine ne kadar ¢ok benzerse birbirini o kadar iyi ¢bzerler. Buna kimyada benzer benzeri ¢ézer denir.

» Apolar molekuller apolar ¢dzucllerde (indiklenmis dipol - indiiklenmis dipol, anlik dipol - anlik dipol, London) ¢ézlnur. Polar
molekuller polar ¢ozlculerde (dipol - dipol, kalici dipol - kalici dipol) iyi ¢cézinur.

- lyonik bagl bilesikler, polar ¢éziiciilerde ¢oziiniir. (lyon - dipol)

» Cozicl ile ¢goziinen arasinda hidrojen bagi olusmasi ¢éziinme demektir.

NOT

H,.O,l, Cl, Br,, I, F, CO, CH,, CS,, CCl,, C.H;, .... Apolar Molekiiller
H,O , NH,, HCI, HBr , HF , HI, CH,OH , C,H,OH ..... Polar Molekdiller

Yukaridaki maddelerden hangileri suda iyi ¢c6ziiniir?

COzZUMLU ORNEKLER

KClI

lvell B) I ve lll C) Il ve il
D) Ive IV E) Il ve IV

iyon - kalici dipol
Hidrojen bagi

London

Dipol - Dipol

Dipol - indiiklenmis dipol
iyon - indiiklenmis dipol

Yukaridakilerden kactanesi ¢éziinme demektir?

1. 1
I.
i
IV.
A)
2. -
A)
3.

Yukaridaki kaplardan hangilerinde dipol - dipol etki-

1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Su Su Buhu
| Il I

lesimi goraliir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I ve lll

COZUMLER

i 1. Cézliim:

¢ KCI = H,0 — lyon — dipol

Br,-H,0— indiklenmis dipol — dipol
CO, - H,0 — indiiklenmis dipol — dipol
- NH, — H,0 - Hidrojen bagi

2, Coziim:
< Dipol - indiiklenmis dipol ve iyon - indiiklenmis dipol etkilesim-
S leri gozinmeme demektir.

Doktrin Yayin

3. Coziim:

¢ lyot (1) apolar bir molekiil Su (H,0) polar bir molekdil
indtiklenmis dipol - dipol

Tuz iyonik bagh bilesik su polar molekdl

iyon - dipol

Tuz Ruhu (HCI) polar molekil, Su polar molekll

 Dipol - Dipol



KARISIMLAR
S TEST - 1

1.  Kanigimlar ile ilgili; i 4. Seyreltik bir tuzlu ¢ézeltisini derigik hale getirmek
icin;
I.  Homojendir. ¢

. . - I. Su buharlastirmak
Il.  Bilesenleri arasinda sabit bir oran vardir.

. oo Il.  Tuz eklemek
Ill.  Farkli tdr tanecik icerirler.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? Ill.  Ayni sicaklikta daha derisik tuzlu su eklemek

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvelll _
D) lve ll E) 1l ve lll : A) Yalniz | B) lvell C) I ve lll
D) Il ve llI E) I, Ilve lll

islemlerinden hangileri yapilabilir?

2. A§ag|dak| karisimlardan hangisinde kati tanecikleri, o . . . . .
10°m’ den biliylk tanecikler halinde dagiimistir? 5. A§.""g'da vc_-:rllgn _mad_de ¢ iftlerinden hangisinde dipol
- dipol etkilesimi etkindir?
A) Duman B) Gazoz . C) Tuzlu su A) NaCl-H,0
D) Hava E) Celik B) CH,-CCl,
C) LiCl-CO,
D) HCI-H,O
E) H,-HF
«
3.+ X-Ykarigimi Emiilsiyon
» Y - Zkansimi Siispansiyon
olduguna gore, .
I.  Xkatidir 6. Dipte katisi olan sekerli su ¢ézeltisi ile ilgili;
Il. Y sividir I. Derigiktir.
. Zsividir Il.  Doymustur.
yargilarindan hangileri yanhstir? Ill. Elektrolittir.
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
D) lhve il E) 1 1lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
: D) I ve lll E) I, 1lvelll
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KARISIMLAR Al
TEST -1 N
. 10. Cozeltiler ile ilgili;
Cozelti Cozici Coziinen . Elektrigi iletirler
L. Gazoz Gaz Sivi Il. Heterojendirler
. Gelik Kati Kati lll. Tanecik boyutu 10 dan KiigiiKtr.
Il Tuzlu su Katl Sivi : o . .
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Yukarida verilen gézeltilerden hangilerinin ¢éziicii A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ve ¢oziineni dogrudur? D) lve lll E) llvelll
A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I, 1lvelll
11. 1. :0=c=0:
.
| CF, =
H
H
: Il L=
: - H- (I: —ClI:
= H
= Yukaridaki maddelerden hangileri suda iyi ¢céziiniir?
> A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
©
Asagidakilerden hangisi aeresol degildir? > D) IFve il E) 1 1lve il
[ =
A) Duman B) Sis C) Mayonez =
D) Bulut E) Deodorant %
(=]
12. *
N
X
Yukaridaki kapta saf X ve Y sivilarindan olusan karisim
bulunmaktadir.
Buna goére;
I. Xile Y arasinda dipol - indtiklenmis dipol etkilegimi
.  Hava olabilir.
Il. Kolonya Il. X alkol, Y su olabilir.
. Tung Ill. Tek fazhdr.
Yukaridaki ¢cézeltilerden hangilerinde ¢éziicii ve yargilarindan hangileri dogrudur?
6zlinen ayni fiziksel haldedir?
¢ v A) Yalniz | B)lve ll C) I ve lll
A) Yalniz | B)lVe” C)lVe”l D)”Ve 1l E) I,”Ve”l
D) Il ve 1l E) I, Ilvelll
..o lo. .o- .. _: ’ oo, .o- 00,
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\ KARISIMLAR

(\ TEST -2
1. 1. Duman . 4. 1. Sabunla yaglarin temizlenmesi
Il.  Kolonya Il.  Mirekkebin suda dagiimasi
Ill. Kan Ill. Buzun suyun iginde sivi hale gelmesi
karisimlari ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir? Yukarida verilen olaylardan hangilerinde ¢éziinme
A) Il tek fazlidir gerceklegir?
B) Il gozeltidir. A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
C) | Aeresoldir D) Il ve IIl E) I, llvelll
D) I’ de dagilan tanecik boyutu 10°m’ den blyuktdr.
E) Il alkol - su karigimidir.
3. Cozicl Cdzlnen Etkilesim
_ I Su Alkol Hidrojen bagi
E 1. Su Yemek tuzu iyon - dipol
2. 100g¢r su Pu!_unan kaba 30 g tuz atildiginda tuzun 20 < m Su co dipol - in_d[]klenmi§
grami ¢ézunuyor. > 2 dipol
Buna gére; S
) o c Yukaridaki ¢éziicii ve ¢céziinen madde ile etkilesimi
I.  Kaptaki karisim heterojendir. E icin hangileri dogrudur?
Il. Cozelti kiitlesi 120 gramdrr. = A) Yalniz | B)lve Il C) Ive lll
. Asiri doymus c¢ozelti olusur. D D) Il ve I E) I, Il ve lll
yargilarindan hangileri dogrudur? (
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Ilve lll

6. Asagida verilen karisim tiirlerinden hangisi yanlis-

tir?

Madde Karigsim Tiri
A) Ayran Sispansiyon

3. Asagidakilerden hangisi suda en iyi ¢oztiniir? B) Krema Koloit

C Si A I

A) CH,OH B) CO, 00, D) . ° Ad,eKres"
D) HCI E) H,S ) ronz i Karisim

E) Gazoz Cozelti
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KARISIMLAR
TEST -2

X farkli tir atomlardan olusuyor, Y fiziksel ydntemler ile
bilesenlerine ayristiriliyor, Z ise tek tir tanecik iceriyor.

Buna goére;

I. Y karigimdir.
Il. X bilesiktir.
. Z elementtir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Cozeltiler ile ilgili;

I.  Godzlclnin fiziksel halinde bulunurlar.
Il.  Tanecik boyutu 10°m’ den kiigtiktr.
1. Belirli bir yogunluga sahiptirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

Suda molekil halinde ¢dziinen maddeler elektrik akimi-
ni iletmezler.

Buna gére asagidaki maddelerden hangisinin sulu
cozeltisi elektrik akimini iletmez?

A) KCI B) CH,OH C) NaOH
D) HCI E) NaCl
:...%...__ X. ;".é..'" ..8. ;".é."" ..'BO.
“000® “eqe’ "-.0..' “ege® ‘098" “ege®

o
\
AN

10. Céziinen madde oraninin digerlerinden daha fazla oldu-
gu cozeltilere derisik ¢bzelti denir.

Buna gore asagidaki coézeltilerden hangisi en deri-

siktir?

A) ‘ o B) ‘ A C) ‘ A
10g tuz 209 tuz 209 tuz
1009 su 100g su 509 su

D) ‘ A E) ‘ A
509 tuz 509 tuz
1509 su 50g su

11. Céziinme olayi ile ilgili;

I. Polar molekiller dipol - dipol etkilesimi ile birbiri
icinde ¢bzindurler.

Il.  Polar molekuller Apolar ¢ézlcilerde iyi gdzundrler.
IIl. Yemek tuzunun suda ¢ézlinmesinde iyi iyon - dipol
etkilesimi géranar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve Il E) I, Il ve Il
12. 1.NaCl(k) — Na'(aqg) + Cl(aq)
2. C,H,,O (k) - C,H,,O(aq)
Yukaridaki tepkimeler ile ilgili;
I. 1. tepkimede olusan ¢6zelti elektrik akimini iletir.
Il. 2. tepkimede madde molekdler olarak ¢ézinmustur.
Ill. Her iki tepkimede de madde homojen olarak karig-
mistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll
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Karigimlar

DERISIM

» Derisim bir ¢ézeltide bulunan ¢éziinen madde miktarinin élgtsudar.

Kiitlece % Derisim:

« 100 gram ¢dzeltide, ¢c6zlinen maddenin gram cinsinden miktaridir.

Gozlnen kitlesi (9) 1qq

Kitlece % = =——————
Cozelti kitlesi(g)

» Kutlece %20' lik 200 gram tuzlu su ¢dzeltisindeki tuz ve su miktarlarini hesaplayalim.

Meszeni = Meszion

20 = %_ 100 ise x = 40 gr tuz
200

+m
0=x+ 4

¢oziinen

160gr su = x

COZUMLU ORNEKLER

1. 100 gram suda 25 gram geker ¢ozlinerek hazirlanan
cozelti kitlece yiizde kachktir?

A) 10 B)20  C)25 D)30  E)40

2. Kitlece %30'luk 200 gr tuzlu suya 400 gram su ekle-
nirse ¢ézeltinin kiitlece ylizdesi ka¢ olur?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

3. Kitlece %15' lik 300 gr sekerli suya 45 gram seker
155 gr su eklenirse ¢ézeltinin kiitlece ylizdesi kac
olur?

COZUMLER

100

X = .
100+25

x=-22 100
125

x =20

. Coziim:
0=-%_.100 ise x = 60 gr tuz
200
-_60
200+400

x=29 100isex =10

600

W N

@ DOKEFIN YAY IR TAEE et
P

3. Coziim:
- 15=x/300. 100 ise x = 45 gr tuz
S x—__45+45 4o

300 + 45 + 155

- x=3% 100

500

x=18



Hacimce % Derigim:

Hacimce %

_ Cozinen hacmi (ml) 100
Céozelti hacmi(ml)

80 = ﬁ 100 ise x = 240 ml alkol 300 - 240 = 60 ml su

Karigimlar

100 millilitre ¢ézeltide ¢éziinen maddenin millilitre cinsindne miktaridir.

Kutlece % derisimden tek farki ¢6ziinen maddenin sivi olmasidir.

Hacimce % 80 alkol iceren 300 millilitrelik alkol - su karisiminda alkoliin ve suyun miktarlarini hesaplayalim.

COzZUMLU ORNEKLER

Hacimce %20 alkol iceren 200 ml alkol - su karisimi-
na kac ml alkol eklenirse alkollin hacimce % derigimi
%50 olur?

A)40 B)60 C)120 D)180  E)200

Oz kiitlesi 2 g/ml olan 100 gram alkol ile ka¢ ml su
kanistirilirsa alkoliin hacimce ylizdesi %40 olur?

A)75 B)150 C)200 D)225 E)250

Hacimce % 30 luk 100 ml asit ¢6ézeltisine 200 ml su
eklenirse hacimce asit ylizdesi kac olur?

A)5 B) 10 C) 20 D) 70 E) 90

COZUMLER

i 1. Cézliim:
1 20=-2_.100 x = 40 ml alkol
200

- 50=20+X 400
7 T 200+ x

200 + x = 80 + 2x
120 =x

Z2. Coziim:
;d =m/v 6z kitle formuli ile alkoliin 100 graminin hacmi
w hesaplanirsa,

” o 100 V = 50ml alkol
Y

Za0=-20_ 100 x =75 ml su
o 50 +x

(]

«

éS.Qézﬁm:

£ 30 =x/100.100

§x=30m|asit

x=—39__ 400
100 + 200

x=239 400

"7 300

S x=10



Kiitle - Hacim % Derisim:

» 100 ml ¢bzeltide ¢6zlinen maddenin gram cinsinden miktaridir.

Ktle - Hacim % - £ozunenin kitlesi (g)  4oq
Gozelti hacmi (ml)

Karigimlar

« Kutle - hacim ylizdesi %40 olan 200 ml sekerli suda ka¢ gram seker vardir?

40=%_ 100 x = 80 gr seker
200

COZUMLU ORNEKLER

20 gr seker kullanilarak hazirlanan kiitle - hacim
ylizdesi % 25 olan sekerli su ¢ozeltisinin hacmi kac
ml'dir?

A)8 B)16 C)80  D)160  E)250

25 gr alkol ile hazirlanan 100 ml alkol - su ¢ézeltisin-
de kiitle - hacim alkol yuzdesi kactir?

A) 20 B)25  C)50 D) 75 E) 80

@ DOKEFIN YAYIME@EE oo

Oz kiitlesi 0,5 olan 100 or alkol ve 10 gr tuz ile hazir- :
lanan ¢ézeltideki tuzun kiitle - hacim yiizdesi kactir? :

(Tuzdan kaynaklanan hacim degisimi ihmal edilecektir.)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 50

COZUMLER

1. C6ziim:
25-20 400
X

3. Coziim:
m
d - alkol
I
atel Valkol

x = 200 ml alkol

tuzun ¢6ézinmesi ile olugacak hacim artisi ihmal edilecekse
alkoltin hacmi ¢dzeltinin hacmi olur.

10 400

X=—

200

x=5



(o

.

Karigimlar

COZELTILERIN KARISTIRILMASI

Cozeltiler karistirildiginda;
- %

o, [
. /°1 <+ m2 : /°2 +F son son

mson =m, +m, + (cozeltinin son kutlesi (m

Yogyn # Yoy + Yo, +

esit degildir.

SOH)

(son yuzde (%,

son)

ppm (parts per million "milyonda bir birim")

.

, cOzeltilerin kutleleri toplamina esittir.)

, birinci ¢ozeltinin ylzdesi (%,) ile ikinci ¢dzeltinin ylzdesinin (%,) toplamina

Bir litre ¢ozeltide ¢6ztinen maddenin miligram olarak miktaridir.
Go6zunen madde miktari cok az oldugunda daha ¢ok kullanilan bir derisim taradar.
Ornegin, kiitlece % 0,001 kloriir iyonu (CI™) iceren icme suyundaki klorun ppm degeri 0,001 in 10000 ile ¢carpilmasi ile bulu-

nur ve 10 ppm olur.

3.

COzZUMLU ORNEKLER

Kiitlece %20 lik 200 gram sekerli su ¢ozeltisi ile
kitlece %40 lik 300 gr sekerli su ¢ozeltisi karistirildi-
ginda son ¢ozeltinin kitlece ylizdesi ka¢ olur?

A) 16 B) 32 C) 48 D) 64 E) 68

Kutlece %10'luk 300 gram sekerli su ¢ozeltisi ile kutlece
ylzdesi bilinmeyen 700 gram sekerli su ¢dzeltisi karisti-
rildiginda son ¢ozelti kiitlece %31 lik oluyor.

Buna gdére 700 gr olan sekerli su ¢ozeltisinin kiitlece
ylzdesi kactir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 E) 80

Kiitlece %5 lik 400 gram sekerli su ¢ozeltisi ile %20
lik kagc gram sekerli su ¢ozeltisi karistirildiginda son
cozelti kiitlece %8 lik olur?

A) 50 B) 100 C) 400 D) 600 E) 1000

COZUMLER

1. C6ziim:

m, . %, +m,.%,=m_ .%son

200 . 20 + 300 . 40 = (200 + 300) . %
4000 + 12000 = 500 . %

16000 = 500 . %

160 _ o

o

5
% =32

Y%+ m,. %=m_ . %son
<2300 .10 + 700 . % = (700 + 300) . 31
£.3000 + 700 . x = 1000 . 31

= 700x = 31000 - 3000

& 700x = 28000

z X =40

3. Cozum:
cmL%t+m,. Y%=m . %
© 400.5+x.20 = (400 +x). 8
2000 + 20x = 3200 + 8x

| 12x= 1200

x =100 gr sekerli su



Karigimlar

KOLIGATIF OZELLIKLER
» Cozeltiler saf madde degildir. Bu nedenlede belirli kaynama Donma Noktasi Algalmasi:
ve donma noktalari yoktur. Bu noktalar ¢ézeltinin derigimi- - -~
ne bagli olarak degisir. Cézeltilerde derisime bagli olarak * Swilanin iginde ugucu olmayan seker, tuz... gibi katilar
degisen kaynama noktasi, donma noktasi, buhar basinc, cozllirse donma noktasi diser.
elektrik iletkenligi ve osmoz gibi 6zelliklere "Koligatif Sicaklik (°C)

Ozellikler" denir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi:

« Sivilarin iginde ugucu olmayan seker, tuz... gibi katilar tuzlu su

¢Ozullrse kaynama noktas yikselir.

>Zaman (dk)

Sicaklik (°C) Osmoz: Gozliclndn yari gegirgen zardan gozelti icine gegme-
sidir. Su ¢cok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama
doymus tuzlu su hareket eder. v .
1/7 ari gegirgen zar \1
| ; Ters osmoz ;
Ssﬁf § Tuzlu Saf 3 Tuzlu
su su SN

Baslangicta S DRI A e s

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. I. Safsu 1. Coziim:
1. Kitlece %30' luk tuzlu su Suyun igerisinde ugucu olmayan (tuz gibi) bir kati ¢6zindu-
glinde kaynama noktasi artar, donma noktasi diser,

. o &I
Ml Kitlece % 5 ik tuzlu su Kaynama noktasi derigim ile dogru orantilidir. Derisim arttik¢a

Ayni ortamdaki yukaridaki maddelerin kaynama ve kaynama noktas! artar.
donma noktalar arasindaki iliski asagidakilerden :
hangisinde dogru verilmistir?

I>11>1

Donma noktasi derisim ile ters orantilidir. Derisim arttik¢a

Kaynama noktasi Donma noktasi . donma noktasi diger.
A) I>1>1 > 11>1 I> 1>l
B) > >1 I>1>1
C) >l >1 I>1>1
D) I>1>1l >1>1
E) I>1>1l =11 :
s
c
>
@
>
c
2. Yari gegirgen i 2. Coziim
zar o Zamanla |. kaptan Il. kaba su gegisi (Osmoz) gerceklesir. I.
’ | ‘ O kapta derisim artar Il. kapta derisim azalir.
Tgﬁ'“ T‘gﬁ'“ ' 1. kaptaki sivi yiizeyine basing uygulanirsa su Il. kaptan I.
%1005 30 - kaba hareket eder ve ters osmoz gergeklesir.
Il :

Baslangic durumu sekildeki gibi olan yari gecirgen
zar ile aynimis farkh derisimlerdeki tuzlu su ¢ézelti-
leri ile ilgili,

I.  Zamanla Il. kaptaki ¢6zeltinin derisimi artar.

Il. I. kaptan Il. kaba su gegisi gerceklesir.

Ill. 1l. kaba basing uygulanirsa ters 0zmoz olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) L, Ilvelll



DERISIMLER VE KOLIGATIF OZELLIKLER ™

TEST -1 (\
X gram tuz ve Y gram su kullanilarak hazirlanan P4, E—
tuzlu su c¢ézeltisinde kitlece tuz yiizdesi kactir? ‘
A) )1(0:))\(( B) @ C) )1(0;)\\(( 30 gr tuz
D) 100Y ) X | 200 gr ¢ozelti
X X+Y Sekildeki kaba 20 g tuz ve 280 gr su ilave ediliyor.
Buna goére,
I. Kitlece % derisim azalir.
Il.  Son degisim kiitlece % 10’ dur.
Ill. Godzeltideki su miktar 450 gramdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve I E) I, Il ve lll

I. 25 gramtuz + 100 gr su
Il. 20 gram tuz + 100 gr su
Ill. 50 gram tuz + 200 gr su

Yukarida verilen miktarlar ile olusturulan tuziu su

coézeltilerinden hangilerinin kitlece tuz yizdesi

%20’ dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, 1l ve lll

5. Kutlece % 10’luk 150 gram tuzlu su cozeltisine 35
gram su ile ka¢ gram tuz eklenirse olusan yeni ¢6-
zelti kiitlece % 15 tuz icerir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

e (©

Kiitlece %30’ luk 200 gram sekerli su hazirlamak
icin gereken seker ve su miktarlar asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Seker Su
A) 50 150 :
B) 60 140 : 6. Kutlece %15 lik ve kitlece %40’ lik cozeltilerden si-
rasi ile kacar gram karistinildiginda 500 gram kiitlece
C) 25 175 %30’luk ¢ozelti olusur?
D) 30 170 A) 200, 300 B) 100, 400 C) 150, 350
E) 140 60 D) 300, 200 E) 50, 450
00, oo, """-. ...o 00, ...o. 00, 0o, ‘.o-.'_ ] »00,
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4 DERISIMLER VE KOLIGATIF OZELLIKLER
N TEST - 1
7. Hacimce %80 alkol iceren 50 ml alkol - su karigimi- 10, r r
na kac ml su eklenirse hacimce alkol derigimi %20
olur?
A) 25 B) 50 C) 100 %10 %30
D) 150 E) 200 200 grtuzlusu X gr tuzlu su
Yukaridaki kaplardaki %10’luk 200 gr tuzlu su ile %30
luk X gram tuzlu su ¢ozeltisi karistindiginda kiitlece
%14 luk gozelti oluguyor.
Buna gére %30 luk ¢ézeltideki tuz kiitlesi ka¢ gram-
dir?
A)5 B) 10 C) 15
D) 30 E) 50
8.  Sekerli su ¢ozeltisine bir miktar su eklenirse;
I.  Kaynama noktasi =
©
Il.  Elektrik iletkenligi E 11. Kiitlece %10’luk 100 gr NaCl ¢ézeltisi -5 °C’de do-
> nuyor ise kiitlece %20’lik 200 gr NaCl ¢cozeltisi ayni
lll.Donma noktasi g ortamda kac °C de donar?
T I >
niceliklerinden hangileri azalir? < A) -25 B) -20 C)-25
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve ll = D) -5 E) -10
D) lve lll E) Il ve lll *;
(]
«
Cozelti Cozicl + Cozinen
X 100 gram su + 10 gram tuz
Y 200 gram su + 30 gram tuz
4 300 gram su + 30 gram tuz
9. 30 millilire suda 16 gram alkol gézliyor. Yukanda X, Y ve Z gozeltilerinde bulunan tuz ve su
miktarlari g&sterilmistir.
E:r:rgore cozeltideki alkoltn hacimce % derigimi Buna gére X, Y ve Z ¢bzeltilerinin kaynama noktalari
gure arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
(dalkol = 0,8 g/mol) verilmistir?
A) 20 B) 40 C) 50 AY=2Z>X B)Y>Z>X C)Z>Y>X
D) 60 E) 80 D)Y>X=2Z E)yX=2Z>Y
;.n.._. n..‘. ,"""., ..oo. :'.“"- ..o o, ;.n.._. u..‘. ,-""-., ..o-."
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3.

DERISIMLER VE KOLIGATIF OZELLIKLER
TEST - 2

Kiitlece %24 liik 250 gram tuzlu su ¢ozeltisine 110
gram su 40 gram tuz ilave edilirse yeni olusan kari-
simdaki tuz derisimi kiitlece % kac olur?

A) 25 B) 30 C) 35

D) 40 E) 50

Bir tuzun kutlece % 15 lik X gr ve % 70 lik Y gr ¢ozeltileri
karigtiriliyor.

Karigimin kiitlece % derisimi 50 olduguna gére X
kactir?
7 7
A) =~ B) 1 C) =
)2 ) ) 5

I.  Kisin yollarin tuzlanmasi
Il.  Araba radyatérlerine antifiriz eklenmesi
Ill.  Su dolu cam sisenin buzlukta ¢atlamasi

Yukaridaki olaylardan hangilerinin nedeni koligatif
ozelliklerdir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
:...;...__ X. ;".é..'" ..B. ;"é"‘;. ..'BO.
“000® “eqe’ "-.0..' “ege®  ‘098° “ege®

e (©
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-
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\
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220 gram suda 80 gram tuz ¢ézlnerek hazirlanan ¢é-
zelti gokme olmadan bir miktar su buharlastirilarak tuz
derisimi %40 yapiliyor.

Buharlastirilan su ka¢ gramdir?
A) 20 B) 40

D) 80 E) 100

13 grtuz 22 grtuz

70 gr
su

70 gr
su

Yukaridaki ¢ozeltiler ayni sicaklikta karistinldiginda
olusan yeni ¢cozeltideki tuzun kitlece yuzde derisimi
kac olur?

A) 10

110°C 150°C 120°C

Yukaridaki ayni katinin suda ¢éziinmesi ile hazirlanan
X, Y ve Z ¢6zeltilerinin kaynama noktalar verilmistir.

Z cozeltisi kitlece %20’ lik olduguna gore X ve Y ¢6-
zeltilerinin derisimi asagidakilerden hangisi olabilir?
X Y
10 30
30 5
5 10
40
30

nooze2

m O

0., o0,

e




4 DERISIMLER VE KOLIGATIF OZELLIKLER
N TEST -2
7. Yari gegirgen : 10.
—> zar
A B
cozeltisi:cozeltisi :
‘ Sicaklik (°C)
Suyun iginde tuz ¢éziinmesi ile olusturulan A ve B ¢o6- Yukarida sogutulan A, B ve C sekerli su ¢ozeltilerinin
zeltileri sekildeki gibi yari gegirgen bir zar ile ayrilmigtir. sicaklik - zaman grafigi verilmistir.
Zamanla B ¢ozeltisinin tuz derisimi azaldigina gére; Buna goére;
I. Baslangicta A ¢ozeltisindeki tuz derisimi B den I.  C ¢bzeltisi en derisiktir.
blyktdr. Il.  Kaynama noktas! en biylk olan A ¢dzeltisidir.
Il. A ¢bzeltisinden B gozeltisine su gegisi gerceklesir. . Ug gozeltide elektrig iletmez.
lll. Osmoz olay! gergeklesmistir yargilarindan hangileri dogrudur?
ileri do§ ? :
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Ive Il C) Ive il
A) Yalniz | B) lvell C) Ive lll D) Ilve lll E) I, 11ve NI
D) Ilve lll E) I 1lvelll
8. 5ppm Ca* iyonu iceren 3L ¢ézeltide kac gram Ca* E
iyonu bulunur? = 11. 100 mililitresinde 10 gram NaOH ¢éziinmils olan Kiit-
A) 0,005 B) 0,015 C) 0,01 o lece %20’lik bir ¢bzeltinin 6z kiitlesi ka¢ g/mI’dir?
D)5 E) 15 c A) 0,5 B) 0,8 C) 1
= D)2 E) 4
=
o
(a]
«
9. Gozeltideki tuz (gram)
‘ ‘ 12. 30 gr tuz 20 grtuz
25 3 : v :
50 70 > Eklenen tuz ‘ ‘
(gram) : 100 gr 200 gr
Kutlece % 10'luk tuz ¢ozeltisine tuz eklenmesi sirasinda su su
¢Ozeltideki tuz kitlesinin degisimi yukaridaki grafikte : A B
veriimigtir. Yukaridaki A ve B kaplarindaki cézeltiler ile ilgili;
Buna gore, I. A cgozeltisinin kaynama noktasi B ¢ozeltisinden
I.  Baslangicta su kitlesi 225 gramdir. biyuktar.
Il.  Son durumda ¢ézeltideki tuzun kiitlece % derisimi Il. B ¢ozeltisinin donma noktasi A ¢6zeltisinden
25'tir. buyuktar.
Ill. Dipte 20 gram tuz ¢éziinmeden Kalir. Ill. B ¢ozeltisi A ¢dzeltisinden derisiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ilve lll E) I, 1lvelll D) lvell E) Il ve lll
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Karigimlar

KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI

« Karisimlar fiziksel yontemler ile bilesenlerine ayristirilirlar.

« Karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutu, yogunluk, ¢éziinUlrlik, kaynama noktasi, erime noktasi .... gibi fiziksel 6zellik-

lerinin birbirinden farkli olmasindan yararlanilir.

+ Coktirme gibi kimyasal yontemler kullanilarakta karisimlar ayristirilabilir. (Suyun aritiimasi gibi)

Tanecik Boyutu Farki ile Ayristirma:

Ayiklama: Kati - kati heterojen karigimlara uygulanir. (Piring - Tas)

Eleme: Kati - kati heterojen karigimlara uygulanir. (Kum - Tag) Eleme isleminde kullanilan araglara elek denir.

Siizme: Kati - sivi ve kati - gaz heterojen karisimlara uygulanir. (Toz - hava, tebesir tozu - su, kum - su).

Suizme isleminde slizgeg, kevgir, stizge¢ kagidi, gaz maskesi kullanilir.

Diyaliz: Koloit karigimlarin ayristirimasinda kullanilir. (Kan) Diyaliz isleminde diyaliz makinesi kullanilir.

COzZUMLU ORNEKLER

1.« Naftalin - su
* Yag-su
« Seker - su
+ Nikel - su

+ Tuz-tas
Yukaridaki karisimlardan kac tanesi siizme yéntemi
ile ayristirilabilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. Eleme yéntemi ile ilgili;

I.  Kati - sivi heterojen karigimlarin ayrilmasinda
kullanihr.

Il.  Tanecik boyutu farkindan yararlanilir.
Ill.  Sitzgeg kagidi kullanihr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) L [lvelll

3.  X-Ykarnigimi eleme, Y - Z karigimi ise slizme yéntemi
ile bilesenlerine ayristirilabiliyor.

Buna goére;

I. Xkatidir.

I Y katidir.

. Z sividir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve i C)lvelll
D) llve lll E) 1, llve lll

COZUMLER

i 1. Cézliim:
Suzme yéntemi kullanabilmek i¢in karigim bir sivi ve bu sivi-
i da gdziinmeyen bir kati veya gazdan olugmalidir.

Naftalin ve Nikel katilar suyun icinde ¢éziinmez ve siizme
: y6ntemi ile bilesenlerine ayrilir.

Yag - su karigimi sivi - sivi karisimdir stizme yéntemi kullani-
¢ lamaz.

Tuz - tas karigimi kati - kati karisimdir eleme yéntemi kullani-
¢ labilir.

Seker - su karisiminda seker suda ¢ézindr ve slizme yéntemi
i ile aynistinlamaz.

2. Goziim:
_ Eleme yontemi kum - tas karisimi gibi kati - kati karigimlara
= uygulanir.

‘= Eleme yonteminde elek kullanilir. Stizge¢ kagidi sizme yon-
= teminde kullanilir.

gTanecik boyutlarinin farkli olmasindan yararlanilarak uygula-
= nan bir ayirma teknigidir.

Doktr

3. C6ziim:
© X - Y karigimi eleme yontemi ile ayrigtirildigi igin X'te Y'de
¢ kesinlikle kati olmalidir.

Y - Z karisimi stizme yéntemi ile ayristirildidi igin Y kati oldu-
i guna gére Z sivida olabilir gazda.
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Yogunluk Farki ile Ayrigtirma:
Savurma: Kati - kati heterojen karisimlara uygulanir.
(Bugday — Saman)

Ruzgarl bir havada bugday - saman karisimi havaya atilirsa
saman yogunlugu kigik oldugu icin stizlilerek uzaklasir. Bug-
day yogunlugu daha buyuk oldugu icin savrulan yere disger.

Santriflijleme: Kati - sivi heterojen karisimlara kati pargacik-
lari cok kiglik oldugunda uygulanir. (Kan, idrar, Tebesir tozu
- su)

Bu islemde santrifiij aleti kullanilir.

Merkez kag kuvveti sayesinde askida kalan kiclk kati parca-
ciklari santirfij tiptine yapisarak ayrilir.

Aktarma (Dekantasyon): Kati - sivi heterojen karisimlara
uygulanir. (Kum - su)

Yiizdiirme (Flotasyon): Kati - kati heterojen karigsimlara
uygulanir. (Kum - talas, cevherlerin ayristirilmast)

Karigimlar

Kullanilan sivinin yogunlugu katilarin birinden buyik birinden
kicuk olmali ve katilari gzmemeli.

Ayirma hunisi: Sivi - sivi heterojen karisimlara uygulanir.
(Yag - su, benzin - su, mazot - su)

Sivilardan yogunlugu biyik olan
altta, kiigiik olan Ustte kalir. Mus-
' Musluk luk yardimi ile yogunlugu buyuk
— olan toplama kabina alinarak

| —>Toblama kabi ~ aynir.

Coktiirme: iki gozelti birbirine karistirildiginda ¢ézeltilerdeki
iyonlarin birbirleri ile tepkimeye girerek ¢okelek olusturmasina
coktirme denir.

Atk sularin ve icme sularinin temizlenmesi, sarkit ve dikitlerin
olusumu

COZUMLU ORNEKLER

1. X, Y ve Z sivilarindan olusan karigimda X ile Y birbirini
cbzerken Z ise X ve Y sivilarinda ¢ézinmuyor.

Ozkiitleleri arasinda Z > Y > X iliskisi olduguna
gore, sivilarin ayirma hunisi icindeki konumlari asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) B) C)
2 z Z
\ 8/ _ Y
z \ \
1 | -
D) E)
X-Y X
z zY
|
2. I. Aktarma

Il.  Santurfijleme
lll. Savurma

Yukaridaki ayirma tekniklerinden hangileri kati - sivi
karigimlara uygulanir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve Il E) 1, 1 ve Il

C)lvell

3.  XveY katilarindan olusan heterojen bir karigim yiizdiir-
me yoéntemi ile bilesenlerine ayristiriimak isteniyor.

X in 6z kitlesi 0,7, Y'nin 6z kiitlesi 1,3 olduguna
gore kullanilacak sivinin 6z kitlesi asagidakilerden
hangisi olamaz?

A) 0,6 B) 0,8

C)0,9 D) 1 E)1,2

COZUMLER

1. Coziim:
Z sivisi X ve Y sivilarinda ¢éziinmedigi ve 6z kitlesi blyuk
oldugu icin ayirma hunisinde en altta tek basina bulunmal.

Xile Y sivilar birbirini ¢6zdigu igin birbirine karismis olarak
Z'nin Ustiinde bulunmali.

Yayinlari

rin

2. Coziim:

C Aktarma ve Santurflijleme kati - sivi heterojen karisimlara
o uygulanir.

o

« Savurma ise kati - kati heterojen karisimlara uygulanan bir
- ayirma teknigidir.

3. Coziim:

Yuzdirme ydnteminde kullanilacak sivinin 6z kitlesi katilarin
Ozkutlelerinin arasinda bir deger olmalidir. Bdylece katilar-
dan biri ylizerken digeri dibe batar ve bilesenler birbirinden
ayrilmis olur.

Sivinin 6z kitlesi 0,6 olamaz. Bdyle bir durumda katilarin ikisi
de dibe batar ve birbirinden ayriimazlar.



Karigimlar

Coziiniirliik Farki ile Aynistirma:

Kristallendirme: Kati - Sivi homojen karisimlara uygulanir. (Seker - su)

Karisim sogutulursa ¢dzinirliigli azalan seker kristaller halinde goker. Gozinurltik (g / 100 gsu)
KNO,
Ayrimsal Kristallendirme: Kati - kati - sivi homojen (birden fazla katinin ¢6ztindgu NaCl
karigimlar) karigimlara uygulanir. (KNO, tuzu - NaCl tuzu)
Karigim sogutulursa ¢ézunurlugu sicaklik degisiminden gok etkilenen KNO, énce kristal-
ler halinde ¢oker. Boylece katilarin ayri ayr kristallenmesi saglanir. >Sicaklik (°C)

Oziitleme (Ekstraksiyon): Kati veya sivi bir karisimdaki bir maddeyi bir ¢6ziicti yardimiyla gekip ayirma islemidir.

Seker pancarindan seker eldesi, bitkilerden yag eldesi, cay demlenmesi, tuzlu peynirden su yardimi ile tuzun alinmasi ekstrak-
siyon drnekleridir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Xkatisinin Y sivisinda ¢6ziinmesi ile olusan homo-  : 1. Céziim:

len karigim ile ilgili; - X seker, Y su olabilir ve sekerli su sogutuldugunda seker
¢ kristaller halinde ¢oker.

I.  Kristallenme ile bilesenlerine ayrilabilir.

Xiyot Y su olabilir ve iyotlu su CCl, sivisi ¢6ziicl olarak kulla-

Il. Stizme ile bilegenlerine ayrilabili. nilarak ekstraksiyon islemi ile ayristirilabilir.

Ill. Ekstraksiyon ile bilegenlerine ayrilabilir. Stizme Kati - sivi homojen karisimlara uygulanamaz.
yargilarindan hangileri dogrudur? '

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) I, 1 ve Il

2, Cozim:

2. Bkstraksiyon yontemi le flgili _ Ekstraksiyon ¢dziinirlik farkindan yararlanilan bir ayirma
I.  Goézunurlik farkindan yararlanilir. « teknigidir.
Il Parfiim ham maddesi eldesinde ok kullanilir. £ Parfim, kozmetik, ilag... gibi bir gok sanayide gok kullanilir.

:Katllardan olusan bir karisima uygulanabilecegi gibi kati - sivi

Ill. Kati veya sivi karigimlara uygulanabilir.
y ¢ yo > karigimlara da uygulanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? =
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll i
D) llve lll E) I, Il velll o
o
(3
3. Xtuzu endotermik, Y tuzu ise ekzotermik olarak suda 3.‘gozum: ) o B B ) )
coziinmektedir. ¢ X'in ¢dzlinmesi endotermik ise sogutuldugunda kristallenir.

X ve Y tuzlarindan olusan heterojen karisima su Y nin ¢dzlinmesi ekzotermik ise isitildiginda kristallenir.

ilave edilerek hazirlanan ¢ézelti ile ilgili;

dzunurlik
I. Sogutulursa X kristallenir. @ozinrld
X tuzu
Il.Isitilirsa Y kristallenir.
IIl. Ayrimsal kristallendirme ile bilesenlerine ayristirilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? Y tuzgmakhk
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll Kullanilan yéntem en verimli ayrimsal kristallendirme yénte-
D) Ilve lll E) I, llvelll : midir.



Kaynama Noktasi Farki ile Aynigtirma:

Damitma (Basit damitma) : Kati - sivi homojen karisimlara
uygulanir. (Seker - su) Sekerli su isitilirsa su buharlasir ve
buharlasan su sogutulup yogunlastirilarak toplama kabinda

toplanir.
< Termometre

Damitma /1o
Toplama /'
kableos

\

Karigimlar

Ayrimsal Damitma: Sivi - sivi homojen karisimlara uygula-
nir. (alkol - su, ham petrol) Basit damitmadan farki fraksiyon
kolonunun bulunmasidir. Kaynama noktasi ki¢glk olan sivi

6ncelikle karisimdan_ayrilir.
1< Termometre

Fraksiyon kolonu

= — — =\
vSu
( girisi

Toplama__, \\
] O

“ah

Damitma
balonu

Zaman

Yukarida i, L, K, E ve R sivilarindan olusan homojen ka-
risimin isitiimasi sirasinda sicakligin zaman ile degisim
grafigi verilmistir.

Buna gére;

I. 5. bélgede damitma balonunda K, E ve R vardir.

Il.  Toplama kabinda ilk toplanan sivi R sivisidir.

lll. Toplama kabinda ilk olarak saf | sivisi toplanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) Il ve lll

2. X-Y karnigimi basit damitmaile Y - Z karisimi ise ayrim-
sal damitma ile bilesenlerine ayristirihyor.

Buna gére X, Y ve Z nin fiziksel halleri asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) kati kati S\
B) kati SIvI SIvI
C) SIVI SIvI kati
D) SIvI kati kati
E) SIvI SIvI SIvI

3. Sekerli su ¢ézeltisi ile ilgili;
I.  Buharlagtirma yapilirsa seker elde edilir.
II.  Damitma yapilirsa seker ve su elde edilir.
Ill. Damitma yapilirsa toplama kabinda seker toplanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) llve lll

COZUMLER

1. C6zliim:

5. bdlgede I ve L sivilari kaynamis ve damitma balonunda K,
E ve R sivilar kalmistir.

Toplama kabinda ilk toplanan sivi kaynama noktasi en dlisik
olan | sivisidir.

Karigim isitilmaya basladigi anda sivilar her sicaklikta buhar-
lasacag! icin toplama kabinda en cok i sivisi bulunsada diger
sivilardan da az miktarda bulunur ve %100 safliktaki i sivisi
elde edilemez.

r
N
“Q
[e}
N
c:
3

~ Y - Z karisimi ayrimsal damitma ile ayristiriidigina gére Y ve
8 Z sivi olmalidir.

« X-Y karigimi basit damitma ile ayristirildigina gére Y sivi ise
¢ Xkati olmalidir.

! 3. Coziim:
¢ Buharlagtirma yapilirsa su buharlasir gider ve kapta sadece
i seker kalir.

Damitma yapilirsa su &nce buharlastirilip sonra yogunlastirilr
i ve toplama kabinda su, damitma balonunda geker elde edilir.



Diger Ayirma Teknikleri:

Karigimlar

Miknatislama ézelligi ile Ayirma: Demir (Fe) , Nikel (Ni) , Kobalt (Co) miknatis tarafindan c¢ekilen (paramanyetik) metallerdir.

(Kum - Demir tozu)

Bu metallerden birini iceren kati karisimlara miknatis yaklastirilirsa metal ayrilir.

Elektriklenme Ozelligi ile Ayirma: Bazi maddeler siirtiinme ile elektrik yiiklenerek kiigiik maddeleri kendine dogru geker. (Tuz

- karabiber)

Plastik gubuk, cam cubuk, ebonit cubuk kolay elektriklendigi icin bu teknikte kullanihr.

Siiblimlesme Ozelligi ile Ayirma: Bazi maddeler isitildiginda kati halden direk gaz haline gecer. Bu tarz maddeler siiblimles-

me yolu ile bilesenlerine ayristirilir. (kum - naftalin)

Erime Noktasi Farki ile Ayirma: Kati - kati homojen ve heterojen karisimlara uygulanir. (Demir tozu - Ginko tozu , Celik)

COzZUMLU ORNEKLER

COZUMLER

1. I Demir - Bakir alagimi i 1. Cézliim:
1. Demir tozu - Kobalt tozu ¢ Alasimlar metallerin erime noktalarinin birbirinden farkl olma-
' i sindan yararlanilarak ayristirilabilir. Miknatis alagimin icinden
Ill.  Demir tozu - Aliminyum tozu i demiri gekip ayiramaz.
Yukaridaki karigimlardan hangileri miknatis ile bile- Demir ve kobalt metallerinin ikiside miknatis tarafindan cekile-
senlerine aynistirilabilir? cegi icin ayristirilamaz.
A) Yalniz Il B) Ive ll C) lve lll Demir - Aliminyum karigimina miknatis yaklastirilirsa demir
: tozu karigimdan ayrilir.
D) Ilve lll E) L, Ilvelll :
Karigim turd Ayirma yéntemi = 2. C6ziim:
© . .
I Kum - karabiber Elektriklenme = Kum - kar.gblbgll' karisiminda ebonit cubuk kullgpllarak elekt-
Zriklenme 6zelliginden yararlanilarak ayrigtirilabilir.
I. Kum - iyot Sublimlesme > ; . - .
© Kum - lyot karisimi isitilirsa iyot siiblimlesir.
M. Bronz Erime noktasi > . . . .
< Bronz bir alasimdir ve erime noktasi farki ile ayristirilabilir.
Yukaridaki karisimlari ayirmak igin verilen yéntem- E
lerden hangileri dogrudur? X
o
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll o
D) Ilve lll E) I, llvelll ‘
3. Demir tozu , kum ve sekerden olusan bir karigimi bi- : 3. Céziim:

lesenlerine ayristirmak icin asagidaki yontemlerden
hangisi uygulanmaz?

>

Miknatis kullanma

o

Suda ¢ézme

o O

)

)

) Kiristallendirme
) Slblimlestirme
)

E) Sizme

Karisima miknatis yaklastirilirsa demir tozu ayrilir. Geriye
i kalan kum ve seker karigimi suya atilirsa geker ¢6zindr, kum
: dibe gider.

Dipteki kum slzulerek ayrilir.

Sekerli su sogutulursa seker kristallenir ve sudan ayrilir.



2.

\ KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI
TEST -1
Tanecik boyutu farkindan yararlanarak karisimla- ¢ 4.  Siizme yontemi,
rin aynistinimasinda asagida verilen yéntemlerden .
hangisi kullaniimaz? . Kati - sivi heterojen
A) Diyaliz B) Stizme C) Ayiklama IIl. Kati - gaz heterojen
D) Eleme E) Aktarma lll. Kati - sivi homojen
yukaridaki karisimlarin hangilerine uygulanabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve 1l E) I, 1lvelll
Asagidaki karisimlardan hangisini ayirmak icin kris-
tallendirme kullanilir?
A) Demirtozu +su ~ B)iyot+su  C) Alkol + su
D) Yemek tuzu + su E) Naftalin + su 5. |. Kristallendirme
- Il. Sizme
©
€ Ill. Eleme
> i
© IV. Suda G6zme
>
- Kum, seker ve tastan olusan karisimi ayirmak icin
. yukaridaki yontemler hangi sira ile uygulanmalidir?
*; A) IV LI B) I, IV, 1l 1 C)IL LIV,
o D) I, 1, 1V, 1 E) LIV, I,
«
Madde Yogunluk
X 2
Y 3
z 1
T 0,5
Yukaridaki tabloda bazi maddelerin yogunluklari veril-
mistir.
X sivi, Y, Z ve T kati olduguna gére;
6. I. Dekantasyon
. Y-Z
L Z-T Il.  Kristallendirme
. y-T Ill. Eleme
L N Yukaridaki yéntemlerden hangileri kati - sivi hetero-
karisimlardan hangileri X sivisinda yuzdurilerek . . .
k | k kullanilir?
aynstinlir? (Katilar sivida ¢éziinmemektedir.) Jen kansimiart ayirmaicigin kulianiir
A) Yalniz | B) Yalniz Ill Ive ll
A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll ) Yainiz el ) anle el C)1ve
D) Il ve Il E) I, Il ve Ill )Ive )1, Itve
“00® “eqe .'0..' ege®  ‘098° “ege’  ‘0@8Y “ege®  ‘0g8® “ege’




KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI ™

!
TEST -1 N
Ekstraksiyon yontemi ile ilgili, 10. Karigim Ayirma Yéntemi
I.  Gozunurlik farkindan yararlanilir. I Kan Santriftjleme
Il.  Yogunluk farkindan yararlanilir. Il Tozlu hava Stzme
ll. Seker pancarindan seker eldesi érnek verilebilir. L. Kum + Talag Flotasyon
yargilanindan hangileri dogrudur? IV. Alkol + su Ayrimsal Kristallendirme
V. Kum +su Dekantasyon
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll :
D) llve lll E) 1, Il ve Ill Yukaridaki karigsimlari ayirmak icin verilen yéntem-
lerden hangisi yanlistir?
A)l B) Il Cc) D) IV E)V
I.  Seker-su
II. Kum-su
Ill. Zeytinyagd - 5
Yukaridaki karisimlardan hangilerini ayirmak icin c
dekantasyon yontemi uygulanabilir? z 11. Ayirma hunisi ile ayrigtirilacak bir karigim ile ilgili;
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell > I.  Emdlsiyondur.
=
D)lvell E) llve Il = Il. Maddeler birbirini ¢ézer.
= IIl. Homojendir.
P yargilarindan hangileri dogrudur?
57 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) llvelll
X ve Y saf sivilarindan olusan homojen karisim ayrimsal
damitma diizenegi ile ayrigtiriimak isteniyor. X’in kayna- :
ma noktasi 40° C Y’ nin kaynama noktasi ise 70°C’ dir.
Buna goére;
I.  Toplama kabinda sadece X sivisi toplanir.
Il.  Fraksiyon kolonu kullanilirsa daha etkili bir ayristir-
ma yapllabilir.
lll. Toplama kabinda X ve Y sivisi bulunur. 12. Demir tozu, seker ve kumdan olusan bir karigimi
aynistirmak icin asagidaki yontemlerden hangisi
yargilarindan hangileri dogrudur? : kullanilamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell A) Miknatislama ~ B) Suda ¢gézme  C) Siizme
D) lve lll E) llve lll D) Buharlastirma  E) Ayrimsal Damitma

:.n ., n.‘. .o- .-. .. o, ) ;.n.._. u..‘. .o-.' .. g -,
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Asitler, Bazlar ve Tuzlar

ASITLER VE BAZLAR

Asitler

Suda ¢ézlndiginde H'(H,0") olusturan maddelerdir.
Tatlari eksidir. (Limon suyu ve sirke gibi)

pH degerleri 7 den kiguktur.

Sulu cozeltileri elektrolittir.

Mavi turnusolu kirmiziya gevirir.

HCl(aq) + H,0(s) - H,O" (ag) + CI (aq)
HCl(aq) — H'(aqg) + CI" (aq)

HF (ag) - H'(ag) + F ' (aq)

HNO,(aq) - H'(ag) + NO, (aq)

H,SO, (ag) - 2H(aq) + SOf(aq)
CH,COOH(ag) —» CH,COO (aq) + H'(aqg)
HCOOH(ag) - HCOO (ag) + H'(aq)

Bazlar

» Suda ¢dziindigiinde OH' olusturan maddelerdir.
» Tatlar acidir. (Kireg, sabun ve deterjan gibi)

* pH degerleri 7 den blyuktir.

» Sulu ¢ozeltileri elektrolittir.

* Kirmizi turnusolu maviye cevirir.

« Ele kayganlik hissi verir.

KOH(ag) - K" (ag) + OH(aqg)
NaOH(ag) — Na'(ag) + OH (aqg)
Mg(OH),(ag) - Mg"(aq) + 20H"(aq)
Ca(OH),(aq) - Ca™*(aq) + 20H " (aq)
NH,(g) + H,O(s) - NH," (ag) + OH'(aq)

1.

COZUMLU ORNEKLER

Asagidakilerden hangisinin sulu ¢ozeltisi asidik

ozellik gostermez?

A) HCOOH B) HCI C) CH,COOH
D) CH,OH E) HNO,

X: Tadi acidir.

Y: Turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.
Z: pH degeri 7 den kugUktur.

X, Y ve Z bilesikleri ile ilgili yukarida verilen bilgile-
re gére asagidakilerden hangisinde bu bilesiklerin
formilleri dogru verilmis olabilir?

X Y z
A)  CH,COOH NaOH H,SO,
B) NH, Ca(OH), KOH
C) HCI HNO, NaOH
D) NaOH NH, HCI
E) C,H,OH KOH HNO,

HCI nin sulu ¢ézeltisi ile ilgili;
I. H", OH ve CI iyonlarini igerir.

Il.  Elektrik akimini iletir.

Ill. Tadi eksidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llvelll E) I, Ilvelll

COZUMLER

i 1. Cézim:

: HCOOH (formik asit, karinca asidi) , CH,COOH (asetik asit,

¢ sirke asidi), HCI (hidroklorik asit, tuz ruhu), HNO, (Nitrik asit,
i kezzap) suda ¢6zlinduginde H iyonunu olusturur asittirler.

CH,OH (metil alkol) suda molekil halinde ¢6zinir. Asidik ya
da bazik 6zellik gosteremez.

. CH,0H(s) - CH,OH(suda)

| 2. Coziim:
¢ Xin tadi aci ise bazdir.

=
©
c

>
©

>
=

B

Dokt

- ©

HCI, CH,COOH asit C,H,OH (etil alkol) nétr, NH, ile NaOH
ise bazdr.

Y turnusol kagidini maviye geviriyor ise bazdir.
Ca(OH), ve NH, bazdir.

Z'nin pH degeri 7 den kiguk ise asittir.

KOH bazdir, HCI asittir.

3. Céziim:
: HClI suda H" ve CI" iyonlarini olusturarak ¢ézan(r. Sudan

i dolayi ortamda OH' iyonlari da bulunur. Ama H" sayisi OH’
i sayisindan fazladir.

Asit ¢ozeltisi oldugu icin elektrigi iletir ve tadi eksidir.



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

OKSITLER

+ OF, diginda oksijenin metal ve ametaller ile yaptigi bilesik-
lere oksit denir.

Asit oksitler

» Ametallerin oksijence zengin bilesikleridir.

» Su ile tepkimeye girerek asitleri olustururlar.
SO,(q) + H,0(s) > H,SO, (aq)

N,O4(q) + H,O(s) - 2HNO, (aq)

CO,(qg) + H,O(s) - H,CO,(aq)

Notr oksitler

» Ametallerin oksijence fakir bilesikleridir.

.

Su ile tepkimeye girmezler.

Bazik oksitler

» Metal oksitleridir.

» Su ile tepkimeye girerek bazlari olusturur.

Na,O(k) + H,O(s) -» 2NaOH

CaO(k) + H,O(s) - Ca(OH),

K,O(k) + H,0(s) - 2KOH

Anfoter oksitler

» Anfoter metallerin (Zn, Cr, Al, Sn, Pb, Be) oksitleridir.
* Hem asit hem de baz 6zelligi gdsterirler.

» Su ile tepkimeye girmezler.

+ ALO,, Zn0, ........
+ CO, NGO, SO...
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. 1. sO i 1. Cozim:

Il. Na,0
. co

Yukaridaki maddelerden hangilerinin oda kosullarin-
daki sulu ¢ozeltisinin pH degeri 7 den kictktiir?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

2. XO+2HCI—> XCl,+H,0
XO +2NaOH — Na,XO, + H,0

XO oksidinin HCI ve NaOH ile yukarida gdsterilen reak-
siyonlari gergeklestirdigi biliniyor.

Buna gore X ile gosterilen element asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Ca B)C C)S D) Zn E) Mg

3. €O, ve K,0 bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri ile ilgili;
I.  Suile tepkimeye girmek
Il.  Gozeltilerinin elektrolit olmasi
Ill.  Acimsi bir tada sahip olma
6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) llve lll E) L, Ilvelll

S0, ametalin (S’ nin) oksijence zengin bilesigidir. Sulu ¢6zel-
: tisi asidiktir.

Na,O metalin (Na'nin) oksididir. Sulu ¢ézeltisi baziktir.

CO ametalin (C'nin) oksijence fakir bilesigidir. Sulu ¢ozeltisi
¢ notrdar.

Z 2. Géziim:
® XO oksidi hem asit (HCI), hem de baz (NaOH) ile reaksiyona

< girebiliyor. Anfoter 6zellik gdsteren bir oksit olmali. X ile géste-
= rilen element Zn, Cr, Al, Sn, Pb, Be metallerinden biri olmali.

€ Doktrin Ya

{ 3. Céziim:
- CO, asit oksittir, K,O bazik oksittir.

CO, su ile tepkimeye girerek H,CO, asidini, K,O su ile tepki-
i meye girerek KOH bazini olusturur.

Biri asit digeri baz oldugu igin ikisinin de sulu ¢6zeltilerinde
: lyonlar bulunur ve elektrigi iletir.

CO, cozeltisi eksi, K,O ¢dzeltisi aci bir tada sahiptir.



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

ASITLERIN REAKSIYONLARI

Asitler bazlar ile tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

Asit + Baz — Tuz + Su
H,SO,(ag) + 2NaOH(ag) - Na,SO,(aqg) + 2H,0(s)

+ Asitler metaller ile tepkimeye girerek H, gazi ve tuz olustu-
rur.

Metal + Asit — Tuz + H,(g)
Na(k) + HCl(ag) — NaCl(aq) + 1/2 H,(g)
Mg (k) + 2HCl(aq) - MgCl,(aq) + H,(q)

Asitler soy metaller (Au, Pt) ile tepkimeye giremezler.

Asit + Au %

Pt

* Asitlerden H,SO, ve HNO, yari soy metaller (Cu, Hg, Ag)
ile tepkimeye girebilirler. A¢iga H, gazi degil NO , NO, veya
SO, gazi agiga gikar.

Cu(k) + 4HN03(aq)

Cu(k) + 2HZSO4(aq)

3Cu(k) + 8HNO3(aq)

— Cu(NO,)
- CuSO,
— 3Cu(NO,)

2(aq)+2NO
+ SO

2(0) + 2H20(S)

2(g) * 2H:0ps)

+2NO, , + 4H,0

2(aq) () 27(s)

» Asitler karbonatl bilesikler ile tepkimeye girerek tuz, su ve
CO, gazi olustururlar.

Na,CO, (k) + 2HCl(aq) - 2NaCl(aqg) + H,O(s) + CO,(g)

COzZUMLU ORNEKLER

Asagidaki tepkimelerin hangisinde a¢iga ¢ikan gaz
digerlerinden farklidir?

A) Na+HNO, —»

Al +H,S0O, —»

Cu +HNO, —»
Ca+HCl—>

K+ CH,COOH —

Mg(OH), HCOOH
HCI KOH
cozeltisi cozeltisi
1 2

Yukaridaki kaplarda ¢ozeltiler tizerine gdsterilen madde-

ler ilave ediliyor.

Buna goére;

I. 1. kapta MgCl, tuzu olusur.

Il. 2. kapta olusan tuz bes atomludur.

Ill. Her iki kapta da nétrlesme tepkimesi gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C)lvelll
D) llve lll E) 1, llve lll

CaCO, (k) + H,80,(suda) —

tepkimesi oda kosullarinda gerceklestirildiginde
aciga cikan gaz asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

COZUMLER

i 1. Go6ziim:
¢ Metallerin asitler ile tepkimesinden H, gazi olusur.

Yari soy metallerin (Cu, Hg, Ag) HNQ, ile tepkimesinden ise
: NO, gazi olugur.

| 2. Cozim:

1. kapta

2HCI + Mg(OH), — MgCl, + 2H,0 tepkimesi gergeklesir.
:: 2. kapta

g HCOOH + KOH — HCOOK + H,0 tepkimesi gerceklesir.

Her iki kaptaki tepkimede asit - baz ve nétrlesme tepkimesidir.

>
©
>
c
=
-
x
o
o
(2

. 3. Cézim:
Asitler karbonatli bilesikler ile tepkimeye girdiginde tuz, su ve
: CO, gazi olugur.

CaCOQ,(k) + H,SO,(suda) - CaSO,(suda) + CO,(g) + H,0(s)

157



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

BAZLARIN REAKSIYONLARI
* Kuvvetli bazlar anfoter metaller ile tepkimeye girerek tuz ve H, gazi olustururlar.
Al(k) + 3NaOH(aq) — Na,AlO,(aq) + 3/2 H,(aq)
Zn(k) + 2NaOH(aq) —» Na,ZnO, (aq) + H,(g)

indikator:
» Sulu ¢ozeltilerde ortamin asitlik ya da bazligina gére renk degistiren organik boyar maddelere "indikatér" ya da "ayirag" denir.
» Karalahana, cay, kiraz, gilek dogal indikatérlerdir.

» Metil oranj, Fenol ftalein, turnusol, bromtimol mavisi.... yapay indikatérlerdir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. 1. Cr(k)+ KOH(aq) —» g1.gt‘>zum:

Kuvvetli bazlar anfoter metaller ile tepkimeye girerek tuz ve H,

Il Zn(k) + NH,(aq) > olustururlar.

IIl. K(k) + NaOH(aq) —

Cr + KOH -
Yukaridaki tepkimelerden hangileri gerceklesir? )
Anfoter Metal Kuvvetli Baz
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll : 2 + NH
: n Rad
D) Il ve IV E) I, llvelll 8
Anfoter Metal Zayif Baz
2 K + NaOH -
' N 2 La ~ Aktif Metal Kuvvetli Baz
2. Coziim:
Eleinl; Aol 2l :|. kaptaki ¢cézelti baz ¢ozeltisidir icine Anfoter metal olan Al
| I 1 . atilirsa tuz ve H, gazi olusur.
_ IIl. kaptaki ¢ozelti baz ¢dzeltisidir. Sadece anfoter metaller ile
Yukaridaki ¢cézeltilere belirtilen metaller eklendigin- = tepkimeye girebilir. Ca(Kalsiyum) anfoter bir metal degildir.
de hangilerinde H, gazi ¢ikisi olur? - Tepkime gerceklesmez.
A) Yalniz | B) lve ll C) Ive lll =. lll. kaptaki ¢ézelti asit ¢ézeltisidir. Asitler metaller ile tepkime-
@ ye girerek tuz ve H, gazi olusturur.
D) Ilve lll E) I llvelll >
=
3 < 3. Coziim:
—— —— — 2 SO, ametalin oksijence zengin bir bilesigidir. Suda gtziindi-
’ ’ ‘ ‘ ~ glinde asit olusturur. Gézeltide kirmizi renk olusur.
SO, NH, co NH, bir bazdir. Sulu gézeltilerinde sari renk olusur.
cozeltisi cozeltisi | cozeltisi - CO ametalin oksijence fakir bilesigidir. Nétr ézellik gésterir.

| I 11 ¢ Sulu ¢ozeltisinde portakal rengi olusur.
Metil oranj indikatoru asidik ortamda kirmizi, nétr ortam-
da portakal, bazik ortamda sari renk olusturur. :

Yukaridaki sulu ¢ézeltilere metil oranj damlatilirsa
olusan renkler asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
I Il I
A) Sar Kirmizi Portakal
B) Kirmizi Sari Portakal
C) Portakal Sari Portakal
D) Kirmizi Portakal Sari
E) Portakal Kirmizi Sari



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

PH KAVRAMI

Bir ¢ozeltinin asitlik ya da bazlik derecesini tarif eden 6l¢u birimine "pH" denir.

Power of Hydrogen(Hidrojenin giicl) anlamina gelir.

Genellikle 0'dan 14'e kadar bir skala ile él¢tlur. (pH + pOH = 14)

pH, pH kagidi veya pH metre adi verilen elektronik bir alet ile 8l¢ulir.

pH kagidi bir indikatér kagididir. Goézeltiye daldirildiginda kagidin rengindeki degisimler skaladaki renklerle ortlistirilerek

asidik mi, bazik mi yoksa nétr mi oldugu belirlenir.
25°C'de (oda kosullarinda),

pH < 7 ise ¢ozelti asidik, pH = 7 ise ¢ozelti nétr, pH > 7 ise ¢bzelti baziktir.

COZUMLU ORNEKLER

25° C de H* iyonu sayisi OH iyonu sayisindan biiyik
olan bir ¢cozeltiyle ilgili;

. pH>7di.
II. pH<7di.
IIl.  Turnusol kagidinin rengini maviye cgevirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C) Yalniz Il
E) llve lll

X ¢dzeltisi Uzerine damla damla Y ¢ozeltisi eklendiginde

pH

pH degerinin zamanla degisi-
mi yandaki gibi oluyor.

Buna gére X ve Y cozeltileri

asagidakilerden hangisi
olabilir?

X Y
A) NH, NaOH
B) HCI CH,OH
C) H,SO, NaOH
D) HCI CH,COOH
E) NH, HCI
I. HCI ¢ozeltisi

II.  NaOH c¢ozeltisi
lll. CH,OH ¢ozeltisi

Yukaridaki ¢cézeltilerin lizerine saf su ilave edilirse

pH degerlerindeki degisim asagidakilerden hangisin- = CH_ OH alkol gozelisidir. Notr diir. Eklenen suda nétrdiir.

de dogru verilmistir?

A) azalir artar degismez
B) artar azalir azalir
C) azalir artar artar
D) artar azalir degismez
E) degismez degismez degismez

COZUMLER

i 1. Cézlim:
i H"iyonu sayisi OH  iyonu sayisindan biiyiik olmasi ¢ézeltinin
i asidik olmasi demektir.

- Asidik gézeltilerde pH < 7dir.

Asidik ¢ozeltiler turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir.

| 2. Coziim:

¢ pH - zaman grafigine bakildiginda pH degeri 1'den bagliyor
i 7'ye dogru artiyor. pH birden basladigina gére baslangigtaki
i X ¢ozeltisi asit ¢ozeltisidir. Zamanla pH arttidi icin eklenen

i gozeltide (Y gozeltisi) baz ¢ozeltisidir.

-
©
c

Doktrin Yayi

- ©

- HCI, H,SO,, CH,COOH asittir

NH,, NaOH bazdr.
CH,OH alkoldur, n6trdir.

. 3. Coziim:
- HCl asit ¢ozeltisidir pH < 7'dir. Uzerine su ilave edilirse pH
: degeri 7'ye dogru ilerler pH artar.

NaOH baz ¢dzeltisidir. pH > 7 ' dir. Uzerine su ilave edilirse
i pH degeri 7'ye dogru disger, pH azalr.

pH = 7'dir. ve degismez.



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

NOTRLESME TEPKIMELERI VE MOL

« Asitten gelen H™ iyonlari ile bazdan gelen OH' iyonlarinin tepkimesine nétrlesme tepkimesi denir.

»H"+ OH" - H,0

+ Tepkime birebir gergeklesir. Yani her 1 mol H" iyonu igin 1 mol OH’ iyonu harcanir.

+ 0,1 mol HCI de 0,1 mol H' vardir.
» HCI —» H Cl

0,1 mol 0,1 mol

4

* 0,5 mol NaOH'ta 0,5 mol OH' vardir.

+ 0,1 mol H,SO, te 0,2 mol H" vardir.

» HSO, — 2H so;

+ 4
0,1 mol 0,2 mol

* 0,5 mol Mg(OH),'de 1 mol OH' vardir.

»NaOH — Na" + OH »Mg(OH), — Mg”® + 20H
0,5 mol 0,5 mol 0,5 mol 1 mol
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. 0,3 mol Ca(OH), ¢bzeltisini tamamen notrlestirmek 1. Coziim:
icin kullanilan HCI ¢ézeltisi ka¢ moldiir? - 0,3 mol Ca(OH), de 0,6 mol OH’ bulunur.
- 0 2 , .
A)0,15 B)03 C)06 D)0 E)12 © Ca(OH), - Ca™ + 20H
£ 0,3mol 0,6 mol

2. 8 g NaOH kullanilarak hazirlanan ¢ézeltiyi tamamen
nétrlestirmek icin kac gram H,SO, gereklidir?
(Na: 23, S: 32, 0: 16, H: 1)
A)49 B)98 C)147 D)19,6 E)345
3. X Y
I. 0,1 mol HCI 0,2 mol NaOH
. 0,2molH,SO, 0,1 mol KOH
. 0,2 mol HNO, 0,1 mol Mg(OH),

X veY cozeltileri belirtilen miktarlarda karistirihyor.

Buna goére oda kosullarinda olusan ¢ézeltilerin pH

degerleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-

tir?

| Il 1l
A) pH>7 pH<7 pH=7
B) pH<7 pH>7 pH>7
C) pH>7 pH<7 pH<7
D) pH>7 pH>7 pH > 7
E) pH<7 pH<7 pH=7

0,6 mol OH i nétrlestirmek igin 0,6 mol H" gereklidir.
0,6 mol H" iyonu 0,6 mol HCI de bulunur.

- HCl —» H"+ CI

: 0,6 mol 0,6 mol

| 2. Coziim:
: NaOH igin MA: 23 + 16 + 1 = 40,

0,2 mol NaOH ta 0,2 mol OH" bulunur.

= NaOH — Na™ + OH’

£ 0,2 mol 0,2 mol
c ,
=.0,2mol OH' yinétrlestirmek igin 0,2 mol H" gereklidir. 0,2 mol
@ H’, 0,1 mol H,SO,’ te bulunur.

> + -2
- H,S80,—2H + SO,

= 0,1 mol 0,2 mol

" H, SO, icin MA:2.1+32+4.16 =98

° M M

On=_-°" 01= — m=29,8gr
. A 98

\ &

3. Coziim:

- 0,1 mol HCI' de 0,1 mol H" bulunur.
0,2 mol NaOH' ta , 0,2 mol OH bulunur.

0,1 mol H', 0,1 mol OH' ile nétrlesir ve 0,1 mol OH" artar.
¢ Ortam bazik olur.

0,2 mol H,S0,' te 0,4 mol H" bulunur.
0,1 mol KOH' ta 0,1 mol OH" bulunur.

- 0,1 mol H"ile 0,1 mol OH" nétrlesir ve 0,3 mol H" artar. Ortam
i asidik olur.

0,2 mol HNO,' te 0,2 mol H" bulunur.
- 0,1 mol Mg(OH)," de 0,2 mol OH’ bulunur.

0,2 mol H" ile 0,2 mol OH" nétrlesir. H" veya OH' den artma
: olmaz ortam nétr olur.



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

HAYATIMIZDA ASITLER VE BAZLAR

Havadaki CO,, NO, ve SO, gazlari su ile tepkimeye girerek asitleri olusturduklari igin asit yagmurlarina neden olurlar.

Bir ¢ok asit gibi silfirik asit(H,SO,) , fosforik asit (H,PO,) ve asetik asit (CH,COOH) nem ¢ekme 6zelligine sahiptir.

Asitler suda ekzotermik (is1 vererek) ¢ézlndurler ve sicakliginin artmasina neden olurlar.

HF (Hidroflorik asit) cam ya da porselen malzemelere etki ederek onlarin agsinmasina neden olur. Camlarin tizerine sekil

yapmada kullanilir.

Asitler ve bazlar zehirlidir, tahrig edicidir, alev alabilir, asindiricidir ve gevre icin zararldir.

Ev temizlik malzemelerinin yapisinda asit ve bazlar bulunur. Ornegin lavabo acici olarak NaOH, tuvalet temizleyici olarak

H,SO,, kireg ¢dziicli olarak HNO, kullaniimaktadir.

Sabun, deterjan, camasir suyu, gamasir sodasi bazik temizlik malzemeleridir.

COzZUMLU ORNEKLER

Asagidaki asitlerden hangisinin kullanim alani yanhs
verilmistir?

Asit Kullanim Alani
A) NaOH Lavabo agicl
B) HNO, Kire¢ ¢ozucl
C) H,S0, Nem cekici
D) HCI Gida katkisi
E) HF Cam ve Porselen islemesi

. CO,
. H, =
. NO, c
>
Yukarida verilen gazlardan hangileri asit yagmurlari- «©
na neden olur? >
[ =
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll =
D) Ilve lll E) I llvelll -;
(a]
3
Laboratuvardaki H,SO, sisesinin izerinde asagidaki

glvenlik uyari etiketlerinden hangisinin bulunmasi
beklenmez?

COZUMLER

1. Coziim:

HCI, hidroklorik asit (tuz ruhu) bilinen en gii¢lu asitlerden
birtanesidir. Kimya sanayisinde kullanilan en temel kimyasal-
lardan birisidir. Kagit, tekstil, metal, boya, ilag... gibi bircok
kullanim alani vardir. Ancak gida katki maddesi bu kullanim
alanlarindan biri degildir.

2. Cozium:

Kémir ve petrol gibi fosil yakitlarinin kullaniimasi ile havada
CO,, NO, ve SO, gazlari birikir. Bu gazlarin su ile tepkimeye
girmesi sonucu asit yagmurlari olusur.

3. C6ziim:
A sikkindaki isaret zehirli madde

B sikkindaki isaret tahris edici madde

C sikkindaki isaret alev alabilen madde

D sikkindaki isaret korozif (asindirici) madde
E sikkindaki isaret radyoaktif madde demektir.
H,SO, (Zag Yag) radyoaktif degildir.



Asitler, Bazlar ve Tuzlar

TUZLAR
+ Bazdaki eksi yiklu iyon’a, asitteki arti yiklu iyonun tepkimeye girmesi sonucu olusan iyonik bagh bilesiklerdir.
»  Kuvvetli asit (HCI) + Kuvvetli baz (NaOH) — Nétr Tuz (NaCl)
» Kuvvetli asit (HCI) + Zayif baz (NH,) — Asidik Tuz (NH,CI)
» Zayif asit (HF) + Kuvvetli baz (NaOH) — Bazik Tuz (NaF)

NaCl: Yiyecekleri tatlandirmada, et ve baliklarin saklanmasinda, tereyagi ve margarin Uretiminde, dericilikte, cam sanayisinde,

tipta serum fizyolojik olarak kullanilir.

Na,CO,: Camasir ve tiillerin beyazlatiimasinda, sert sulardaki Ca” ve Mg+2 iyonlarinin ¢okturilmesinde, gida maddelerinde asit

dizenleyici, dis macunlarinda képuk ajani olarak kullanilir.

NaHCO,: Hamur iglerinde, kétu kokularin gideriimesinde, dislerin beyazlatiimasinda kullanilir.

CaCoO,: insaat harci olarak, topragin asitligini diisiirmek icin, heykel yapiminda kullanilir.

NH,CI: Usiitme ve oksiiriik tedavisinde, boya imalatinda, kozmetik sanayisinde, sampuan yapiminda, deri endiistrisinde kullani-

lir.

COZUMLU ORNEKLER

1. Tuzlar ile ilgili;

I. Tamami nétrdir.

Il.  25°C de kati haldedirler.

Ill. Asit - Baz tepkimesi sonucu olusurlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll

2. NH,Cl bilesigi ile ilgili;
I. Amonyak gazina tuz ruhu etki ettirilerek elde edilir.
Il.  Ustitme ve 6ksirilk ilaglarinin bilesiminde kullanilir.
IIl. Kozmetik ve boya sanayisinde kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve Il E) 1, llve lll

3. . NaCO,
Il. NH,CI
lll. NaHCO,

Yukaridaki tuzlarin suda ¢éziindiiklerinde olustur-

duklari iyon sayisi arasindaki iliski asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A)l>1=1 B)I=1ll>1l C)l=I=1ll
D) Il=1l>I E)l>I1l>1l

COZUMLER

1. C6ziim:
Tuzlarin nétr olanlari oldugu gibi asidik ve bazik olanlarida
vardir.

25°C oda kosullarinda iyonik bagli bilesik olduklari igin kati
haldedirler.

Asit - Baz tepkimesi sonucu olugurlar.

¢ 2. Cozim:
gNHa(g) + HClg) — NH,Cly
= Amonyak tuzruhu Amonyumklorir

Ustitme ve 6ksiirilk ilaglarinda, kozmetik boya ve deri sanayi-
sinde kullanilir.

- Doktrin Yayl

3. Céziim:

Na,CO, (k) - 2Na"' (aq) + CO,*(aq)
2tane Na"' + 1 tane CO,” = 3 iyon
NH,ClI(k) - NH,"(ag) + CI”(aq)
1tane NH,” + 1 tane CI" = 2iyon
NaHCO,(k) — Na"'(ag) + HCO," (aq)
1tane Na™" + 1 tane HCO," = 2 iyon



ASIT - BAZ - TUZ -~

TEST - 1

I.  Deterjan

Il. Sirke

. Sat

IV. Gamasir suyu

Yukarida verilen maddeler kirmizi turnusol kagidi ile
etkilestiginde alacagi renk asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

| Il I v
A) Mavi Kirmizi Kirmizi - Kirmizi
B) Kirmizi Mavi Mavi Kirmizi
C) Mavi Kirmizi Kirmizi Mavi
D) Kirmizi - Kirmizi - Kirmizi Mavi
E) Mavi Kirmizi Mavi Mavi
A ¢ozeltisi B cozeltisi
pH =4 pH =11

25° C deki A ve B cozeltileriyle ilgili;

I. A cOzeltisi Asittir.

Il. B ¢ozeltisi Bazdir.

Ill. A ve B ¢ozeltileri kanstirihirsa tuz olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) llve lll E) I [lvelll

Metil oranj asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda sari
renk veren bir indikatordar.

Asagidaki maddelerin sulu ¢cozeltilerinin metil oranj
indikator ile verdigi renkler hangisinde yanhs
verilmistir?

Madde Renk

A) 80, Sar

B) Na,O Sari

C) HCI Kirmizi

D) NH, Sar

E) HCOOH Kirmizi
o .._ .

.

[}
\
S

. K+HCl—>

II. Al+NaOH —

lll. Cu+HNO, —»

Yukaridaki tepkimelerin hangilerinde H, gazi aciga
cikar?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll

0,1 mol H,SO, ¢ézeltisini tamamen nétrlestirmek
icin;

. 0,1 mol NaOH
II. 0,2 mol KOH
Il 0,2 mol CH,COOH

maddelerinden hangileri kullanihir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll
Asit - Baz Kullanim Alani
I NaOH Lavabo Agici
1. HF Cam isciligi
M. H,PO, Nem Cekici
IV. HNO, Kire¢ Cozucu
V. H,SO, Tuvalet temizleyici

Yukaridaki giinliik hayatta sikca karsilastigimiz asit
ve bazlardan ka¢ tanesinin kullanim alani dogru
verilmistir?

A) 1

oo, O'"'-. o, o- p -,
uo‘: ’5..’ o.o‘ :..G..J,‘..E.._l m



ASIT - BAZ - TUZ
TEST - 1

10. 2HCI + Mg(OH), - MgCl, + 2H,0

Yukaridaki tepkimeye gére 5,8 gram Mg(OH),’yi notr-
lestirmek icin kac gram HCI gereklidir?

(Mg: 24, O: 16, H: 1, CI: 35,5)
A) 0,2

B) 7.3
D) 21,9

D
\
N
7. X, Y ve Z metalleri ile ilgili,
+ X metali NaOH ile tepkime veriyor.
Y metali HNQ, ile H, gazi olugturuyor.
« Z metali ise higbir asit ile tepkime vermiyor.
bilgileri veriliyor.
Buna gére X, Y ve Z metalleri asagida verilenlerden
hangisi olabilir?
X Y Z
A) Na Mg Au
B) Al Pt Au
C) Zn K Pt
D) Sn Cu Pt
E) Pb Hg Au
8. H,S0,+KOH > X+H,0
HCI + Al(OH), - Y + H,0
Yukaridaki tepkimeler sonucu olusan X ve Y madde-
leri ile ilgili;
. ikiside tuzdur.
Il. Atom sayisi fazla olan Y dir.
IIl. Y nin formdla AICI'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) lve lll E) I, Il ve lll
9. .
co
S02
NH3 ﬁ<L j— . ANt e
\ \

Yukarida verilen sistemde bir ugtan CO, SO, ve NH,
gazlari génderiliyor.

Buna gére,
I. SO, gazi |. kapta reaksiyona girer.

[l NH, gazi Il. kapta reaksiyona girer.

Ill. CO diger uctan cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell C)lvell
D) Ilve lll E) I, 1lvelll
| 164 | 7AC B SXE

11. Asagidaki uyar isaretlerinden hangisinin HCI gisesi-
nin Gzerinde olmasi beklenmez?
12. NH,ClI bilesigi ile ilgili;
I. Asidik bir tuzdur.
Il.  Amonyak ile tuz ruhunun tepkimesinden olusur.
ll. Oksiirik suruplarindan kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll



ASIT - BAZ - TUZ -~

TEST -2

H" iyonu sayisi OH’ iyonu sayisindan fazla olan bir
cozelti ile ilgili;

I.  Mavi turnusolu kirmiziya gevirir.

Il. Ele kayganlik hissi verir.

. Tad eksidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) Il ve lll
Cozelti Ho\\ Cozelti \,\\«,\ Cozelti \\\\‘Nao\‘\\

Nsn (k)

Yukaridaki kaplardan hangilerine tlizerilerindeki
maddeler eklendiginde kapta bir agsinma gercekles-
mez?

A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll
D) Ilve lll E) I llvelll

. CH,COOH
Il NH,
ll. NaCl

Yukaridaki ¢ézeltilerin Gizerine saf su ilave edilirse
pH degerlerindeki degisim asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) Azalir Artar Degismez

B) Artar Azalir Degismez

C) Degismez Azalir Degismez

D) Artar Artar Azalir

E) Artar Azalir Azalir
00, 900, o0, 00, e, @00,
102X 3B

!
\
N
i 4. Asit yagmurlari ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?
A) Tarihi eserlere zarar verebilirler.
B) Topragin yapisini etkiler.
C) Havadaki H, gazi miktarinin artmasina neden olur.
D) Fosil yakitlarinin kullanimi sonucu agiga ¢ikan
gazlardrr.
E) NO,, SO, ve CO, gazlarinin su ile tepkimesi sonucu
olusur.
g 5. 0,2 mol HCI ¢ézeltisini tamamen nétrlestirmek icin;
< . 0,1 mol NaOH
- 1. 0,1 mol Mg(OH),
>
- I1l. 0,2 mol KOH
E maddelerinden hangileri kullanilabilir?
=
‘g A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
¢ D) I ve lll E) llvelll
6. Tuzlar ile ilgili;
I. Nétrdirler.
Il Asit - baz tepkimesi sonucu olusurlar.
. iyonik bagl bilesiklerdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il've Il E) I, Ilve lll
...Co,.. .O..‘ .‘.o-.'_ ...o..'
f‘;o.....Q- .5.0’.E.° m



4 ASIT - BAZ - TUZ
N TEST-2
7. - CH,COOH . 10. 1. Al+CH,COOH —
* NH, Il HCI +MgCO, -
* Na,0
- CH,OH . Cu+H,SO, >
- S0, Yukaridaki reaksiyonlar sonucunda aciga ¢ikan gaz-
Yukaridaki maddelerden kag tanesi suya atildiginda lar agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
H" iyonu olusturur? | I m
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A) H, co, SO,
B) H, H, SO,
C) Co, H, H,
D) CO, CO, SO,
E) H, CO, H,
8. 1. NO
Il ALO, i
. CO, E
V. KO < 11. 0,1 mol HClI iceren ¢é6zeltiyi tamamen nétrlestirmek
T > icin kiitlece %10’luk NaOH ¢ézeltisinden ka¢ gram
Yukaridaki oksitlerden hangileri su ile tepkimeye S kullaniimalidir?
i ?
girmez: £ (Na: 23, 0: 16, H: 1)
A) lve lll B) lve IV C)lvell = A) 2 B) 4 C)8
D) llve lll E) Ill ve IV 8 D) 40 E) 80
«
12. Tuz Kullanim Alani
9. KOH c¢ézeltisi ile ilgili; L NaHCO, Hamur islerinde
l. pH>pOHtir. L. CaCo, ingaat harci
Il. H", K" ve OH" iyonlarini igerir. M. NaCl Dericilikle
Ill. Naile reaksiyona giremez.
Yukaridaki tuzlar ve kullanim alanlarindan hangileri
yargilarindan hangileri dogrudur? dogrudur?
A) Yalniz | B) Ive ll C) lvelll A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) I ve Ill E) I 1lvelll D) Il ve IlI E) I, llve lll
.n " o, .0- .. . 00, o0, %, _g®°,
| 166 | 74E BAC GXE G0N 3D GE
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Kimya Her Yerde
YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI
Sabun

+ Bitkisel ve hayvansal yaglarin bazik ortamda hidrolizlenmesi sonucu olusan karboksilli asitlerin sodyum ya da potasyum
tuzlarina “sabun” bu olaya da “sabunlagsma” denir.

» Tepkimede NaOH kullanilirsa sert sabun (beyaz sabun) elde edilir.
» Tepkimede KOH kullanilirsa yumusak sabun (sivi sabun, arap sabunu) elde edilir.

Yag + Baz—> Gliserin + Sabun |
+ C_H,-COONa’, C_H, -COOK"

17" '35 17" '35

» Polar molekdldirler.

Sodyum Stearat  Potasyum Stearat - Sert sularda (Ca™ ve Mg™ iyonlarini iceren sular) temizle-

» Suyu sevmeyen (hidrofob) C,_H,.- kismi ile suyu seven i Gk L featier

A 217" '35, . i . .
(hidrofil) -COO'Na" olmak tzere iki kisimdan olusurlar. * Insanoglunun kullandigi en eski temizlik malzemesidir.
» Vicut temizliginde kullanihirlar. » Evde Uretilebilirler.
+ Hem temizleyici hem de dezenfekte edici 6zelliktedirler. » Cevreye zarar vermezler.
COZUMLU ORNEKLER COZUMLER
1. Sabun ile ilgili; i 1. Cozim:
. Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilir. Sabun olusurken énce yag (bitkisel veya hayvansal) su ile
¢ hidroliz olur ve yag asitlerine pargalanir. Olusan yag asitleri
II.  Tuzdur. ¢ kuvvetli bazlar ile tepkimeye girerler. Tepkime bir asit - baz

tepkimesidir. Olusan tuza sabun denir. Zayif bir asit ile kuvvetli

IIl. Bazik 6zellik gdsterir. bir bazin reaksiyonundan olustugu icin bazik bir tuzdur.

yargilarin hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lve lll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il

2. Xsert sabun, Y yumusak sabun olduguna gére; ) Co6ziim:

I.  Xin eldesinde NaOH kullanilir. g Sert sabunun formdli C,H,. - COONa'dir. Eldesinde [\Ia_OH.
— kullanilir. Yumugak sabunun formiili C,,H,, - COOK'dir. Ismi
II. Y’nin adi potasyum stearattir. £ potasyum stearattir. Sabun polar molekdldr.
. >
Il Ikisi de apolar molekuldur. :
yargilarindan hangileri dogrudur? c
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell i
D) Ive lll E) Il ve lll o
(=]
«
3. C_H, - COONa’ 3. Coziim:
\—1v-/ \—«2»—/ ¢ Verilen molekdl, sodyum stearat yani sert sabundur.
Yukarida verilen bilesikle ilgili; i C,,H,; kismi hidrofob yani suyu sevmeyen apolar kismidir.
I. 1 numaral kisim hidrofildir. , COO'Na" kismi hidrofil yani suyu seven polar kismidir.

Il. 2 numarali kisim polardir.

IIl. Deterjanin yapisini géstermektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |l B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I lvelll



Deterjan

» Uzun hidrokarbon zincirli stlfat veya sulfonatlarin sodyum
tuzlaridir.

+ Petrol ve tlrevlerinden elde edilir.
CH,, - OSO, Na', C,,H, @ SO, Na+
Sodyum Lauril silfat Dodesil benzen silfonat

Sabun ve Deterjanlar Kiri Nasil Temizler?

« Sabun ve deterjan suyu sevmeyen (hidrofob) kismi ile kir
ile etkilesir suyu seven (hidrofil) kismi ile suyla etkilesir.
Boylece kirle su arasinda képri gérevi gérur ve birbirine
baglanir.

Kimya Her Yerde

* Suyu sevmeyen (hidrofob) C,H,- kismi ile suyu seven
(hidrofil) -OSO;, Na" olmak tizere iki kisimdan olusur.

« Polar bir molekuldir.
» Cevreye zararldir.

< Sert sularda da temizleme 6zelliklerini korurlar.

A\
.
%

COzZUMLU ORNEKLER

1. 1. Sulu gozeltileri kirmizi turnusol kagidini mavi yapar.
Il.  Cevreye zararlidir.
Ill.  Polar molekildr.
Yukaridakilerden hangileri sabun ve deterjanin ortak
ozelliklerindendir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll
2. HO H,0
O m O
H,0 H,0
Sekildeki kire baglanmis deterjan molekailii ile ilgili;
I. Deterjanin hidrofob kismi kire baglanmistir.
Il.  Deterjanin polar kismi suya baglanmistir.
. Kuyruk kismi OSO, Na™dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) I, Ilvelll
3. . C,H, - COONa
Il. CH, - OSO,NNa
. C,H,, (0> SO,Na
IV. C,H, - COOK

Yukaridaki molekiillerden hangileri deterjanin aktif
molekili olarak kullanilir?

A)lvell B) I ve Ill
D) llve IV

C) llvelll
E) lll ve IV

COZUMLER

1. C6ziim:

Sabun da deterjan da baziktir. Turnusol kagidinin rengini mavi
yapar. Sabun da deterjan da hidrofil u¢ Turnusol icerir. Polar
molekillerdir. Sabun gevreye zararsiz, deterjan ise gevreye
zararhdir.

2. Coziim:
C,, Hyg - 0SO0, Na'
\_Y_/ \—\/_*/
Kuyruk Bas

z Hidrofob Hidrofil

g Suyu sevmeyen Suyu seven

c Apolar Polar

ot

o

(]

2

3. Gozim:

: CH,, - COONa, Ca H, - COOK

Sabunun aktif molekulleridir.

" C.H

-OSO,Na, C

12" °25 12 25

-{0)- SO,Na deterjanin aktif mole-

i kulleridir.



Kimya Her Yerde

Camasir Sodasi

» Kimyasal adi Sodyumkarbonattir. (Soda kil olarakta bilinir.)
+ Formili Na,CO,

» Bazik 6zellik gosterir.

» Suda sertlige sebep olan iyonlari karbonatlari halinde ¢oktirir. Sert sularda da etkilidir.

Camasir Suyu

» Kimyasal adi Sodyumbhipoklorit'tir.

» Formili NaClO

+ Bazik 6zellik gésterir.

« lyi bir yilkseltgendir. Bu ézelligi ile maddelerin rengini acar.

» Ev tipi camasir sulari %3 - 6 arasinda NaClO igerir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Camasir sodasi ile ilgili i 1. Coziim:
. Na,CO, formiiliine sahiptir. Na,CO, su ile tepkimeye girerek NaOH olusturur. Baziktir.
Il. Baziktir. - Na,CO, + HO  NaOH + NaHCO,
Il. Sert sularda da etkilidir. - Sertlige neden olan iyonlari karbonatlari halinde ¢okturar. Sert

sularda da temizleme &zelligini korur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) llve lll E) 1, Il ve lll

2. Camasir suyu ile ilgili agsagidakilerden hangisi yan- 2. Gozam:
listir? : NaClO sodyumbhipoklorit NaOH ile Cl,'nin tepkimesinden elde

) T edilir. Bazik 6zellik gésteren bir temizlik malzemesidir.
A) Beyazlatici ve mikrop 6ldurtictddr.

B) NaClO formiiliine sahiptir.
C) Goz ve ciltle temasindan kaginiimalidir. g
D) Asidik 6zellik gosterir. c
E) Asitler ile birlikte kullaniimasi tehlikelidir. ‘%
>
3. = 3. Céziim
I Sodyumhipoklorit a) Sabun ‘2 NaCIO : sodyumhipoklorit, camasir suyu
Il Sodyumstearat b) Deterjan a C,,H,.COONa : sodyumstearat, sabun
. Sodyum laurilstlfat ¢) Gamagir sodas| “ C,,H,;0S0,Na : sodyumlaurilsilfat, deterjan
IV. Sodyum karbonat d) Camasir suyu Na,CO, : Sodyumkarbonat, Camasir sodas!

Yukaridaki kimyasal isimler ile yaygin isimlerin eslesti-
rilmesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A g B 1 ¢ O 1 ¢
I a I b I a
m b n a m b
vV ¢ vV ¢ vV d
D1 Bl ¢
m b m a
vV a vV d
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Polimer

Kimya Her Yerde

Polimerleri olusturan, tekrarlanan kiigiik yapi birimlerine “monomer” denir.
Monomer + Monomer = Dimer Monomer + Monomer + Monomer = Trimer
1000 ve daha fazla monomerin birlesmesi ile “polimer” olusur.

iki farkl sekilde polimerlesme tepkimesi gerceklesir. Ikili veya (iclii bagin aciimasi ile monomerlerin zincirleme birbirine bag-
lanmalari ile polimer olusmasina “katilma polimerlesmesi”, molekdllerin tepkimeye girerek blyiik molekilin yaninda H,O gibi
kiigtik molekdllerinde olustugu polimerlesme tepkimelerine “kondenzasyon polimerlesmesi” denir.

(Katilma Polimerlesmesi)

H

Etilen

n Aminoasit ——> Protein + (n-1) H,O (Kondenzasyon polimerlesmesi)

Polietilen (PE) : Boru, selofan bant, yiyecek paketleri

Polietilen tetraftalat (PET) : Mesrubat ve yiyecek icecek kaplari

\C=C/ _>_|E } Polivinil klorir (PVC) : Hortum, elekirik kablolari, cam cergeveleri, priz
/ N

Politetraflor eten (TEFLON) : Yapismaz tava ve tencere

Polietilen (PE) Polistiren (PS) : Plastik oyuncak, elektrikli ev aletleri

Kaucuk : Araba tekerlegi, ayakkabi tabani

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

Polimerler ile ilgili;

I.  Gok sayida monomerin birlesmesi ile olusur.

1. ikili baglar icerir.

i 1. Cézliim:

Polimerler ¢cok sayida monomerin (1000°den fazla) birlesmesi
i ile olusur.

Katilma polimerlesmesinde ikili baglar kirilir ve polimerde ikili

Ill. Olusumunda polimerin yaninda kiguk bir molekdil : bag olmaz.
olusur. - Kondenzasyon polimerlesmesinde H,O gibi kiiglik bir molekil
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? olusur, katilma polimerlesmesinde olusmaz.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) Il ve lll
'I' 'I' i 2. G6zim
n C|3 = (|3 | e Katiima polimerlesmelerinde ikili baglar kirilir ve molekiiller
H CI n _pesisira birbirine baglamr.
©
Yukaridaki tepkimede olusan polimer agagidakiler- = Olusan polimer olmalidir.
den hangisidir? =
= I
S I R :
RSO A A T
H ClI Cl Cl H ClI =
o
(=]
> g9 By ,,
A4
B R
Cl Cl H CI

nA+nB - JA-BL +(n-1)H,0

tepkimesi ile ilgili;

3. Cozim:
Farkli monomerlerin tepkimeye girebildigi ve en 6nemlisi H,O
: gibi kiiglk bir molekuliin olustugu tepkimeler kondanzesyon

I.  Kondenzasyon polimerlesmesidir. polimerlesmesidir.

Il.  Polietilen olusumudur.

IIl. Protein olusumudur.

Polietilenin olusumu katilma polimerlesmesidir.

¢ Aminoasitlerden protein olusumu kondenzasyon polimerles-
i mesidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll

E) I ve lll
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Kimya Her Yerde

Kozmetik

- Insan viicuduna siiriilen temizleme, giizellestirme ya da gériintiyli degistirme amaciyla kullanilan maddelerdir.
» Sabun, sampuan, oje, fondoten, ruj, parfum, deodarant, sa¢ boyalari...

» Kozmetikler boyar madde olarak eosin, eritrosin ve azo boyar maddeler igerebilir.

« Cilt hastaliklarina, alerjiye, tahrise ve kansere sebep olabilir.

ilag

Hastaligin tedavisini veya hastaliktan korunmayi saglayan kimyasal maddelerdir.

ilaglar; hap, surup, igne, merhem gibi farkl formlarda olabilir.

ilalarin farkli formlarda olmasinin temel nedenleri hedef alinan hastalik, uygulanan bélge, ilacin emilimi, yas ...

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Kozmetikler ile ilgili; i 1. Cozlim:

= e Kozmetikler icine katki maddesi katilmadan dogadaki malze-
I.  Dogal labilirler.
ogal ya da yapay olabilirler meler ilede yapilabilir veya kullanilabilir.

Il Alerjiye ve kansere sebep olabilirler. icindeki kimyasallar (AzO boyar madde gibi) alerji ve kansere

ll. Temizleme amaciyla kullanilabilirler. neden olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? Temizleme, giizellesme, goriintiyu degistirme amaciyla
¢ kullanilabilir.
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) Il've lll E) I, 1lvelll
©
=
2. ilaglar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir? :‘ 2. Coziim:
A) Cilde siriilenler emilim yolu ile viicuda alinir > llaglarin farkli formlarda olmasinin temel nedeni hedef alinan
’ < hastalik, uygulanan bélge, ilacin emilimi ve yas gibi faktérler-
B) Agiz yolu ile alinanlar sindirim sisteminde kana ‘= dir.
karisirlar. ot
C) llaglarin farkli formlarda olmasinin temel nedeni 8
hastanin istegidir. .
D) Kati, yarikati ve sivi formda alabilirler. :
E) llag bilimine farmokoloji adi verilir.
3. Asagida verilen maddelerden hangisi kozmetik 3. Gozim:

degildir? Surup sivi formda yliksek miktarda seker igeren bir ilagtir.

R Kozmetik degildir.
A) Jole B) Losyon C) Sag boyasi

D) Surup E) Deodorant
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Kimya Her Yerde

Gidalar

Hazir gidalarla dogal gidalari birbirinden ayiran en énemli fark hazir gidalarda katki maddeleri kullaniimasidir.

Gidalara bazi ézelliklerin (raf dmruniin uzatilmasi, renk, tat, koku ...) kazandiriimasi igin katilan maddelere “katki maddeleri”
denir.

Baslica gida katki maddeleri; tatlandiricilar, renklendiriciler, koruyucular, emulgatérler aroma arttiricilar, antioksidanlar...

UHT; Ultra High Temperature uygulamasi anlamina gelir. 135 - 150°C arasinda 2 - 6 saniye siire ile siitun isitilip hizla oda
sicakligina sogutulmasidir. Mikroorganizmalari tamamen ortamdan uzaklastirir. Besin degerinde azda olsa kayip olusmasina
neden olur. Katki maddesi icermez ama islem gérdiigl icin hazir gidadir.

Pastérizasyon; 72°C’ta 15 saniye veya 63°C’te 30 dakika 1sil islemdir. Pastérize siitler hizli bir sekilde 6°C’a kadar sogutula-
rak saklanir. Mikroorganizmalarin vejetatif formu tamamen, diger mikroorganizmalarin ise blyuk kismi bu islemle yok edilir.
Sutlin dogal ve biyolojik 6zelliklerine zarar verilmemis olur. Pastérize sttler UHT sltlere gére daha dogaldir.

Gida katki maddeleri E numarasi ile belirtilir. Renklendiriciler E100 - 180, Koruyucular E200 - 297, Antioksidanlar E300 - 321
Emulgatérler E322 - 500, Koku verenler E620 - 637

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

Katki Maddeleri Ozellikler 1. Gozim: .
L e . Antioksidanlar bozulmalari (oksidasyonu) engelleyerek raf
L Antioksidanlar Raf dmrlnd arttirir. ¢ 6mrind uzatir. Emilgatérler karisimdaki maddelerin ayrisma-
I Emilaatsri Fazlarin homojen i sini engelleyerek bir arada durmasini saglar. Renklendiriciler
' muigatorier karismasini saglar. : istenilen rengin olusturulmasini saglar.
Ill.  Renklendiriciler Tat verir.
Yukaridaki katki maddelerinden hangilerinin kulla-
nim amacina ait 6zelligi dogru verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, 1lvelll
s
[
>
© e
Pastorizasyon ile ilgili; > 2. Cozlim:
, . . . . = UHT islemi 2-6 saniyede sutiin isitilip sogutulmasi iken
.~ UHT'ye gore daha uzun stren bir islemdir. "_ pastorizasyonda en az 15 saniye isitilip sogutma uygulanir.

IIl. Sitin dogal ézelliklerine zarar verir. < Pastorizasyonda stttin dogal 6zelliklerine zarar gelmez.

o
Ill. UHT site gore raf 6mrii daha uzundur. o UHT’de btln bakteriler yok oldugu icin raf émri daha uzun-

., dur.
yargilarindan hangileri dogrudur? °
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llve lll E) I, Ilvelll
Asagidaki katki maddelerinin E numaralarindan 3. Coziim:
hangisi renklendiricileri belirtir? . Renklendiricilerin E kodu 100 ile 180 arasindadir.
A) E120 B) E230 C) E310 '
D) E450 E) E635
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Kimya Her Yerde
Yenilebilir Yaglar

Kati Yaglar (Tereyagi ve Margarin): Tereyag: siitten elde edilir ve hayvansal bir yagdir. igerisinde %80 - 90 siit yagdi icerir.
Doymus yag orani yUksektir. Kimyasal yapilarinda esas olarak tek baglar bulunur. Oda sicakliginda katidir.

Margarin genelde bitkisel yaglardan elde edilir. Bitkisel yaglar doymamis yaglardir, oda sicakliginda sividir. Kimyasal yapilarinda
¢cift baglar vardir. Bu baglara hidrojen baglayarak kimyasal yapi doymus hale gelir.

Sivi yaglar: Doymamis yaglardir. Zeytin yagi, aygicek yagdi, misir 6zl yagdu, findik yagi gibi bitkisel yaglardir.

Sizma yag: Tohumlarindan presle elde edildigi gibi baska hicbir islem gérmeden kullanilan yaglardir.

Rafine yag: Yiksek asitli dogrudan yemeye uygun olmayan 6zelliklere sahip yagdlara uygulanan kimyasal islemler (rafinasyon)

sonucu elde edilen yaglardir. Asitlik derecesi tiiketilebilmesi icin uygun olan bir degere kadar diisurilir ve istenmeyen tat ve
kokudan da arindiriimis olur.

Riviera yag: Rafine yagla sizma yagin belirli oranlarda karistiriimasi ile elde edilen yagdir. Sizma yagin kendine 6zg tat ve
kokusu ile rafine yagin hafifligini bir arada igerir.

Vinterize yag: DusUk sicakliklarda katilasan ve yagda bulanikliga neden olan maddelerin yagdan uzaklastiriimasiyla elde edi-
len yaglardir. Sogukta kullanimlar i¢in uygundur. Vinterize yapilmamis yaglar belirli bir sicakhgin altinda bulaniklasir.

COZUMLU ORNEKLER COZUMLER

1. Tereyagi ile ilgili; i 1. Cozlim:
Tereyagdi sitten elde edilen hayvansal bir yagdir. Doymus bir
yagdir, kimyasal yapisinda tekli baglar bulunur.

I.  Hayvansal bir yagdir.

Il.  Doymus yag orani yiksektir.

Ill. Kimyasal yapisinda ift bag vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) I ve Il E) 1, 1 ve Il

I
N
“«Q
[}
N
=
3

2. Asagidaki yaglardan hangisinde presle tohumdan
sikma diginda higbir islem yoktur? T Sizma yag bitkilerinin tohumlarinin presle ezilmesi ile elde

O il L .
A) Sizma yag B) Rafire yag C) Riviera ya§ a edilir ve baska higbir islem gérmez.

D) Vinterize yag E) Tereyag (3
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KiMYA HER YERDE 4
TEST -1 N
Sabun ile ilgili; ¢ 4. 1. Enhizhve etkili ilag verilis yolu damar yoludur.

I Polar molekdldur. Il. Sadece kati formda bulunurlar.

. C_H

17" '35

—COONa formdiliine sahiptir. lll.  Etkin madde ve tasiyici madde olmak lzere iki

. s kisimdan olusur.
Ill. Sert sularda temizleme &6zelligini korur. $

ilaclar ile ilgili yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il've Il E) I, llvelll

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) llve lll E) 1, llve lll

Gidalar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

n /C:
H H CI

. A) Hazir gidalarda katki maddeleri kullantlir.
o ) © B) UHT islemi mikroorganizmalari tamamen yok eder.
Vinil Klordr Polivinil Klordr (PVC) < C) Gida katki madedeleri E numarasi ile belirtilir.
Tepkimesi ile ilgili; - D) Uzerlerindeki son kullanma tarihi en verimli tiiketile-
. Katilma polimerlesmesidir. > bilecegi son tarihi ifade eder.
c . PR . o -y .
. Uriin elektrik kablolari, cam gercevelerinde kulla-  "Z F) ngéirtlére stitin besin degeri UHT sttiinkinden
nilir. o surtur
. o
Ill. Urdn binlerce karbondan olusur. (a]
yargilarindan hangileri dogrudur? '
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, Ilvelll
6. C,H,,—COONa" a. Deterjan
Il. C ,H,, — OSO, Na’ b. Camasir Suyu
Il. NaCIO c¢. Sivi Sabun
IV. C,,H,, -COOK" d. Kati Sabun
Asagidakilerden hangisi kozmetik Uriinlerinde kulla-
nilan baglica bilegenlerden birl degildir? Yukarida verilen maddelerin eglestiriimesi asagida-
A) Yumusaticilar kilerden hangisinde dogru verilmistir?
B) Antioksidanlar A)l-d B)I-a C)l-¢c D)I-c E)l-c
C) Céziciler II-a Il-c II-b II-a II-d
I-b - b I-a I-b - b
D) Boyalar NV-¢  IV-d  IV-d  IV-d  IV-a
E) Nemlendiriciler
oo, oo, :.o-.' .. ,-".."'- .....':' . oo, u... ,-""'-. ..o..'
2'..0 "-...-': * c.. ...- ."53...."-.'.6:-': 2'-.0 "-...-': "'os.oa'-.l.z.." 008’ “oqe 175
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7. Asagidaki polimerlerden hangisinin kullanim alani
yanhsg verilmistir?
Polimer Kullanim Alani
A) Polietilen tetraftalat Mesrubat
(PET) Kaplari
B) Poli stiren (PS) Yapismaz tava
tencere
C) Polivinil klordr Cam
(PVC) cergeveleri
D) Polietilen (PE) Boru, yiyecek
paketleri
E) Kauguk Araba
tekerlegi
8. Asagidakilerden hangisi deterjan igin dogru sabun
icin yanhstir?
A) Polar molekulddir.
B) Evde uretilebilir.
C) Sert sularda temizleme 6zelligini korur.
D) Cevreye zarar vermez.
E) Hidrofil ve hidrofob olmak tzere iki kisimdan olusur.
9. Gida katki maddeleri icin;
. Uriniin raf mrind arttirmak
Il. Rengini degistirmek
Ill.  Kokusunu degistirmek
yukaridakilerden hangileri kullanim amagclari arasin-
dadir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I, 1lvelll
..o lo .o- .. ':.
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KiMYA HER YERDE
TEST - 1

10. Yag + KOH — X + Gliserin

11.

12.

o0,

1 0"

Yukaridaki tepkimede X ile gdsterilen madde ile
ilgili;

I. Sivi sabundur.

Il.  Hidrofob ucu su ile etkilesir.

Ill. Cevreye zararhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll E) llve lll

C)lvell

I. Tiras kdpugu

Il.  Gamasir suyu

Ill. Sag kremi

Yukaridakilerden hangileri kozmetik triinu degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve lll

Yaglar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tereya@l hayvansal bir yagdir.

B) Margarin bitkisel bir yagdir.

C) Sivi yaglar doymamis yaglardir.

D) Rafine yag islem gérmemis yag tiradur.

E) Sizma yag tohumdan presle elde edilir ve bagka
islem gérmez.
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